Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie

EC 2

Dimenzovanie

Uréenie rozmerov loziska

Navrhovanie na zaklade EN 1992-1-1 odsek 10.9.5 pomocou tab. 10.2 - 10.5.

Geometria:

- - - a
QG tags| | a, | |a, taq,
Udaje zatazujlceho TT-panelu:
reakcia z jednej stojiny panelu R, = 267,66 kN
dizka panelu |, = 21160 mm
krytie betbnom c5 = 25 mm
Trieda betonu:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name;f, < 50) = C40/50
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 40,00 N/mm?2
Occ = 1,00
fok ™ ace
fog = = 26,67 N/mm?2
1,5
Udaje podpernej konzoly:
zvolena hlbka konzoly t, = 300 mm
zvolena vertikalna Skara t; = 20 mm
krytie betonom c, = 25 mm
Trieda betonu: (rozhodujuca, lebo trieda TT-panelu je vysSia):
Beton = SEL("concrete/EC"; Name;f, < 50) = C25/30
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Occ = 1,00
for aee
foq = = 16,67 N/mm?
1,5
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie

Zvolené rozmery elastomérovej podlozky:

hlbka a; = 140 mm
Sirka b, = 140 mm
hrabka t; = 10 mm

Vypo €éitané hodnoty:

kontaktné napatie pod podlozkou g4 = 1000 * R,4/ (a; * b,) = 13,66 N/mm?
"relativne napatie” = Ogq/ feqy = 0,82>0,4
zvoleny rozmer podla tab.10.3 a, = 35 mm
zvoleny rozmer podla tab.10.4 a5 = 40 mm
zvolena hodnota podla tab.10.5 Aa, =  IF((l, /1200)+5<40;(l,, /1200+5);15) = 22,63 mm
tolereancna hodnota Aaj = I, / 2500 = 8,46 mm
potrebna hlbka konzoly a = a; +a, + ag + V((Aay? + Aag?) = 239 mm

Kontrola zvolenej hibky konzoly:

Ukotvenie vystuze pod podlozkou

Podla EN 1992-1-1 (10.9.4.7) :

1 W

Cy I>o1 -I-Aozl d3l

Vypo gitané hodnoty:
vzdialenost podlozky od volneho konca konzoly d, = a, + Aa, 57,6 mm

vzdialenost podlozky od volného konca TT-panelu d; = az+Aa; = 48,5mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie

Posudenie geometrie v TT-paneli nad podlozkou:

(ag +Dag) / (t, - t;-c53-dy) = 075<1

Posudenie geometrie v monolitickej konzole, pod pod

lozkou:

(@ +Day) / (t, - t;-Ccy - dyg) = 0,79<1

Detail ulozenia:

150

T 924 - 400mm

10x140x340 (elastomerova podloZka)

20 . 140

=]

1/

——t—q=—-—q

/
o /
N 4

300 , 300

2+2¢16 hlavnd vystuZ konzoly

podliatie 10mm @

320

\ Rara $70-150mm

Kontrola kotevnej dlzky hlavnej vystuze 2+2 016 pod podlozkou:

ocel = 500 S

fyk = TAB("reinf/Steel"; Bs; Name=ocel) = 500 N/mm?2
fo= fu/ 1,15 = 434,78 N/mm?
zvoleny priemer vystuze dg = SEL("reinf/As"; ds;) = 16 mm

beton = SEL("concrete/EC"; Name;f,, <50) = C25/30
navrhova pevnost v treni f 4 = 2,7 N/mm?
potrebna plocha vystuze, ktoru treba ukotvit AS}requ = 5,20 cm?
skutocna plocha vystuze A = 8,04 cm?

s,prov
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie

zakladna kotevnadizka |, = dg /4% (fyq / foq) = 644 mm
slic. ukoncenia vystuze a, = 0,7
kotevna dizka Iy oq = a, * 1l = 451 mm
lp,min = MAX(10*d;100) = 160 mm
navrhova hodnota kotevnej dizky 1,4 = MAX(lb,eq * As requ / As prov I, min) = 292 mm
(2*lpg 13) /1 (ty - t; - Co - dy) = 094<1

Posudenie vyhovuje , v pripade, Ze rozmiestnenie hlavnej vystuze 2+2 016 je vyhovujlce, teda
vSetky 4 praty st pod podlozkou.

Z rozmiestnenia hlavnej vystuze 2+2 016 vyplyva, Ze Sirku ocelovej podlozky TT-panelu treba
zvacsit:

TT—Panel: C40/50

24 — 400mm

10x140x340 (elastomerova podloZka)

~AANNNNY

2 ""Kﬂi\w‘

podliatie 10mm @

V p6doryse (vodorovny rez):
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dimenzovanie

Sustredeny tlak: TT- panel na zb. konzole

Z \
- Ji [ | \
X T
3 Y [~ -\ \
/] e
N\
s KN 5
/
d
d,

Spojita Zelezobeténova konzola:
Geometria:

Sirka bet.telesa b = 0,30 m

diZka bet.telesa d = 2,00 m

hribka bet.telesa h = 0,32m

Sirka loziska bq = 0,14 m

dizka loziska d4 = 0,14 m
Reakcia z jednej stojiny TT-panelu:

vertikalna sila Fgy = 267,60 kN
Materialové su ¢Einitele bezpe €nosti:

Ys = 1,15

Yo = 1,50
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka :

EC_2 - Dimenzovanie

Materialové charakteristiky:
Beton =  SEL("concrete/EC" ; Name; )
Vystuz =  SEL("reinf/steel"; Name;)
f TAB("reinf/steel"; Bg; Name=Vystuz)

yk =
fo = TAB("concrete/EC"; f ., Name=Beton) / 10
fck
fog= 0,85*—
Yc
foi
ys * 10

Vysledky vypo €tu:
Geometrické podmienky:

C25/30
500 S
500,00 N/mm?

2,50 kN/cm?

= 1,417 kN/cm?

= 43,48 kN/cm?2

, 100. str

b, = MIN(b; + h; 3*by) = 0,42 m
d, = MIN(d,; + h; 3*d;) = 0,42 m
min_h= MAX(b, - b; ; d, - d,) = 0,28 m
Plochy:
Ao : plocha loZiska (elastomerova podlozka) = "zatazena" plocha
Ac; :vypocitana plocha = "navrhova" plocha
Acp = b,*d,*10% = 196,00 cm?
Acq = b,*d,*10% = 1764,00 cm?2
Navrhova unosnos t’
ACl
Frau = MIN( Ay *feqg — 3,0"4"Aco) = 833,20 kN
Posudenie:
Fsq
- = 0,321<1.0
I:Rdu
Uréenie tahovej sily v prie énom smere (F. Leonhardt, Vorlesungen Gber Massivbau, 2. diel
Zy= 0,25*F 54*(1-b,/b,) = 44,60kN
Z,4= 0,25*Fg4*(1-d,/d,) = 44,60 kN
Vystuz z horeuvedenych sil treba zabudovat v smere X aj Z (pod loziskom v pasme 0,9*h):
Asreq=  Zxd! Ty = 1,03 cm?
dg = SEL("reinf/As"; ds; ) = 10 mm
V= SEL("reinf/As"; Name; As2Ag ¢q; ds=ds) = 2010
As,prov = TAB("reinf/As" ;As ;Name=V) = 1,57 cm?
Zvolené vodorovna vystuz : 2 010
As req I Ag ,prov = 0.66<10
Udaje TT- panelu:
Geometria:
Sirka bet.telesa b = 0,14 m
diZka bet.telesa d = 0,26 m
hrabka bet.telesa h = 1,05 m
Sirka loziska b, = 0,14 m
dizka loZiska d; = 0,14 m
Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka :

EC_2 - Dimenzovanie

Materialové charakteristiky:
Beton =  SEL("concrete/EC" ; Name; )
Vystuz =  SEL("reinf/steel"; Name;)

fye = TAB("reinf/steel”; B,; Name=Vystuz)
fo = TAB("concrete/EC"; f ., Name=Beton) / 10

fck
fog= 0,85*—

Ye

fo
fya =
¥s " 10

Vysledky vypo €tu:

Geometrické podmienky:

b, = MIN(b; + h ; 3*b,)

d, = MIN(d; + h; 3*d,)
min_h = MAX(b, - b; ; d, - d;)

Plochy:

C40/50
500 S
500,00 N/mm?

4,00 kN/cm?

= 2,267 kN/cm?

= 43,48 kN/cm?2

= 0,42 m
= 0,42 m
= 0,28 m

Ao - plocha loZiska (elastomerova podlozka) = "zatazena" plocha

Ac; :vypocitana plocha = "navrhova" plocha
Aco = b,*d,*10%
Acy = b,*d,*10%

Navrhova unosnos t

—_—

* * ACl % *
Frau = MIN( Acg *feg*y [ — 3.0 4*Aco)
Aco
Posudenie:
Fsg
I:Rdu

Uréenie tahovej sily v prie énom smere (F. Leonhardt, Vorlesungen Gber Massivbau, 2. diel

ZXd = 0,25*Fsd*(1'b1/b2)
Z,4= 0,25*F ¢ 4*(1-d,/d,)

Vystuz z horeuvedenych sil treba zabudovat v smere X aj Z (pod loziskom v pasme 0,9*h):

As,req = Zxd / fyd

dg = SEL("reinf/As"; ds; )

V= SEL("reinf/As"; Name; AszAS’req :
As,prov = TAB("reinf/As" ;As ;Name=V)

zvolend vodorovna vystuz: 3 08
A /A

s,req ' Ms,prov

dg=d,)

196,00 cm?
1764,00 cm?

1333,00 kN

0,201 <10

e e e

= 44,60 kN
= 44,60 kN

= 1,03 cm?
= 8 mm

= 308
1,51 cm?

0,68<1.0

, 100. str
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Dosky

Bodovo podopreta stropna doska

Urcenie hrabky dosky podla EC2, na zaklade obmedzenia priehybu.

!
I | |
| | |
| | !
I I | 3
| | |
| | !
| | !
| | i
| | |
| | | i
| | |
| | !
I | |
| i i
| | |
"I, I_x "I, I_)( ﬂl/
i i [l <
] ] T
Rozmery poli:
rozpatie v smere x L, = 5,00 m
rozpatie v smere y Ly = 6,00 m
Hrana dosky je podopreta obvodovymi nosnikmi.
Materialové charakteristiky:
beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
ocel =  SEL("reinf/steel"; Name;) = 500 S
fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=beton) = 25,00 N/mm?
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=ocel) 500,00 N/mm?2

Parcialne slc. bezpecnosti:
Ye =
yS:
Y=
Yo=
Zvolena hrubka dosky:

h =
vypoctova Sirka dosky b =

1,50
1,15
1,35
1,50

250 mm
1,0m
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Zatazenia:
vlastna tiaz zb.dosky g4 = h*25,0/1000
tiaz podlahy g, =
priemerné zat. od priecok g3 =
UZzitkove zatazenie q =
sUc. zatazenia ), =

Trieda prostredia:
suché prostredie
minimalne krytie betonom ¢, =

Kombinéacie zataZzeni:
navrhové zatazenie pgy= Yo ¥ (Ok1 + Ok + Ok3) + Yo * Oy
kvazistaticka kombinacia zat. pg, = Giq + 9o + g + W * Uy

V smere vacSieho rozpétia predpokladame dolna vystuz [020:
L= MAX(L, ;L)
d= h-c,om- 10

Zb. doska splfia podmienku obmedzenia priehybu w < L / 250, v pripade:
(L/K)/d < a*(L/d)eng
pre bodovo podopreté dosky K =
prierezova plocha potrebnej vystuze A

prierezova plocha zvolenej vystuze A

s,requ —

S,prov =
B= (As,prov / As,requ) *(500/ fyk)
a= V(0,5"B * Peg / Pyp )
pomocné hodnoty pre uréenie (L/d)eng:
Po = 110%V(foy )
Phviezd = B*Peq/b
X = (4.1N(f 5 ))*(Po / Phyieza)®
y= (0,2*V(fei )*((Po / Phyieza)-1)*®

tahana vystuz Ay, =
tlacena vystuz Ag, =

z= 18*(Asz I As1 )*(Po / Phyiezd * 5)09
M = (L/d)eng =11+ x+y+z
dovolena hodnota M = 11+x+y+z

Posudenie zvolenej hribky dosky:

((L000*L/K)/d)/( a *M)

6,25 kN/m?2
2,50 kN/m?2
1,50 kN/m?2
2,00 kN/m?2
0,3

20 mm

16,84 kN/m?2
10,85 kN/m?2

e e ]

6,00 m
220 mm

1,2
10,0 cm?/m

10,0 cm?/m
1,0
0,88

550 N/mm?
16,84 kN/m?

6,64
7,95

10,00 cm2/m
5,00 cm2/m
0,34

25,93

0996 <1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Doska prosto podopreta

STN EN 1992-1-2 Navrovanie konstrukcii na tcinky po  ziaru
= w
£
. . [ ] - . [ ] -
o
b=1m
Vstupné Udaje:
rozpéatie | = 3,00 m
hribka hg = 0,12 m
vlastna tiaz dosky g = h *25,0 = 3,00 kN/m?
stale pritazenie dosky g, = 4,30 kN/m2
stéale zatazenie g, = o+ 0; = 7,30 kN/m?
premenneé zatazenie ¢, = 5,00 kN/m2
pozadovana poziarna odolnost REI: 20
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova zivotnost: 50 rokov
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0Ocel) = 500 N/mm?2
Sdcinitele bezpecnosti (plati pri 20C):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
Yo= 1,50
Redukcny sucinitel  (Tabulka A1.1 normy STN EN 1990):
pre obchodné priestory plati g, ; = 0,6
Navrh za beznej teploty podla STN EN 1992-1-1:
sUcinitel uvazujdci dlhodobé ucinky na tlakovu pevnost betonu o, = 1,0
feq O * for ! Yo = 16,7 N/mm?
fum = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
€cu3 = 3,5%103
n= 1,0
A= 0,8
fa = IPA"A = 434,8 N/mm?2
Es= 200000 N/mm 2
&q=  fya/Es = 2,174*1073
Ebal,l = Eugs / (ecu,3 + 8yd) = 0,617
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Navrhova hodnota momentu od zatazenia:

Meg= (Yo" Okt Yo ™) *1%/8

Krytie hlavnej nosnej vystuze:
predpokladany priemer hl. vystuze dg =

Chom = Cmin+ ACdev

19,5 kNm/m

10 mm

Crmin = I\/I'A‘X(Cmin,b; Crmin,dur™ ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

C d

min,b = s

10 mm

Stupen vplyvu prostredia XC1, konstrukcia patri do triedy S4, pre betdn = C25/30 je mozné znizit

zatriedenie o

jednu triedu, pre dosky o dalsiu triedu, takze konecné zatriedenie je S2.

pre XC1 a S2je Cpin qur = 10 mm
ostatné Acy, =0

Cmin = MAX(Cmin b Cmin,dur :10) = 10 mm
pridavok na navrhovi odchylku uvazujeme AcC e, = 10 mm
Chom = Cmin +ACgey = 20 mm
zvolené krytie betbnom c = 20 mm
d, = ¢ +0,5%dg = 25 mm
d= h - (0,001*d,) = 0,095 m

z navrhu vychadza ag o =

Navrhujeme 010/150mm

zvolena vystuz ag o, =

Kontrola vystuzenia:

509*10¢ m2/m

524*10°6 m2/m

statickd sirka prierezu b = 10m
s min = MAX(0,26*f i, *b*d/f,,;0,0013*b*d) = 128*106 m2
as min /as,prov = 024<1
Maximalna osova vzdialenost hlavnej nosnej vystuze:
Smaxsiab = MIN(2*h*1000;250) = 240 mm
Sprov = 150 mm
Sprov ! Smax,slab = 063<1
Posudenie za beznej teploty:
X = as prov'fya / (DA * N * 1) = 0,017 m
&= x/d = 0,179
&pal1 = 0,617
&/ Ehal = 020<1
Mpiq = as proy “Tyg ¥10%%(d-0,5*A * X) = 20,1 kNm/m
Meg / Mpg = 097<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Posudenie poziarnej odolnosti:

a) Overenie splnenia tabulkovych hodnoét

Hodnoty odcitané z tabulky 5.8 (STN EN 1992-1-2) pre dosky nosné v jednom smere:

Ng min = 100 mm

Ns min / (1000*hy) = 083<1
VYHOVUJE

min = 30 mm
osova vzdialenost od povrchu a = d; = 25 mm

ayin / @ = 120<1
NEVYHOVUJE

Redukcny sucinitel pre kombinaciu zatazeny podla vztahu (2.5) normy STN EN 1992-1-2:
Nsi = Gt W1 )/ (Vo * It Yo ™ ) = 0,593
Napatie vo vystuzi:

Osfi = (N * T/ ¥9) * @ req ! @s prov) = 250,4 N/mm?2
Stanovenie reducného sucinitela ky(©,,) pre odcitanie z grafu na Obrazku 5.1 normy STN EN
1992-1-2:

Ks(©cp) = O/ Ty = 0,501

Kritick& teplota sa odcita z horného grafu (O 540<C), alebo sa vypocita pomocou referencych
vztahov, ktoré
su definované pre dané rozpatie 500C < © < 700T nasledovne:

O, = 500+200 / 0,5%(0,61-(0 5 / 1)) = 544 C
Podla odstavca 5.2 (8) pre 350C < ©,, < 700T je mozné upravit osovu vzdialenost vystuze od
povrchu beténu podla vztahu:

Aminred = Qnin + 0,1%(500-©,) = 25,60 mm
3minred / @ = 102<1
NEVYHOVUJE

Na zaklade tabulkového posudenia je mozné konstatovat, ze doska nesplna pozadovanu poziarnu odolnost
REI 90.

b) Posudenie metdédou izotermy 500C

Kontrola moznosti pouzitia metédy izotermy podla Tabulky B.1 :

hodnota odcitana z tabulky B.1 hn g4 = 120 mm
Nming.1 / (1000*hy) = 10<1

VYHOVUJE, metodu izotermy 500C je mozné pouzit

/
500 C |
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Efektivny betdnovy prierez pri poziarnej situacii a pri pésobeni zaporného momentu (pre

7 3
500 C | 3

0

IZOTERMA 500 C

V danom pripade, ked poziaru je vystavena spodnd, tahana cast prierezu sa teplota v osi betonarskej
vystuze odcita z grafu na obr. A.2:

pre hodnotu x = a = 25 mm
pri R90 sa odcita hodnota ©4 = 560 T

Redukcny sucinitel pevnosti vystuze sa urci bud odcitanim z grafu 4.2a normy alebo interpolovanim z
tabulky 3.2a normy STN EN 1992-1-2:

pre danu teplotu odcitana hodnota red. stcinitela ky(©) = 0,594
sucinitel bezpecnosti pre bet. vystuz pri poziari yg g = 1,0
sucinitel bezpecnosti pre betdn pri poziari y, ; = 1,0

pevnost betonu pri pouziti izotermy 500C f .y = oy /¥ i 25,0 N/mm?

V dalsom sa posudok prevedie ako pri teplote 20T p ri uvazeni rozmerov redukovaného prierezu a
prislusnych pevnosti beténu a vystuze:

by = b = 1,00 m

dg = d = 0,095 m
Poloha neutralnej osy:

Xfi = as provfya i/ (OFA* N * feq ) = 0,0078 m
Moment Unosnosti za poziaru:

MRdfi = as prov *fyd,ﬁ *103*(d§;-0,5*A * Xg) = 14,3 kNm/ m
Moment od zatazenia za poziaru:

Meg i = Ng * Mgy = 11,6 KNm/m
Podmienka spolahlivosti za poziaru:

Meqfi / MRd,fi = 081<1

VYHOVUJE, doska splna pozadovanu poziarnu odolnost REI 90.
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC _

2 - Dosky

Filigrdnova doska

=
_Cl\l
Dy | 1 by 1 by

Konstruk ¢né materialy:

nadbeton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30

fetkoos = TAB("concrete/EC™; fctk05; Name=nadbeton) = 1,80 N/mm?

Og = 1,0

beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C30/37

vystuz = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S

fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=beton) = 30 N/mm?

fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=vystuz) 500 N/mm?2
Parciélne su ¢initele bezpe énosti:

Y. = 1,50

Ys= 1,15

Yo= 1,35

Yo= 1,50
Trieda prostredia:

suché prostredie

minimalne krytie vystuze betonom ¢, = 20 mm
Geometria:

hribka nadbetonu h; = 120 mm

hrabka prefabrikovaného panelu h, = 60 mm

celkova hrabka h = h,+h, = 180 mm

efektivne rozpéatie |4 = 4,68 m
ZataZenie:

vlastna tiaz nadbeténu gy, = h, * 25,0 / 1000 = 3,00 kN/m?

vlastna tiaz panelu g, = h, * 25,0/1000 = 1,50 kKN/m?2

podlaha, Gzitkové zatazenie - Sportova plocha q = 10,60 kN/m?2

sucinitel zatazenia , = 1,0
Kombinacia celkového zatazenia:

navrhova hodnota zatazenia pgq= Yo * @kt 92 *Yo U = 21,98 kN/m?

kvazistaticka kombinacia zat. pg, = O1k + 9o + Py * Oy

Viacpolova Zelezobeténova doska - namahania:
Mgq = (Peg * lef?)/11,6
Viq = Ped * lesf/ 2

= 15,10 kN/m?2

= 41,50 KNm

e e

= 51,43 kN

P
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Podmienka spolahlivosti styku medzi panelom a nadbetonavkou podla EC2 odsek 6.2.5.:

Vedi < VRdi
zatazovacia Sirka b; = 1000 mm
Sirka pripadajica na 1 priestorovy priehradovy nosnik b, = 500 mm
. .- - 1_ N
r n 3

<
priemer tahaného prata dg = 5mm
priemer diagonaly d, = 7 mm
vzdialenost tahanej vystuze od hornej hrany tlaceného pasu

d= h - ¢, om- ((dg+dy)/2) = 154 mm
rameno sil z = 0,9+d = 138,6 mm

- 1,0
B.... pomer medzi silou ktora vznikne jednak v priereze nadbeténu po dizke a silou ktora vznikne v
tlacenom alebo tahanom péase (obidve platia pre dany prierez)

Navrhovéa hodnota Smykového napétia na styénej ploche 2 beténov:
Vedi = B *1000*Vgy / (b; * 2) = 0,371 N/mm?

Smykova Gnosnost styku:
Vrdi = g + H*0, + pHfg*(M*SIN(a) +COS(a)) < 0,5 *v * f 4

navrhova hodnota pevnosti v tahu nadbetonu  foq = ag * foi 005/ Ye = 1,2 N/mm?2
napétie v stycnej Skare od vonkajSej tlakovej sily oy, = 0,0 N/mm?
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Pre panely s drsnenym povrchom mézeme pouzivat nasledujlce sucinitele podla odseku 6.2.5.(2)

c= 0,45
p= 0,70

stupen vystuzeniap=Ag/ A
kde A, je plocha vystuze

A, je plocha ktora pripada k vystuzi Ag v spolocnej rovine panelu a nadbetonu.

stupen vystuzenia p= (2*3,5%*m) / (200*b,)

0,77*1073

a je uhol medzi osou vystuze Ag a rovinou stycnej plochy (45% a <909 , v naSom pripade:

a =

fyd = fyk TAA =
Veg = CHfgq * 10, + P, ('SIN() +COS(@) =
Vedi / VRai =
VYHOVUJE

63,4 °
435 N/mm?

0,900 N/mm?

041<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

Zelezobeténovy strop - pretladenie podla EC2

Z*d(] Vv

, €2 /i/

b

Vstupné udaje:

hrubka dosky h = 26 cm
staticka vyska d, = 23 cm
statick& vyska dy = 22 cm
vzdialenost stlpov |, = 7,20 m
vzdialenost stlpov Iy = 7,20 m
rozmer stlpa b, = 30cm
rozmer stlpa by = 20 cm

Zat'aZenia:
vl.tiaz dosky, dalSie stale zatazenie g, = 8 kN/m?
nahodilé zataZenie q, = 2 KN/m?
normalova sila v stlpe nad stropom Ny = 790 kN
normalova sila v stlpe pod stropom N, = 1460 kN
moment okolo osi X Mg, = 60 KNm
moment okolo osi Y M, = 52 kNm

Materialy:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C30/37
Vystuz = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 30 N/mm?
TR = TAB("concrete/ECtau”; 1gq; Name=Beton) = 0,28 N/mm?
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Vystuz) = 500 N/mm?
Ys= 1,15
Y= 1,50
fyq= T/ Vs = 435N/mm?
feq= forc! Ve = 20 N/mm?
podla EC2 yg= 1,35
Yo= 1,50
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Horna vystuz dosky:

priemer vystuze dg= SEL("reinf/AsArea"; ds; ) = 10mm

P1x = 0,0049

P1y = 0,0098
Vypo €et:

d, = (dy+dy)/2 = 22,50cm

Prierezova plocha stlpa:

Aoy = b, * b, / 10000 = 0,06 m?

obvod stlpa uy = 2*(bx+by) = 100 cm

1. kritick& plocha:

vzdialenost od hrany stlpa t,, = 2*d, = 45,00 cm

Ay = (2t thy)*by+2*b, "t 4 +t12*T0) /10000 = 1,146 m?2

1. kriticky obvod - zaciatocna hodnota:

Kip = (2% (by+by)+2*t,*m)/100 = 3827m

Smykova sila na vonkaj$ej hrane stlpa (stav 0):

VEqo= Nig- Ny = 670,00 kN

Smykova sila na hrane 1.kritického obvodu:

VEda= Nia - Nig- (Agg - Ao)* (O * Yo + Ok ¥ Yo) = 655,01 kN
hodnota B - vnatorny obdlZnikovy stlp:

Excentricity normalove;j sily:

excentricita v smere osi X e, = 100*M;,/Vgq = 7,761cm

excentricita v smere osi Y e, = 100*"My,/ Vg = 8955cm

(6.43)...moment okolo dvoch osi

B = 1+1,8*\/((eX/(by+2*tk1))2+(ey/(bx+2*tkl))2) = 1,185cm
Posudenie odolnosti Sikmej tla  éenej diagonaly na hrane stlpa (stav 0):

(6.6N)... betdn s trhlinami v Smyku, redukcny sucinitel

= 0,6*(1-f,/250) = 0,528

(6.53)...0dolnost v Smyku

VRdmax = 0,5*v*f 4 = 5,28 N/mm?

napatie Vggg= By *Veq o/ (Ug*d,)*10 = 3,529 N/mm?

VEd.o / VRdmax = 067<1

navrhova odolnost Vipgmax=  VRdmax Uo*da/10 =1188 kN

B1* Ved.o / VRdmax = 067<1

vyhovuje, hodnota Smykovej odolnosti je vysSia ako ako max. napétie na hrane stlpa

Posudenie, €ije potrebnd Smykové vystuz v 1.pasme:

P = MIN(0,02;V(p,, * Py ) =  0,00693
Crdc = 0,18ly, = 0,1200
k= 0,1

k= MIN(2;1+V(20/d,)) = 1,943
normélové napatie zo zataZenia, predpétia Ocp = 0 N/mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

(6.3N)...Gnosnost beténu v Smyku

Vinin = 0’035*k3/2 *fck1/2

(6.47)... odolnost bez Smykovej vystuze

VRd,c = CRdc k¥ (100*91 * fck)l/3 + k1*0'(:p
(6.2.b)...posudenie min. hodnoty:

Vmin /VRd,c

Veg1 = (B1 * Vgq.1¥1000) / (K4 * d,*10000)
Ved.1/ VRdc

nevyhovuje = je potrebna Smykova vystuz proti pretlaceniu !!!

Unosnos t' 1.8mykovej plochy v pretla &eni so Smykovou vystuzou:

navrhova hodnota medze klzu Smyk.vystuze f,q= f4
fowd.ef = MIN(f 250+0,25*d*10)
priemer prutov Smyk.vystuze ®,, =

vzajomna vzdialenost Smykovych pratov s, =

(s/10) / (0,75*d,)

ywd *

Kontrolny obvod, kde beton vyhovuje bez Smykovej vystuze, to znamena vy . > Vg4:
Uout = 10*Bl*VEd.l/(VRd,c*da)
Nout = (uout'z*(bx+by))/(2*da*m
vzdialenost od stlpa, kde uz netreba Smyk.vystuz Xgy .= (Ngy-1,5)*d,
tang. vzdialenost Smykovych vioziek s, =
pocet vloziek ktoré su v 1.kritickom pasme n;= 1000*K} 4 / s

uhol medzi Smykovym pratom a rovinou dosky a,, =
Ay = N T/ 4

S

VRd,cs = 0,75*VRq (+1,5%(10%d,/s)*Ag)* yWd_ef*(1/(Kk1*da*lOOOO))*SIN(GW)

Ved1/ VRd,cs

vyjadrené v silach:

VRd,cs = VRd,cs*Kkl*da*lo
B1* Ved.1/ VRd,cs
vyhovuje

0,519 N/mm?
0,641 N/mm?
081<1

0,9014 N/mm?2
141>1

]

435 N/mm?
306,25 N/mm?
12 mm
140 mm
0,83<1

e

538,2cm
3,100
36,0 cm
450 mm
9db

90 °
1018 mm?
1,3536 N/mm?
067<1

e ]

1165,55 kN
067<1

e e —
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Zelezobeténovy strop - pretlagenie - kruhovy stip

Vstupné udaje:

-

hribka dosky h =
staticka vyska d, =
staticka vyska dy =
vzdialenost stlpov |, =
vzdialenost stlpov Iy:
priemer stlpa b =

Zat'azenia:

vlastna tiaz dosky, dalSie stale zatazenie g, =

nahodilé zatazenie q, =

normalova sila v stlpe nad stropom Ny =
normalova sila v stlpe pod stropom N, =
moment okolo osi X My, =

moment okolo osi Y M, =

Materialy:
Beton =
Vystuz =
fck =
Trg =
Ys=
Y=

fcd:

podla EC2

Yo=

Yo=

SEL("concrete/EC"; Name; )
SEL("reinf/steel"; Name; )

TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton)
TAB("concrete/ECtau”; 1z4; Name=Beton)

TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Vystuz)

fyk / Ys
fck / Ye

35cm
30cm

28 cm

10,70 m
4,35m

40 cm

8,75 kN/m?2
2 kKN/m?2
0 kN

900 kN

150 KkNm

200 KNm

= C25/30
= 500 S
25 N/mm?

0,26 N/mm?2
500 N/mm?2
1,15
1,50
= 435 N/mm?2
17 N/mm?2
1,35
1,50
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Dosky

Horna vystuz dosky:
priemer hlavnej vystuze d¢=

P1x =
ply =

Vypocet:
d, = (dy+dy)/2
Prierezova plocha stlpa:
Aoy = 104 m* b2/ 4
obvod stlpa uy = b

1. kriticka plocha:
vzdialenost od hrany stlpa t,; = 2*d,

Ag = 104* T * (b/2+t,,)?
1. kriticky obvod - zaciatocna hodnota:
K = 0,01*2*t*(b/2+ty )

Smykova sila na vonkaj3ej hrane stlpa (stav 0):
Vedo= Nia- Ny

Smykova sila na hranici 1.kritického obvodu:
Ved1=  Nia-Ngs- (A - Ao (O * Yo + Ak * Yo)

hodnota B - vnatorny kruhovy st lp:
Excentricity normalove;j sily:
excentricita v smere osi X e, = 100*M;, / Vg4 o

excentricita v smere osi Y e, = 100*M,/ Vgq o

e= MAX(eX;ey)
e

(6.42)... By = 1+0,6*TT*

Posudenie odolnosti Sikmejtla  &enej diagonaly na hrane st Ipa (stav 0):
(6.6N)... betdn s trhlinami v Smyku, redukcny s(cinitel

V= 0,6*(1-f,/250)
(6.53)...anosnost v Smyku
VRdmax = O-S*V*fcd
napatie Vgqo=

VEd.0 /VRdmax
unosnost vyjadrend v silach

VRdmax =
Bl * VEd.O /VRdmax

VRdmax’kuo*da/:l'0

bt+4*t,

SEL("reinf/AsArea"; ds;) =

B1 *Veq.0/ (Up*dy)*10 =

16 mm
0,0055
0,0065

29,00 cm

0,126 m?
126 cm

58,00 cm
1,911 m2

4,90 m

900,00 kN

873,560 kN

22,222 cm
16,667 cm
22,222 cm

1,154

0,540

4,59 N/mm?
2,842 N/mm?

062<1

e

1677 kN
0,62<1

e

vyhovuje, hodnota Smykovej Gnosnosti je vySSia ako max. napéatie na hrane stlpa

Posudenie, €ije potrebna Smykova vystuz v 1.pasme:

P = MIN(0,02;¥(pyy * Py )) =
Crdc = 0,18y, =
ki =

k = MIN(2;1+V(20/d,)) =
normalové napatie zo zatazenia, predpatia Ocp =

0,00598
0,1200
0,1
1,830

0 N/mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Dosky

(6.3N)...unosnost betonu v Smyku

Vigin = 0,035*k3/2 %f  1/2 = 0,433 N/mm?2
(6.47)... unosnost bez Smykovej vystuze

VRdc = Crac * K * (100%p; *fy )13 + ky*ag, = 0,541 N/mm?
(6.2.b)...posudenie min. hodnoty:

Viin / VRd.c = 080<1

Veg1 = (By* Vgg1*1000) / (K, * d,*10000) = 0,7094 N/mm?2
Ved1 ! Vrd,c = 131>1

nevyhovuje = je potrebna Smykova vystuz proti pretlaceniu !!!

Unosnos t 1.3mykovej plochy v pretla &eni so $mykovou vystuzou:
navrhova hodnota medze klzu Smyk. vystuze

fwa = fua = 435 N/mm?2
fwder= MIN(f,q; 250+0,25%d,*10) = 322,50 N/mm?
priemer prutov Smyk. vystuze ®, = 12 mm
vzajomna vzdialenost Smykovyvh pritov s, = 140 mm
(s/10) / (0,75*d,) = 064<1

Kontrolny obvod, kde beton vyhovuje bez Smykovej vystuze, to znamena Vgq . > Vgg:

Ugyt = 10% B3 * Vg 1/ (VrRye * da) = 642,5 cm
Nout = (Ugy - TT¥0) / (2*d*m) = 2,836
vzdialenost od stlpa, kde uz nepotrebujeme Smyk.vystuz

Xpde =  (Noyr19)*dy = 38,7 cm
tang. vzdialenost Smykovych vioziek s, = 450 mm
pocet vioziek ktoré su v 1.kritickom pasme

n = 1000*Ky; / s = 11 db
uhol medzi Smykovym pratom a rovinou dosky a, = 90 °

Ay = N 2T 4 = 1244 mm?
VRdes = 0,75*VRq o+ 1,5%(10%d,/S)*Agy* fyyg ef (1/(K1*d,*10000))*SIN(,) = 1,2830 N/mm?
Ved1 /! VRdcs = 055<1
vyjadrené v silach:

VRdes=  VRdcs Kk1da*10 = 1823,14 kN
B1* Ved.1/ VRd,cs = 055<1

vyhovuje

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Schody

Schody

Prefabrikované schodiskové rameno

broa

Materialové charakteristiky:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; )
fo = TAB("concrete/EC",; fck; Name=Beton)
\
aCC =
for aee
fcd =
Ye
TRd = TAB("concrete/ECtau”; Tzq; Name=Beton)
Betonacel = SEL("reinf/steel"; Name;)
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Betonacel)
Ys=
= i
= AN
Y Ys

Rozmery ramena:
dizka I 5=

Sirka b, =
hrabka hj 5=
krytie vystuze c =

Schodiskové stupne:
Sirka stupna t =
vysSka stupna s =
uhol a=

ATAN(s/)

Podlaha:
obklad vertikalne dt,Be| =

obklad horizontalne ds,Belz

C50/60
50,0 N/mm?2

1,50
1,00

33,3 N/mm?

0,33 N/mm?

500 S
500,0 N/mm?2

1,15

434,8 N/mm?

2,35 m
1,00 m
14,0 cm
2,5cm

29,20 cm
18,75 cm
32,7°

6,0 cm
6,0 cm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Schody

ZataZenie:

sucinitele bezpecnosti:
Y=
Yo=

stéle zatazenia (charakteristické hodnoty):
vl.tiaz ramena: h_ A *25,0/100/COS(a)

S

stupne: 5*24,0/100
obklad: (d gertds ger™s/t)*25,0/100
omietka (2,5cm): 0,025*22,0/COS(a)

Uzitkové zatazenie (charakteristické hodnoty):
A =

Navrhové zatazenie:

dq = Y 9LatYo LA
Vnutorné sily:  jednotkova dizka 1,0m
Alpgd= dg*lLal2
BLagd= dg*l /2
Miadmax = 1/8*qqM A

dia

1,35
1,50

4,16 kN/m?

2,25 kN/m?2

2,46 kN/m
0,65 kN/m?

9,52 kN/m?

3,00 KN/m?2

17.35 KN/m?2

e e

20,4 KN/m
20,4 KN/m
12,0 kKNm/m

Dimenzovanie vystuze:  so Sirkou ramena b, , (1.rad=rozdelovacia vystuz; 2.rad=hlavna vystuz)

dsia =

ds1a =

dia= hp a-C-dg A/10-0,5*dg; | /10

M= b A*"MLA d,max/ (b a*d a%o4/10)

w= TAB("reinf/[Ecmy"; w; u=)

AsLAreq = Wby A*100%d, p*feqlfyg

As L Amin= 0,0028*b, \*100*h, /2

Ag A= MAX(As | A reqAs,LA min)

Ng LA = Ag Al(TT*dg | 42%0,01/4)+0,495
| zvolena vystuz: |

hlavna vystuz [ ds A

pocet pratov n | o=

prierezova plocha

As LA prov = N AT  p/10)%/4
vyuzitie: As L a"As | A prov

12 mm
8 mm

9,9cm
0,037
0,038

2,88 cm?
1,96 cm?
2,88 cm?

3 ks

12 mm
5ks

5,65 cm?2
051<1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Schody

rozdelovacia vystuz

a: de1a = 8 mm

vzdialenost pratov e ¢35 = 20 cm

prierezova plocha

As1 LA prov = 1/eslyLA*1OOEh[(dsl’LAllo)ZM = 2,51 cm?2/m
Smykové posutdenie:

K = MAX((1,6-d| o/100);1) = 1,501

p= MIN(Ag | A prov/ (0 A¥100%d| »); 0,02) = 0,0057

VRat = Tra/10*K*(1,2+40%p)*b \*100%d, , = 70,0 kN

Vggg= MAX(ALaqd BLagd) = 20,4 kN

Posudenie: V sd.a/Vra1 = 029<1

vyhovuje, nie je potrebna pridavna Smykova vystuz

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Stlpy

Postdenie vnitorného stipa haly

Norma STN EN 1992-1-1, odsek 5.8.3

Cielom posudenia je zistit, ¢i je potrebné skimat stlp podla teérie 2.radu.

AN

A-A
A L Hb

Geometria stipa:
Sirka prierezu b =
vySka prierezu h=
vySka stlpa od hornej hrany zakladu Lpox =

staticka dlzka stlpa L = Lrok b =
vzpernadizka Ly = 2,28*L =
Stihlost A = Lo/ (0,289%b) =

Materidlové charakteristiky betonu triedy C40/50:
charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku g =

suic. bezpecnosti pre beton y- =

navrhova hodnota pevnosti v tlaku f.4 = foc Ye
char. hodnota medze klzu vystuze f,; =

sUc. bezpecnosti pre vystuz yg =

navrhova hodnota medze kizu vystuze f4= f; /yg =

modul pruznosti vystuze Eg =

Alternativou pre odsek 5.8.2 (6) je overenie podmienky podla odseku 5.8.3.1(1):

0,55m
0,55 m
7,35 m

7,90 m

18,01 m
1133

40 N/mm?2
1,50
26,7 N/mm?2
500 N/mm?2
1,15
434,8 N/mm?

200000 N/mm?

0,002174

A < Aji, < 75 = pri posudeni stlpa excentricita z 2.radu je zanedbatelna.
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

ZataZenie typického vnutorného st lpa:

zataZovacia plocha stlpa Agy = 20*20 = 400 m?
vlastna tiaZ ocelovej konstrukcie: 0,35 kN/m?
strecha: 0,65 kN/m?
Ok1= 1,00 kN/m?
tiaz zb. nosnika gy , = 307,92/20 = 15,40 KN/m
sUc. zatazenia yg = 1,35
zataZenie od snehu: 1,00 kN/m?2
tlak od vetra: 0,435 kN/m?
Py = 1,435 kN/m2
slc. zatazenia Yyg = 1,50
navrhova hodnota normalovej sily
Ngg = (gk,l*VG+pk,l*VQ)*AST + gk’2*20*yG + b*h*25* L'y = 1897 kN
ohybovy moment od vetra My gq = 528 kNm

Ked nemame presnejSie Udaje, m6Zzeme zvolit podla odseku 5.8.3.1 (1) nasledujuce hodnoty:

A= 0,7

= 11

= 0,7
prierezova plocha betonu As = b*h = 0,30 m?
n= Ngq/ (A * f.4¥1000) = 0,2368
limitna Stihlost Ay, = 20*A*B*C / V(n) = 22,15
A N = 512<1
Posudenie nevyhovuje = pri postdeni stlpa musime brat do Gvahy aj vplyv excentricity e, z tedrie
2.radu!

Excentricitu e, vypocitame podla odseku 5.8.8.3:

excentricita 1.radu (nezdeformovany stlp)
e = MAX(My g4 / Ngg:h/30:0,02) = 0,278 m
pocet tlacenych stlpov m = 4
redukcny suc. spolupdsobenia
a, = V(0,5%(1+1/m)) = 0,7906
redukcny suc. vysky stlpa
a, = MAX(2/3;2W(Lok)) = 0,7377 <1
zaciatocné zakrivenie (imperfekcia)
O = o, *a., /200 = 0,00291613
excentricita zo zaciatocného zakrivenia
g = 0, *Ly/2 = 0,026 m

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

staticka vyska zelezobeténového prierezu d= 0

plocha hlavnej vystuze (zvolena hodnota) Ag =
mech. stupen vystuZenia

w= As*fq I (Ac *feg)

n, = l+w

Npal =

sucinitel normalovej sily

K, = MIN((n,-n) / (n,;-Np):1)
B= 0,35+(f /200)-(A/150)

Ohybovy moment (charakteristicka hodnota):
Moegp= (k1 * Pk1) *Ast + (b*h*25%L))*(e; +e)
Ohybovy moment (navrhova hodnota):

Moga=  (@Qk1*Ye *Pi1* Yo) * Agt + (b*h*25*L* g ))*(e tey)

sucinitel dotvarovania (zvolena hodnota) ¢ =
efektivny sucinitel dotvarovania

ber = Moggp / Mogqd * ¢
vplyv dotvarovania
K = MAX((1+B*¢.p):1)

excentricita z ohybového momentu 2.radu
e,= 110 * L *K*Ky * €, / (0,45*d)

sl ¢et excentricit
€iot = e, teite,

,9%*h

0,50 m
0,016286 m?2

= 0,8840
= 1,8840
0,4

= 1,00

= -0,2053

314,26 KNm

450,42 KNm
1,53

= 1,07

= 1,00

= 0,3134 m

= 0,6174 m

e e

Vnutorné sily na st _ipe (posudime kriticky prierez s vplyvom z teérie 2.radu):

Ngg = NEgg
Mgq = Ngg ™ €tot

= 1897 kN
= 1171 KNm

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Excentricky tlak- velka excentricita

ObdIznikovy prierez- nesymetricka vystuz

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie betonovych konstrukcii

Geometria:

/_8W /7A N

N TN
N
N
| O —
N
SN
—K —X
, b
A Al
Vstupné udaje:
vySka stlpa | =
vySka prierezu h =
Sirka prierezu b =
pozadovana poziarna odolnost REI:
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova Zivotnost: 50 rokov
Zat'aZenie st lpa:
tlakova normalova sila Ng4=
ohybovy moment Mgy =
Materialy:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) =
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) =
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name; ) =
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0Ocel) =
Sdcinitele bezpecnosti (plati pri 20C):

Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
Yo= 1,50
Beton:
sUcinitel uvazujtci dihodobé Ucinky na tlakovi pevnost betonu a .. =
fcd = Occ * fck / Yc =
fum = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) =
scu,3 =
n =
A=

2,80m
0,50 m
0,30 m

-700 kN
290 KNm

C25/30
25,00 N/mm?

500 S
500 N/mm?2

1,0

16,7 N/mm?
2,6 N/mm?2
3,5*10°3
1,0
0,8

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Vystuz:
fyd = fyk TAVA
Eg=

Ebal,l = 8cu,3 / (scu,s + Eyd)
EbaI,Z = &y / (scu,3 - 8yd)
Krytie vystuze:
predpokladany priemer hl. vystuze dg =

Chom = Cmin+ ACdev

434,8 N/mm?
200000 N/mm?2
= 2,174%103

= 0,617
= 2,640

20 mm

Crmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y - ACdur,st h Acdur,add; 10mm)

C d

min,b = s

= 20 mm

prostredie: XC1 (beton vo vnutri budovy, min.trieda beténu C20/25)
konstrukcia: trieda S4 (pri C30/37 mozeme redukovat o 1 triedu = trieda S3)

pre XC1 a S4 je Cpin qur = 15 mm
ostatné Acy, =0

Cmin = MAX(Crin b :Cmin,dur +10) = 20 mm

predpokladany priemer strmenov dg,, = 6 mm
Cmin,b,sw = dsw = 6 mm
ostatné Acy, =0

Cmin,sw = MAX(Cmin,b,sw ;Cmin,dur ;10) = 15 mm
Crmin,sw +dsw = 21 mm
Cmin ¥ dsw > Cin  f0zhoduje krytie strmenov

Crmin= 21 mm
pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye, = 10 mm
Chom = Cmin +Acdev = 31 mm
zvolené krytie betbnom c = 30 mm
d, = c*10°3 + 0,5%1073*d, = 0,040 m
d, = d, = 0,040 m
d= h-d; = 0,460 m
z= 2,+2, = 0,420 m

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Slovenska knizn

ica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Navrh vystuze:

excentricita eg = Mg4/ABS(Ngy)
min. excentricita ey i,=  MAX(h/30;0,020)
€ed < €o,min

e= MAX(egq:€0,min)

vysledny navrhovy moment Mgy= ABS(Ngq)*e
Nepa=  A*Epal1*b*d*n*fe4*103
ABS(Ng,)
ABS(Ngg)/ ABS(N, )
exc.)
Mea1=  Meq-Neq™zy
d 2*Mgyq
*= Nl G 3
A b*d” *n*fy*10
h/A
Xpal 1=  &pa,1™d
Xpal,2=  €pal,2"d2

(Epal,1*d)/X

(Epal,2*d2)/x
oblast 1

X=

Xpal,1

navrhujeme tlacenu aj tahanu vystuz

Fe= Ay 1 F0H N g*10°

M= A% 1*d*N*q* 10340, 55(h-ALE 1 *d)
AN= Neg-Fe

AM= Meg-Mc

Astreq (ABS(NI2)-(AMIZ0) (1, *10%)
Aggroq= (ABS((AN2)HAMIZY)) / (f,4*10%)
Navrh: Ay, 2014

Navrh: Ay, 4020

zvolena vystuz AsZ,prOV =

zvolena vystuz Asl,prov =

spolu Ag proy = Asz,provtAst prov

Kontrola vystuzenia:

tlaéena vystuz:

A
A

AsZ,min
A

s2,min

s,prov

s,max™

= MAX(0,05*ABS(Ngy)/ (f,4*10); 0,001*b*h)
0,04*b*h

/A

/A

S2,prov

S,max

VYHOVUJE

0,414 m
0,020 m

0,414 m
289,8 kNm

1137,6 kN
700,0 kN
062<1
prevlada tah (velka

436,8 kNm

0,334 m

0,625 m
0,284 m
0,106 m
085<1

e

032<1

0,284 m

1137,6 kN
155,2 KNm
-437,6 kN
134,6 kN
1240*10°6 m2
234*10°6 m2

308*106 m2
1257*10°6 m?
1565*10°6 m?

150%106 m?2

6000*10°6 m?
049<1
0,26<1

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

tahana vystuz:

Asimin= MAX(0,26*f, *103*b*d/(f,,*103);0,0013*b*d) = 187*10°6 m2
Asl,min /Asl,prov = 015<1
VYHOVUJE
Posudenie vystuZenia:
skutocny priemer vystuze dg;= 20 mm
skutocny priemer vystuze dg,= 14 mm
krytie c= 30 mm
d, = c*10°3 + 0,5%10"3*d,; = 0,040 m
d, = c*10-3+0,5*103*d, = 0,037 m
= h- dl = 0,460 m
z,= (h/2)-d,; = 0,210 m
Z,= (h/2)-d, = 0,213 m
NRg bal= M&par,1*0*d* N* g 103+(Agp prov-Ast prov)*fya™10% = 724,9 kN
ABS(Ngy) = 700,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(Ngg pay) = 097<1
prevlada tah
g3=  2*10°% = 2*10°3
0= €.3"Es = 400,0 N/mm?2
predpokladame og, = fyd
X= (ABS(Ngg)-Asp prov*fya*103+Ag1 nrov*fyq*10%) / (A*b*n*fe4*103) = 0,278 m
Xpal,2= Epal,2"d2 = 0,098 m
Xpal,2 /X = 035<1
Ogp = fyd
Mgq= )\*b*x*n*fcd*103*0,5*(h-)\*x)+(A32’prov*fyd*103*zz)+(Asl’pmv*fyd*103*zl) =298,0 kNm
Meq = 289,8 kNm
Mgy / Mg = 097<1
VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Excentricky tlak- velmi mal& excentricita

ObdIznikovy prierez- symetricka vystuz

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie betonovych konstrukcii

Geometria:

/_8W /7A N

N TN
N
N
| O —
N
SN
—K —X
/II/ /I|/
Vstupné udaje:
vySka stlpa | =
vySka prierezu h =
Sirka prierezu b =
pozadovana poziarna odolnost REI:
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova Zzivotnost: 50 rokov
Zat'aZenie st lpa:
tlakova normalova sila Ng4=
ohybovy moment Mgy =
Materialy:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) =
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) =
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name; ) =
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0Ocel) =
Sdcinitele bezpecnosti (plati pri 20C):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
Yo= 1,50
Beton:
stcinitel uvazuijdci dlhodobé ucinky na tlakovu pevnost betonu o, =
fcd = Occ * fck / Yc =
fum = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) =
scu,3 =
n =
A=

2,80 m
0,40 m
0,40 m

-3600 kN
50 kNm

C30/37
30,00 N/mm?

500 S
500 N/mm?2

1,0
20,0 N/mm?
2,9 N/mm?2
3,5*10°3
1,0
0,8
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Vystuz:

fyq = fok ! Ys = 434,8 N/mm?

Es= 200000 N/mm?2

€q=  fyq/Es = 2,174*10°3

€hal 1 =  Ecu3/ (Ecu3 * €ya) = 0,617

EbaI,Z = scu,3 / (scu,3 - Eyd) = 2,640
Krytie vystuze:

predpokladany priemer hl. vystuze dg = 25 mm

Chom = Cmin+ ACdev

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y B ACdur,st b Acdur,add; 10mm)

Crninb = dg = 25 mm

prostredie: XC1 (beton vo vnutri budovy, min.trieda beténu C20/25)
konstrukcia: trieda S4 (pri C30/37 mozeme redukovat o 1 triedu = trieda S3)

pre XC1 a S3je Cpin qur = 10 mm
ostatné Acy, =0

Cmin = MAX(Crin b :Cmin,dur +10) = 25 mm
predpokladany priemer strmenov dg,, = 8 mm
Cmin,b,sw = dsw = 8 mm
ostatné Acy, =0

Cmin,sw = MAX(Cmin,b,sw ;Cmin,dur ;10) = 10 mm
Crmin,sw +dsw = 18 mm
Cmin ¥ dsw <Cmin rozhoduje krytie nosnej vystuze

pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye, = 10 mm
Chom = Cmin +Acdev = 35 mm
zvolené krytie betonom c = 35 mm
d, = c*10-3 + 0,5*1073*d, = 0,048 m
d, = d; = 0,048 m
d= h-d; = 0,352 m

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Navrh vystuze:

excentricita eg = Mg4/ABS(Ngy) = 0,014 m
min. excentricita ey i,=  MAX(h/30;0,020) = 0,020 m
€gg < eO,min
e= MAX(egq:€0,min) = 0,020 m
vysledny navrhovy moment Mgy= ABS(Ngy)*e = 72,0 KNm
Nepai=  AEpg 10" dn*f <103 = 1390,0 kN
ABS(Ngy) = 3600,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(N, 1) = 259>1
prevlada tlak
Mego=  MggtNgg™2, = -475,2 KNm
d2 2 MEdZ
x= —*|1+q] 1" > 3 = 0,495 m
)\ b*dz *n*fcd*lo
h/A = 0,5m
x <h/\ = oblast Il
€par,1™d = 0,217 m
€pal 2 do = 0,127 m
(Epar,1*d)/x = 044<1
(Epar 2" d2)/X = 026<1
podmienky su splnené - navrhneme tlacenu vystuz
3
“Ngg -A*b*x*n*f4*10
As2 req™ 3 = 994*106 m2
fyd *10

Navrh: 2 0O 28
zvolena vystuz As2 prov =

zvolena vystuz Agy nroy =

spolu A A +A

S,prov = s2,prov ' sl prov
Kontrola vystuzenia:

tlacend vystuz:

A MAX(0,1*ABS(Ngy)/ (fyd*103); 0,002*b*h)

A 0,04*b*h

s,min=
s,max—
As,min 1A
A /A

S,prov S,max

VYHOVUJE

s,prov

1232*10°6 m?
1232*10°6 m?
= 2464*106 m?2

= 828*106 m2
= 6400*10° m?
= 0,34<1
= 039<1

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Posudenie vystuzenia:

skutocny priemer vystuze dg= 28 mm
krytie c= 38 mm
d, = c*1073 + 0,5%1073*d, = 0,052 m
d, = d; = 0,052 m
d= h-d; = 0,348 m
z4= (h/2)-d, = 0,148 m
2,= (h/2)-d, = 0,148 m
NRd,baI: )‘*Ebal,1*b*d*n*fcd*103+(A32,prov+Asl,prov)*fyd*103 = 2445,5 kN
ABS(Ngy) = 3600,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(Ngg pa) = 147>1
previada tlak

€c3= 2*10-3 = 2*10-3

0= €.3°Es = 400,0 N/mm?

interakcny diagram - bod 0
Nrgo=  b*hn*feq*103+A, 1, *05*103 = 4185,6 kN
MRdo= 0 kNm

interakcny diagram - bod 1
Nrar= DR 103 +AG, oo 4108 = 2762,9 kN

Mgai=  bA*dN*4*1030,55(h-Md)+Agp proy g 102, = 214,7 kNm

NRrdo > Ngq > Ngrg1 = nachadzame sa v casti 0-1 interakcného diagramu

Mra=  Mrgo*(Mrd1-Mrao)*(ABS(Nrgo)-ABS(Ngg))/(ABS(Ngqo)-ABS(Npyr))= 88,4 kNm

Megq = 72,0 kNm
Mgq / Mpq = 081<1
VYHOVUJE

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Stip ramovej konstrukcie - metéda A

STN EN 1992-1-2 Navrhovanie konstrukcii na tcinky p  oziaru
AN
dy /=
sw
[ NN
AL ‘ N
T N
N
| O
A-A — = -~
N
—
‘CI O
b
S 2 b 2
A /
AN
Vstupné udaije:
vySka stlpa | = 2,80m
vySka prierezu h = 0,40 m
Sirka prierezu b = 0,40 m
pozadovana poziarna odolnost: R 60
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova Zzivotnost: 50 rokov
Zat'aZzenie st Ipa:
tlakova normalova sila Ng4= -2600 kN
ohybovy moment Mgy = 65 kNm
Materialy:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0cel) = 500 N/mm?2
Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Sucinitele bezpecnosti (plati pri 20C):

Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
VQ: 1,50
Betén:
sucinitel uvazujici dlhodobé Gcinky na tlakovu pevnost betonu a. = 1,0
fcd = Oec * fck / Ye = 16,7 N/mm?2
fotm = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
€3 = 3,5%103

= 1,0

= 0,8
Vystuz:
fyq = fok ! Ys = 434,8 N/mm?
Es = 200000 N/mm?
&g = fya ! Es = 2,174*10-3
Ebal,l = &yg3 / (scu,s + Eyd) = 0,617
EbaI,Z = scu,3 / (scu,3 - Eyd) = 2,640

Krytie vystuze:

predpokladany priemer hl. vystuze dg = 20 mm
Chom = Cmin* ACdev
Crmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y - ACdur,st h Acdur,add; 10mm)
Cminb = dg = 20 mm

Stupen vplyvu prostredia XC1 = podla NA Tab. E.1SK plati min. C16/20 co je splnené
Konstrukcia patri do triedy S4 (50 rokov zivotnosti ) = podla NA Tab. 4.3N pre betén = C25/30 je
mozné znizit zatriedenie o jednu triedu, takze konecné zatriedenie je S3.

podla Tab.4.4N pre XCla S3jec
ostatné Acy, =0

min,dur —

Cmin = MAX(c 10)

min,b ;Cmin,dur ;

predpokladany priemer strmenov dg,, =

Cmin,b,sw = dsw

ostatné Acy, =0

Crmin,sw = MAX(Cmin,b,sw Cmin,dur -
Cmin,sw +dSW

Crmin T dsw <Cmin rozhoduje krytie nosnej vystuze

pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye, =

c = +AC 4oy

nom Crmin

zvolené krytie betonom c =

10 mm

10) = 10 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

(krytie hlavnej vystuze)

d, = c*10-3 + 0,5*1073*d, = 0,040 m
d, = d; = 0,040 m
d= h-d; = 0,360 m
z,= (h/2)-d, = 0,160 m
Navrh vystuze:
excentricita eg = Mg4/ABS(Ngy) = 0,025 m
min. excentricita €y min= MAX(h/30;0,020) = 0,020 m
€gg < eO,min
e= MAX(egq:€0,min) = 0,025 m
vysledny navrhovy moment Mgq= ABS(Ngq)*e = 65,0 kKNm
Ne pal= )\*EbalYl*b*d*r]*fcd*lo3 = 1187,0 kN
ABS(Ngy) = 2600,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(N; pa) = 219>1
previada tlak
Mego=  MggtNgg*z, = -351,0 kNm
d, 2* Mggp
x= —* 1+ 1- 5 3 = 0,458 m
)\ b*dz *n*fcd*lo
h/A = 0,5m
x <h/\ = oblast Il
Spal,1*d = 0,222 m
€pal,2"d2 = 0,106 m
(Epar,1*d)/x = 048<1
(Epa,2*d2)/X = 023<1
podmienky su splnené - navrhneme tlacenu vystuz
3
“Ngg -A*b*x*n*fq*10 o
Asz req™ 3 = 351*10°m
fyd *10
Navrh: 2 0O 20 (k 1 povrchu)
zvolend vystuz Agy ooy = 628*10°6 m?
zvolend vystuz Agy ooy = 628*10°6 m?

spolu A A +A

S,prov = s2,prov ' sl prov
Kontrola vystuzenia:

tlaCend vystuz:

A MAX(0,1*ABS(Ngy)/ (fyd*103); 0,002*b*h)

A 0,04*b*h

s,min=
s,max—
As,min 1A
A /A

S,prov S,max

VYHOVUJE

s,prov

= 1256*10°6 m?

= 598*106 m2
= 6400*10° m?
048<1
020<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Posudenie vystuzenia:

skutocny priemer vystuze dg= 20 mm
krytie c= 35 mm
d, = c*1073 + 0,5%1073*d, = 0,045 m
d, = d; = 0,045 m
d= h-d; = 0,355 m
z4= (h/2)-d, = 0,155 m
2,= (h/2)-d, = 0,155 m
NRd,baI: }‘*Ebal,1*b*d*n*fcd*103+(A32,pr0v+Asl,pr0v)*fyd*103 = 1716,6 kN
ABS(Ngy) = 2600,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(NRg pa)) = 151>1
previada tlak
€c3= 2*10-3 = 2*10-3
0= €.3°Es = 400,0 N/mm?

interakcny diagram - bod 0

Ngdo= b*h*n*fcd*103+As,prov*GS*103 = 3174,4 kN
Mrqo= 0 kNm
interakcny diagram - bod 1

Nrg1= b*}\*d*n*fcd*103+Asz,prov* yd*:l'03 = 2170,2 kN

f

d 152,4 kNm

Mgar= DA *103+0 55 (h-A*d)+Agy o, Tya* 1032,

NRrdo > Ngq > Ngrg1 = nachadzame sa v casti 0-1 interakcného diagramu

MRd= MRd0+(M Rdl_M RdO)*(ABS(N Rdo)'ABS(N Ed))/(ABS(N Rdo)'ABS(N Rdl)) = 87,2 kNm
Mg = 65,0 kNm

Mgy / Mg = 0.75<1

VYHOVUJE

Posudenie Stihlosti:

B= 0,75
dcinna dizka stlpa Iy = Bl = 2,10 m
lg*y/12
Stihlost stlpa A; = T = 18,19
A= 0,70
B= 1,10
Mogd 2= 65,0 kNm
pomerna normalova sila n = ABS(Ng,) / (b*h*f,,*1000) = 0,973
20*A*B*C
limitna Stihlost A4 = —_— = 42,2
1 Vn
A/ Ay jim = 043<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Posudenie poziarnej odolnosti: (metéda A)

1) Overenie splnenia podmienok pre metédu A

ucinna dizka stlpa Iy 4= lo = 2,10m
lo fi,max= 3m
lofi'lofi,max = 070<1
VYHOVUJE

vystrednost eg (= Mg/ABS(NEgq) = 0,025 m
max.vystrednost e,,,= 0,15*h = 0,060 m
€0, fi'®max = 042<1
VYHOVUJE

As max= 0,04*b*h = 6400%106 m?
As prov = 1256*106m?2
As prov/As max = 020<1
VYHOVUJE

Podmienky su splnené = metddu A je mozné pouzit

redukcny sucinitel ng= 0,70
navrhova hodnota normalove;j sily pri poziarnej situacii:
Neg,i= Ni*Neg = -1820,0 kN

unosnost stlpa pri beznej teplote:

Nrg= ABS(NRq0)-(Mgg-MRrgo)*(ABS(NRy0)-ABS(NR41))/(Mrq1-MRgo) = 2746,1 kN
stupen vyuzitia pri poziarnej situacii:

M= ABS(Ngq 7)/ABS(Ngg) = 0,66

Hodnoty odcitané z tabulky pre stlpy (STN EN 1992-1-2 tab.5.2a):

Brin = 350 mm
bin / (103%b) = 0,88<1
VYHOVUJE

Amin = 40 mm
osova vzdialenost vystuze od povrchua = d; = 0,045 m
anin / (@*1000) = 0,89<1

VYHOVUJE

Stlp splna pozadovanu poziarnu odolnost R 60.
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka

: EC_2 - Stlpy

Stip ramovej konstrukcie - metéda B

STN EN 1992-1-2 Navrhovanie konstrukcii na tcinky p  oziaru

Geometria:
—x
dy /=
SwW
/ AN
A / N
L o
| O ~
A—A — 3
.- O N
" , by
4 / A /1
A<
Vstupné ddaje:
vySka stlpa | = 550 m
vySka prierezu h = 0,45m
Sirka prierezu b = 0,45m
pozadovana poziarna odolnost: R 90
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova Zivotnost: 50 rokov
Zat'aZenie st lpa:
tlakova normalova sila Ng4= -1200 kN
ohybovy moment Mgy = 120 kNm
Materialy:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C30/37
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) = 30,00 N/mm?
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name;) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0Ocel) = 500 N/mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

Sucinitele bezpecnosti (plati pri 20C):

Y= 1,50
Y= 1,15
Vo= 1,35
VQ: 1,50
Betén:
sucinitel uvazujici dlhodobé Gcinky na tlakovu pevnost betonu a. = 1,0
fa= O *foc/ Ve = 20,0 N/mm2
fotm = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,9 N/mm?2
€u3z ™ 3,5¥10°3

= 1,0

= 0,8
Vystuz:
fa=  f/¥s = 434,8 N/mm?2
Es= 200000 N/mm?2
&a=  fua/Es = 2,174*1073
Ebal,l = scu,?, / (scu,?, + Eyd) = 0,617
EbaI,Z = scu,3 / (scu,3 - Eyd) = 2,640

Krytie vystuze:

predpokladany priemer hl. vystuze dg = 20 mm
Chom = Cmin+ ACdev
Crmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y B ACdur,st b Acdur,add; 10mm)
Crninb = dg = 20 mm

Stupen vplyvu prostredia XC1 = podla NA Tab. E.1SK plati min. C16/20 co je splnené
Konstrukcia patri do triedy S4 (50 rokov zivotnosti ) = podla NA Tab. 4.3N pre betén = C25/30 je
mozné znizit zatriedenie o jednu triedu, takze konecné zatriedenie je S3.

podla Tab.4.4N pre XC1 a S3jec
ostatné Acy, =0

min,dur —

Cmin = MAX(c 10)

min,b ;Cmin,dur ;

predpokladany priemer strmenov dg,, =

Cmin,b,sw = dsw

ostatné Acy, =0

Cmin,sw = MAX(Cmin,b,sw ;Cmin,dur ;
Cmin,sw +dsw

Cmin ¥ dsw <Cmin rozhoduje krytie nosnej vystuze
Cmin~=

pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye, =
Chom = Crmin +Acdev

zvolené krytie betbnom c =

10 mm

10) = 10 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Stlpy

(krytie hlavnej vystuze)

d, = c*10-3 + 0,5*1073*d, = 0,045 m
d, = d; = 0,045 m
d= h-d; = 0,405 m
z,= (h/2)-d, = 0,180 m
z,= (h/2)-d, = 0,180 m
z= 2,+Z, = 0,360 m
Navrh vystuze:
excentricita egy= Mg/ABS(NEgq) = 0,100 m
min. excentricita eq in= MAX(h/30;0,020) = 0,020 m
€Ed > €0,min
e= MAX(egq4:€0,min) = 0,100 m
vysledny navrhovy moment Mgy= ABS(Ngq)*e = 120,0 kKNm
Ne pa= A*Ebal’l*b*d*n*fcd*103 = 1799,2 kN
ABS(Ngy) = 1200,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(N; pa) = 0,67<1
prevlada tah (velka
exc.)
Mgg1= Mgg-Neg*z, = 336,0 kNm
d | 2*Mggy
x= —* 1-.\/1- > 3 = 0,133 m
A b*d” *n*fy*10
h/A = 0,563 m
Xpal,1=  Spal1*d = 0,250 m
Xpal 2= &pal 22 = 0,119m
X/(&pg,1*d) = 053<1
(Epar 2*d2)/x = 0,89<1
X = 0,133 m
navrhujeme tlacenu aj tahanu vystuz
F.= A*b*x*n*f 4108 = 957,6 kN
M= AMb*x*n*f4*103+0,5*(h-AK) = 164,5 kNm
AN= -Ngqg-Fe = 242,4 kN
AM= Mgg-M, = -44.5 KNm
Asireq= (ABS((AN/2)-(AM/zy))) / (fyd*103) = 563*10°6 m2
Aspreq= (ABS((AN/2)+(AM/zy))) / (fyd*103) = 6*10°6 m2
Navrh: Ay, 2020
Navrh: Ag; 2020
zvolend vystuz Ag, oy = 628*106 m2
zvolend vystuz Agy oy = 628*10°6 m2
spolu Ag 5oy = As2 provtAs1 prov = 1256*106 m?
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Kontrola vystuzenia:
tlaéena vystuz:

Aso.min= MAX(0,05*ABS(Ngg)/ (f,4*103); 0,001*b*h) = 203*10°6 m?
Agmax=  0,04*b*h = 8100*106 m?
AsZ,min /Asz,prov = 032<1
As,prov/ As,max = —I—O 16<1
VYHOVUJE
tahana vystuz:
Ast min= MAX(0,26*f¢,,*103*b*d/(f,,*10%);0,0013*b*d) = 275%106 m?
Asl,min /Asl,prov = 044<1
VYHOVUJE

Posudenie vystuzenia:
skutocny priemer vystuze dg;= 20 mm
skutocny priemer vystuze dg,= 20 mm
krytie c= 35 mm
d; = c*10-3 + 0,5%10"3*d, = 0,045 m
d, = ¢*10-3+0,5*10-3*d, = 0,045 m
d= h-d; = 0,405 m
Z,= (h/2)-d, = 0,180 m
NRd,baI: )‘*Ebal,1*b*d*r]*fcd*103+(A52,prov'Asl,prov)*fyd*los = 1799,2 kN
ABS(Ngy) = 1200,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(Ngg par) = 067<1

prevlada tah
€c3= 2*10°3 = 2*10°3
0= €c3*Esq = 400,0 N/mm?
predpokladame ag, =f4
X= (ABS(NEg)-As prov*Tya*103+Ag1 prov*fy*10%) / (*b*n*f4*103) =  0,167m
Xpal2=  &pa 22 = 0,119 m
Xpat 2 | X = 071<1
Os2 = fyd

Mgrg=  AbxN*4*103%0,5*(h-AX)+(Agp prov Ty 10%2) +(Agq prov*fya*10%*2;) = 2885 kNm
Mgy = 120,0 kNm
Megq / Mg = 042<1
VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Stlpy

Posudenie poziarnej odolnosti:

1) Overenie splnenia podmienok pre metédu A

ucinna dizka stlpa v najvyssich podlaziach 0,5* <l < 0,7+

I
ucinna dizka stlpa Iy 4= 0,6%l

lO,fi,max:

lo ilo i, max
NEVYHOVUJE, metddu A nie je mozné pouzivat

2) Overenie splnenia podmienok pre metédu B

vystrednost e = Mg4/ABS(Ngy)
max.vystrednost pre met.B e
€o,5/P

eO,fi/emax
VYHOVUJE

max—

IO,fi *'\/'E

Stihlost stlpa A= b

)‘fi,max:

Al A max

VYHOVUJE

Podmienky su splnené = metddu B je mozné pouzit

redukcny sucinitel ng=

navrhova hodnota normalove;j sily pri poziarnej situacii:
Negi=  Ni"Ned

pomerna normalova sila:

n= ABS(Ngqy i)/(0,7*(0*h*g*103+A; o *f,4*10%))
mechanicky stupen vystuzenia:
w= (As provTya)/(0*h*feg)

Hodnoty odcitané z tabulky pre stlpy (STN EN 1992-1-2 tab.5.2b):

min
b
bin / (103%b)
VYHOVUJE
Amin =
osova vzdialenost vystuze od povrchu a= d;
amin / (10%*a)
VYHOVUJE

Stlp splna pozadovanu poziarnu odolnost R 90.

550m
3,30m

3m
1,10<1

= e ]

0,100 m
0,100 m

0,22 <0,25

100<1

25,4

30
0,85<1

e

0,70
-840,0 kN
0,261

0,135

400 mm
0,45 m
0,89<1

e )

25 mm
0,045 m
056<1

e
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

T-prierez

Zelezobetdnovy tramovy strop - uréenie spolupdsobiacej Sirky dosky
podla STN EN 1992-1-1

Nosna konstrukcia - vSeobecne:

|
A

|
|
|
JAN AN
[
%
| lg=0,85%ff, loTO'15 (leﬁﬁlef"» lg=0,7lefr 2 | l9=0,15*yr sl 3 |
|, | eff,1 I, | eff 2 |, | eff,3 |,
| e o
1 11
I beff.1 , bw B beff,Z |
|1 T— 1 11
/ 7 . / / 7 T VZ / 7 . / / T . VZ / _/ .
s/ /./ _/-/ /% // | s/ // _/-/ /% | [ /% /./ _/-/
7 f y kg f s
7 "/ | /'/ ’ | 9 /-/
s I Y/ I :
75 | 7 | 4
. | 7 | "/
|, b1 b1 L bw L bz b2 L
b
Vstupné udaje:
vzdialenost medzi podperami |, = 6,26 m
dizka ulozenia t; = 0,30 m
dizka ulozenia t, = 0,30 m
vySka tramu h = 0,50 m
Sirka tramu b, = 0,30 m
Sirka dosky pripadajuca k tramu b, = 1,75m
Sirka dosky pripadajuca k tramu b, = 1,37 m
hrabka dosky h;= 0,15m
a; = MIN(1/2*h ;1/2*t,) = 0,15 m
a,= MIN(1/2*h ;1/2*t,) = 0,15m
Uré&enie spolupdsobiacej Sirky dosky  (b):
1. Vnutorné pole
lefro= I, +a;,+a, = 6,56 m
vnutorné pole |y= 0,7*l¢t0 = 4,59 m
b= b, +b,+Db, = 3,42m
beir =  MIN(0,2* by +0,1*15;0,2* 15, by ) = 0,81 m
ity = MIN(0,2* b, +0,1*15; 0,2 *15; b, ) = 0,73 m
beft = MIN(bggry +begrp + by, ;D) = 1,84 m
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

2. Krajné pole

lefr1= li+a;+a,
krajné pole |Iy= 0,85*1 4411
b= b, +b,+Db,

befrp = MIN(O,2* by +0,1*lp; 0,2 1g; by )
betrp = MIN(0,2* by +0,1%15; 0,2 ly; by )
beff = MIN(bgy + begp + by, 1 D)

= 6,56 m
= 5,58 m
= 342 m
= 0,91 m
= 0,83 m
= 2,04 m
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

Zelezobeténovy tram - dimenzovanie vystuze
podla EN 1992-1-1

Geometria - prierez nosnej konstrukcie:

beff

| |
[ (.
I beff,1 bw beff,2 I
(! 1 (I
[l [l
7/ E Va / I V2 /7 R 2 4 V2 / R
/2 /8 / /
7 // /24 // | / /-/ /24 | /% /-/ .,
<, . . . ’ .
. | - I /
/8 s -
7/ | 7 | e .
|/ g [ 7 [ . "/
: | - | /

Prosto podoprety tram:

Vstupné udaije:
rozpatie |, =

dizka ulozenia t; =

dizka ulozenia t, =

vySka tramu h =

Sirka tramu b, =

Sirka dosky pripadajuca k tramu b, =
Sirka dosky pripadajuca k tramu b, =
hrabka dosky h;=

vzdialenost pratov k osi hlavnej vystuze a=
predpokladany priemer pratov vystuze dg; =

normalové napatia po dlZzke nosnika =

cp
krytie betbnom c¢ =
a; = MIN(1/2*h ;1/2*t,)
a,= MIN(1/2*h ;1/2*t,)

Schwerachse
Bewehrung

6,26 m
0,30 m
0,30 m

0,45 m
0,30 m

1,75 m
1,37 m
0,15m

0,02m
0,025 m

0,00
0,035 m

0,15 m
0,15m
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

Uréenie spolupdsobiacej Sirky dosky:

teoretickeé rozpatie | =  lj+a+a, = 6,56 m
lg= letr1 = 6,56 m
- b, +b,+b, = 3,42 m
Desry = MIN( 0,2 * by + 0,1 *14; 0,2 *5; by ) = 1,01 m
Defio = MIN( 0,2 * b, + 0,1 *15; 0,2 *|5; b, ) = 0,93 m
begr = MIN(bggsy + begrp + by, 3 D) = 2,24 m
= lofr1 = 6,56 m
ZataZenia:
vlastna tiaz: (b*hs+ by, * (h-hy))*25 = 15,07 kN/m
ostatné stale zataZenia: b*1,50 = 5,13 kN/m
max q g = 20,20 KN/m
Uzitkové zataZenie: b*1,50 = 5,13 kKN/m
priecky: b*1,25 = 4,28 kN/m
max q g = 9,41 kKN/m
Priecne sily:
ag "L
Vg = — = 66,26 kN
2
aq*L
Vo= = 30,86 kN
2
Ohybové momenty:
2
ag "L
Mg = 5 = 108,66 kNm
2
aq*L
Mq = = 50,62 kNm
8
Sdcinitele bezpecnosti:
Yo = 1,35
Yo= 1,50
Dimenzovanie hlavnej vystuze:
Materialové charakteristiky:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; f,, <50 = C20/25
Vystuz = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 20,00 N/mm?
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Vystuz) = 500,00 N/mm?2
fyg= fyy/ 1,15 = 434,78 N/mm?
O = 1,00
for *ace
fea = — = 13,33 N/mm?
1,5
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

Vypo Eet:
navrhovy moment Mgy =Yg * Mg +Yg * Mg = 222,62 kNm
staticka vyska d = h-c-a-dg /2 = 0,383 m
Meggs = ABS(Mgg) = 222,62 kNm
-3
Mgy *10
Med,s = 2 = 0,051
begr*d *feq
w= TAB("reinf[ECmy"; & P=Hgq ¢) = 0,053
(= TAB("reinf/Ecmy"; {; P=Hgq ) = 0,971
&= TAB("reinf[Ecmy"; &; U=Hgq ) = 0,077
W d*begr *feg 4
As1 req = *10 = 13,94 cm?
_| fyd
|zv0|ené vystuz: 40 25 |
priemere hlavnej vystuze dg= SEL("reinf/As"; ds;) = 25 mm
Ag = SEL("reinf/As"; Name; dg = dg; AS2Ag) oq) = 4025
As1 prov = TAB('reinf/As"; As; Name=A,) = 19,63 cm?
As1 req / As1_prov = 0.71<1
Kontrola tla €enej zény betdnu:
X= &xd = 0,029 m
x/h; = 019<1
Dimenzovanie Smykovej vystuze:
max_Veg= Vg*Yot+ Vo™ Yo = 135,74 kN
Veq = max_Vegq - (dg*Yg +dq™ Yo ) * (ag +d) = 113,68 kN
fck
vy = 0,6*|1-— = 0,55
250
Oy = 1,00
z= ¢*d = 0,37 m
Uhol tlacenej diagonaly beténu (1<cot ® <2,5, 21,8°< @ <459
zvolena hodnota cot® x = 1,50
1
O= atan (—) = 33,69 °
X
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - T-prierez

Uhol medzi Smykovou vystuzou a osou tramu:

a= 90,00 °

Ocw by *Z2*feq* vy 3
VRd max = 1 *10 375,60 kN

+tan

(tan © (@))
maxX_Veq/ Vrd max 036<1
o =90°
a = Ve *10 4,71 cm2/m

SW_req X N ( )* 1 1 !
z sin( o +
e tan(@) tan(q)
| zvolend vystuz: strmene 0O 8-15 2-strizné |
dg = SEL("reinf/AsArea"; ds; ) 8 mm
ag = SEL("reinf/AsArea”;,;Name;ds=dg;as2as, req/2) 08/e=15
gy prov= 2 * TAB("reinf/AsArea’”; as; Name=ay) 6,70 cm?/m
Asw_req / Asw_prov 0,70<1
vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Tramy

Tramy
Tram prosto podoprety

STN EN 1992-1-2 Navrhovanie konStrukcii na G €inky poziaru

Vstupné udaje:

rozpatie | = 6,00 m
vySka h = 0,60 m
Sirka b = 0,30 m
vlastna tiaz tramu gq = h*b*25,0 = 4,50 kN/m
stale pritazenie tramu g, = 20,50 KN/m
stale zatazenie g, = o+ 0; = 25,00 kN/m
premenneé zatazenie ¢, = 15,00 kKN/m
pozadovana poziarna odolnost: R90
stupen vplyvu prostredia: XC1
navrhova zivotnost’: 50 rokov
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Ocel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=0cel) = 500 N/mm?2
Suéinitele bezpe €nosti (plati pri 20C):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
VQ: 1,50
Reduk €ny sucinite I (Tabulka A1.1 normy STN EN 1990):
pre administrativne budovy plati g, ; = 0,3
Navrh za beznej teploty pod Fa STN EN 1992-1-1:
stcinitel uvazuijdci dlhodobé ucinky na tlakovu pevnost betonu o, = 1,0
fea= O™ fek/ Ve = 16,7 N/mm?2
fum = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
€3 = 3,5%1073
n= 1,0
A= 0,8
fa= T/ Vs = 434,8 N/mm?
Es = 200000 N/mm?
&=  fya/Es = 2,174*10%3
Ebal,l = scu,3 / (scu,3 + 8yd) = 0,617
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Tramy

Navrhova hodnota momentu od zatazenia:

Mgg= (Vo™ Ot+Yo ™ *1%/8 = 253,1 kKNm
Krytie vystuze:

predpokladany priemer hl. vystuze dg = 20 mm

Chom = Cmint ACdev

Crmin = I\/I'A‘X(Cmin,b; Crmin,dur™ ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Crinb = dg = 20 mm

Stupen vplyvu prostredia XC1 = podla NA Tab. E.1SK plati min. C16/20 co je splnené
Konstrukcia patri do triedy S4 (50 rokov zivotnosti ) = podla NA Tab. 4.3N pre beton = C25/30 je
mozné znizit zatriedenie o jednu triedu, takze konecné zatriedenie je S3.

podla Tab. 4.4N pre XC1 a S3 j€ Crin qur = 10 mm

ostatné Acy, =0

Crin = I\/lAX(Cmin,b +Cmin,dur 110) = 20 mm

predpokladany priemer strmenov d,, = 8 mm

Cmin,b,sw = dsw = 8 mm

ostatné Acy, =0

Crmin,sw = MAX(Cmin,b,sw 'Crmin,dur ;10) = 10 mm

Crmin,sw +dsw = 18 mm

Cmin ¥ dsw <Cmin rozhoduje krytie nosnej vystuze

pridavok na navrhovu odchylku uvazujeme Acye, = 10 mm

Chom = Cmin - dsw + ACdev = 22 mm

zvolené krytie betbnom ¢ = 25 mm

d; = c +dg,* 0,5%d, = 43 mm

d= h-(0,001*d,) = 0,557 m
Navrh vystuze:

M= Mgq /(b*d?* n*f.4 *109) = 0,163

ud,hr = 0,371

B/ Uy pr = 0,439<1

Vyhovuje

= 1/2*(1+V(1-2,0554*p)) = 0,9077

Asreq= Mgg/(27d * 4 * 103) = 1151*10° m?

Navrhujeme 40 20

zvolend vystuz Ag o, = 1257%10°6 m?
Kontrola vystuzenia:

kontrola Sirky tramu:

pocet prutov n = 4

Bmin = 2*C + 2*dg,, + n*dg+ (n-1)*1,2*d = 218 mm

Bin / (1000*b) = 0,73<1

Vyhovuje

kontrola stupna vystuzenia:

Asmin = MAX(0,26* 4, *b*d/f,,;0,0013*b*d) = 226*106 m2

Agmax = 0,04 *b*h = 7200*10°6 m2

As,min /As,prov = —:—O 18<1

Vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Tramy

Posudenie za beznej teploty:

X= As,prov*fyd/ (b*A*n *feq) = 0,136 m

&= x/d = 0,244

€/ &hal 1 = 0,40 <1

Vyhovuje

Mg = Agprov *fya *10%(d-0,5*A * X) = 274,7 KN/m
Mgg / Mgg = 092<1

Vyhovuje

Posudenie poziarnej odolnosti:

a) Overenie splnenia tabulkovych hodnot

Hodnoty odcitané z tabulky pre prosto podopreté nosniky (STN EN 1992-1-2 tab.5.5):

Bin = 300 mm
Bmin / (1000*b) = 100<1

VYHOVUJE, nakolko staci vyhoviet aspon jednej kombi  nacie zo stlpcov 2 az 5

Amin = 40 mm
osova vzdialenost vystuze od povrchua = d; = 43 mm

ayin / @ = 093<1
VYHOVUJE

minimalna osova vzdialenost vystuze od bocneho povrchu tramu:

8sdmin = amin + 10 = 50 mm

agy = a = 43 mm

Asd min /asd = L1i16<1
NEVYHOVUJE

Redukcny sucinitel pre kombinaciu zatazeni podla vztahu (2.5) normy STN EN 1992-1-2:
Nsi = O+ Waq * )/ (Yo * 9+ Yo * i) = 0,524
Napatie vo vystuzi:

O fi = (N6 * T/ ¥o) * (A req ! As prov) = 208,6 N/mm?2

Stanovenie redukcného sdcinitela ky(©,,) pre odcitanie z grafu na Obrazku 5.1 normy STN EN
1992-1-2:
ks(ecr) = os,fi / fyk

0,417

Kriticka teplota sa odcita z obr.5.1 (O 570C), alebo sa vypocita pomocou referencych vztah ov,
ktoré

definované pre dané rozpatie 500C < © < 700TC nasledovne:

O = 500+200 /0,5*%(0,61-(ay f; / fy,) = 577 C

Podla odstavca 5.2 (8) pre 350C < ©, <700T je mozné upravit osovu vzdialenost vystuze od
povrchu betonu podla vztahu:

min,red = Amin T 0’1*(500'9cr) = 32,3 mm
8sd,min,red ~ @minred T 10 = 42,3 mm
8sd,min,red lagy = 098<1
VYHOVUJE

Na zéklade tabulkového posudenia je mozné konstatovat, ze trdm splna pozadovanud poziarnu odolnost R

90.
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Tramy

b) Posudenie metdédou izotermy 500C

Kontrola moznosti pouzitia metédy izotermy podla Tabulky B.1 (STN EN 1992-1-2):

hodnota odcitana z tabulky B.1 b g4 = 120 mm
Bming.1 / (1000*b) = 040<1

VYHOVUJE, metodu izotermy 500C je mozné pouzit

Redukcia prierezu:

7
NN .
500 C.
. p ©
q—
= [l
— =
©
<\
N
TSt

O500,0,, b 1, 9500
A

AN

PR

Teplota v osi betonarskej vystuze sa odcita z grafu A.7b (STN EN 1992-1-2) podla polohy prutov v danom

priereze:

pre hodnotu a = d; = 43 mm
teplota rohovych prutov ©g ; = 590 C
teplota strednych prutov ©; , = 400 T
vzdialenost izotermy 500 T od bocneho lica tramu aggg p = 0,030 m

Redukcny sucinitel pevnosti vystuze sa urci bud odcitanim z grafu 4.2a normy alebo interpolovanim z
tabulky 3.2a normy STN EN 1992-1-2:

redukcné sdcinitele pre teploty ©; :

pre 500 <@g, <600 kg; = 0,47-0,31%((0g4 ,-600)/100) = 0,501

pre O, <400 Kgo = 1,000

n = 4
priemerny sucinitel kg, = (2*kg;+2*kgp) /0 = 0,750
sucinitel bezpecnosti pre bet. vystuz pri poziari yg g = 1,0
redukovana pevnost vystuze fyq ; = ks (Vs ) = 375,0 N/mm?
sucinitel bezpecnosti pre betdn pri poziariy, ¢ = 1,0
pevnost betonu pri pouziti izotermy 500C f 4= fo Ve = 25,0 N/mm?
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Tramy

V dalsom sa posudok prevedie ako pri teplote 20T p ri uvazeni rozmerov redukovaného prierezu a
prislusnych pevnosti beténu a vystuze:

by; = b-2*aggq = 0.24m

d; = d = 0,557 m
Poloha neutralnej osy:

X = As provTya i/ (0N * N * feqy ) = 0,098 m
Moment Uinosnosti za poziaru:

MRd,fi = As,prov *fyd,fi *10%*(d-0,5*A * X5) = 244,1 KNm
Moment od zatazenia za poziaru:

MEd,fi = Ng * Mgq = 132,6 kNm

Podmienka spolahlivosti za poziaru:
Med fi / MRai 054<1

VYHOVUJE, tram splna pozadovanu poziarnu odolnost R~ 90.
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Vystuz

Vystuz

Kotevna diZzka vystuZe panelu pri podpere

navrhovana kotevna dizka | =

Namahania:

Materialy:

Prierezov

vertikalna reakcia Vgq4 =

uhol Sikmych trhlin Theta =

uhol Smykovej vystuze s horizontalnou rovinou o =
horizontélna tahova sila

Feq = 0,5*V4*(1/TAN(Theta)-1/TAN(a))

Beton =  SEL("concrete/EC"; Name;)
Vystuz = SEL("reinf/steel"; Name; )
fetk 0,05 = TAB("concrete/EC";fctk05; Name=Beton)

yc -

€ hodnoty:

priemer prita dg =

plocha vystuze v podpere As prov =

slc. pevnosti betonu v tahu (pri dihodobom zatazeni) o, =

fetk 0,05
fCtd = act*— = 1,20 N/mm2

Ye
sucinitel trenia (dobré podmienky = 1, zlé podmienky = 0,7):
n.=
sac. priemeru hlavnej vystuze:
n,= IF(dg < 32; 1,0; (132-d,)/100) =
T woeeeeeenens navrhova hodnota trenia
foa = 2:25* N1 Ny * fog =
napatie vo vystuzi fg = 10*Fgq / As prov =

ds fS

zékladna kotevna dizka Iy, 44 = I*f_ =
bd

minimalna kotevna dlzka = MAX(O,3*Ib’rqd ;10*dg;10)

Ib,min

125 mm

29,33 kN/m
45 °
90 °

14,7 KN/m

C25/30
500 S
1,80 N/mm?

1,50

12 mm
7,54 cm?/ m
1,00

1,0

1,0

2,70 N/mm?
19,5 N/mm?

22 mm

120 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_2 - Vystuz

Spbsob ukotvenia vystuze:

a.= 0,70 koniec pod uhlom a < 90°

o= 0,70 koniec 90°

a= 0,70 hak

o= 0,70 min. 1 privarena vlozka v priecnom smere

o= 1,00 rovny koniec prata

navrhova hodnota | o4 = oy *MAX(ly rqd:lo, min) = 120 mm

lbeq ! 1a = 096<1
VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Vystuz

Zelezobeténovy ohybany prierez podla EC2

I
Ll In 1}
Peg
I lef ]
Ay
—x
D 1
ESNNE
2 NG

Materialy:

Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30

Vystuz = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
Geometria:

dizka nosnika |, = 5,80 m

uloZzenie t= 0,20 m

krytie vystuze c= 20 mm

priemer strmenov d,, = 8 mm
Uréenie rozmerov prierezu:

teoretickeé rozpatie |4 = |1,+2*t/2 = 6,00 m

vySka prierezu h = lofr /12 = 0,50 m

Sirka prierezu b = h/1,5 = 0,33 m
Uréenie navrhového ohybového momentu:

- vlastnd tiaz, stale zatazenia:

objemova hmotnost zb. p,. = 25,00 kN/m?3

viastna tiaz gg = b*h*p,. = 4,13 kN/m

stale rovhomerné zatazenie (okrem vl.tiaze) g; | = 15,0 kN/m

suic. bezpecnosti pre stale zatazenia yg = 1,35

- rovnomerné nahodilé zataZenia:
rovnomerné uzitkove zatazenie pq, = 40,0 kN/m
suc. bezpecnosti pre nahodilé zatazenia Yo = 1,50
- ndvrhova hodnota zatazenia:
Ped =  (Gok T 91 * Yo T Prk* Yo = 85,83 kN/m
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_2 - Vystuz

- navrhovy ohybovy moment:
Mgg = 0,125%pgy * log 2 = 386,24 kNm

Navrh hlavnej vystuze:
- pevnostné charakteristiky beténu:
charak. hodnota pevnosti v tlaku

for = TAB("concrete/EC"; f,; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
suic. bezpecnosti pre beton 'y, = 1,50
navrhova hodnota pevnosti v tlaku
fog = IFOVATA = 16,67 N/mm?2
medzné pomerné pretvorenie betonu v tlaku g, = 3,50 %0
suc. vplyvu dihodobého zatazenia na pevnost beténu v tlaku o = 0,85

- pevnostné charakteristiky vystuze:
charak. hodnota medze klzu
f = TAB("reinf/steel”; Bg; Name=Vystuz) = 500 N/mm?2
suic. bezpecnosti pre vystuz y, = 1,15
navrhova hodnota medze klzu
fyg = fo! Vs = 434,78 N/mm?
modul pruznosti ocele Eg = 200000 N/mm?
medzné pomerné pretvorenie ocele
Esy = 1000*4 / Eg = 2,17 %o
relativna vySka tlacenej casti beténu z pohladu tahanych pratov:
&0 = 560 /(700+f, ) = 0,493
relativna vySka tlacenej casti betonu z pohladu tlacenych _prutov:
&= 560 /(700-f,4) = 2,111

Vypo éet potrebnej plochy vystuze:

- Ucinna vyska prierezu s predpokladanym priemerom prutov:
dg = 28 mm
d= 1000*h-c-d,,-(dg/2) = 458,0 mm

- momentova rovnovaha v tazisku tahanych pratov (predpokladame, Ze v priereze nemame tlacen(
vystuz)

Meg = b o *(d-X o/2)

- vySka tlacenej zény betonu vyjadrena z predchadzajlcej rovnice:
Xe = d-v(d*(2*1000*Mg)/(b*a*f_4)) = 246,9 mm

- relativna vySka tlacenej zény beténu:
&= X./d

0,539 mm

- miesto relativnej vySky tlacenej zony beténu:
ked &,/ &9 < 1,0 = praty si v plastickom stave.
&/ &0 = 1,093>1
to znamena Ze pruty su v pruznom stave.

Ked v priereze mame len tahanu vystuz, z rovnice rovnovahy vyplyva:

Ag = 1000*b*x "0t Hoy / g = 2655 mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Material

Ked potrebujeme aj tlacent vystuz, uvazujeme s tahanou vystuzou na hranici medze klzu.
Maximalny moment, ktory prenesie dany prierez aj bez tlacenej vystuze, ked tahané praty su na
hranici medze klzu:

Mg = a*fy*b*d2* &,*(1- &/ 2)/1000 = 364,36 kNm
Potrebné mnozZstvo tlacenej vystuze na vykryvanie rozdielu medzi My a Mgy:
Ay = (Mgq - Mg)*1000¥1000 / (f,4*(d-50)) = 123 mm?
Potrebné mnoZstvo tahanej vystuze:
A = Age+ (1000*0*d*E " o * o) / fiy = 2551 mm?
Ked Mg4 <My je potrebna tlacena vystuz:
pre vystuz B500B x.,=  0,5*d = 229,00 mm
Mo = Xeo*b*a*f 4*(d-(x0/2))/1000 = 367,82 kKNm
Asreq = IF(Mgg<Mgg iAg ; Ag)/100 = 25,51 cm?
Uréenie potrebného mnozstva a priemeru vystuze:
zvolené vystuzenie
B= TAB("reinf/As"; Name; dg=dg; Ag>Ag (eq) = 50 28
prierezova plocha zvolenej vystuze
A= TAB("reinf/As"; Ag; Name=B) = 30,79 cm?
zvoleny pocet prutov
n= TAB(reinf/As"; n; dg=dg; A>Ag (o) = 5
vyuzitie: A geq [ Ag = 083<1
Rozmiestnenie prutov, kontrola Sirky prierezu:
min_b = (2*n-1)*d+2%(d,,+c) = 308 mm
min_b/(1000%*b) = 093<1
zvolena hlavna vystuz 50 28 | Ag =30,79cm?

EC 3

Material

Lamelarne poruSenie EN 1993-1-10

7%-0 eff

W

Kritéria vplyvajuce na vyslednd hodnotu Zy (STN EN 1993-1-10 tab. 3.2, str.16):

posudzovand hrubka plechu s = 35 mm

a) Hlbka zvaru podliehajiuca deformécii zo zmrastovania kovu:

hrdbka zvaru a,, = 5mm
Agff = a,*v(2) = 7mm

b) Vplyv tvaru a umiestnenia zvaru:
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Material

c) Vplyv hribky materialu na tuhost upnutia z hfadiska zmraStovania:

d) Uhrnné tuhost pri zmrastovani vplyvom zvéarania ostatnych &asti konstrukcie:

e) Vplyv predhrevu:
S235 - bez predhrievania (Z=0); S355 - predhrev (Z= -8):
ZE = '8

Vysledna hodnota Z g4:
S Zgq= Zp+Zg +ZcHZptZe = 6.0

Volba triedy kvality podfa EN 10164 (STN EN 1993-1-1 tab. 3.2, str.29):
Z_Zgq < 10 = lamelarne porusenie materialu mozno zanedbat

11 <X Zg,4 <20 = navrhova hodnota kontrakcie Z 4 = ocel Z 15
21 <3 Zg4 <30 = navrhova hodnota kontrakcie Z g4 = ocel Z 25
30<3 Zgy = navrhova hodnota kontrakcie Z 4 = ocel Z 35

Bez predhrievania = ocel s triedou kvality Z 15 pod Fa EN 10164!
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Material

Vyber kvality ocele - nosnik viacpodlaznej budovy
EN 1993-1-10

Geometria:

! I I |

1Q G

10,00

T

[m]

Vstupné udaje:

rozpatie | = 10,00 m
vzajomna vzdialenost nosnikov |,= 6,00 m
hribka betonovej dosky hg = 0,15m
zatazenie od prieok g, = 0,75 kN/m?
uzitkové zatazenie q, = 2,50 kKN/m?
objemovéa hmotnost beténu y= 24,0 kN/m3

Materialové charakteristiky nosnika:

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235
€= e
fy
A= 93,90 * ¢

Prierezové charakteristiky nosnika:

prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; )
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; )

A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
h= TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
t,= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)

vyska stojiny d,, = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
= TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)

t= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
ly = TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)

= TAB("steel/"Typ; 1z; Name=Profil)
= TAB("steel/"Typ; IT; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; Wy; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; g; Name=Profil)

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2
0,81

76,06

IPE

IPE 500
116,0 cm?
500,0 mm
10,2 mm

426,0 mm

200,0 mm
16,0 mm

21,0 mm
48200,0 cm#

2140,0 cm#
89,3 cm#
1930,0 cm3

0,907 kN/m
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c

—
—
r -x
= tw S
-~ L
-
Vypocet zatazenia:

vlastna tiaz beténovej dosky gy = hg*y
vlastna tiaZ ocelového nosnika g= g

stale zatazenie Gy = g+(go+gpr)*l1
nahodilé zatazenie Q) = a*ly

Stanovenie referencnej teploty  Tg4 (EN 1993-1-10, 2.2)

najnizsia teplota vzduchu (EN 1991-1-5, NA) T, =
najnizSia strata vyzarovanim (EN 1991-1-5, NA) AT =

korekcia pre napatie a medzu klzu (EN 1993-1-10, 2.2) AT =

poziadavka bezpecnosti (EN 1993-1-10, 2.2) ATg=
rychlost rastu pom.deformacie (EN 1993-1-10, 2.2) AT.=

profil nie je tvarovany za studena (EN 1993-1-10, 2.2) AT,

Teg= TmgtATAAT GFATR+AT +AT,

Vypocet ohybového momentu:
suc. kombinacie (EN 1990, A1.2.2) ;=

2
(Gy + 1 *Qy)*!

Vypocet najvacSieho napétia od momentu:

Oq= My g4*103) / (W *109)
Uroven napétia vzhladom k menovitej medzi klzu:

tO:

fy,t: fy - 0,25%(ti/ty)

Ogq/ fy,t

3,60 kN/m?
0,907 kN/m

27,01 kKN/m
15,00 kN/m

-25C
-5C
0<C
0T
0<C
0T

-30 C

0,5

431,4 KNm

223,5 N/mm?

1 mm
351 N/mm?2

0,64
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VYBER KVALITY OCELE

1.Konzervativna metdda:

Ogq/ fyy = 0,64 <075
Teq = -30 T
hribka prvku t= = 16 mm
podla tabulky 2.1 (STN EN 1993-1-10) :

podla tabulky kvalita ocele S355J0 umoznuje medznud hribku t= 25 mm

t/t = 064<1
VYHOVUJE kvalita ocele S355J0

2.Presnd metoda:

V tabulke 2.1 (STN EN 1993-1-10) je mozné linearne interpolovat pre skutocnd hodnotu podielu
napati.

max.pripustné hribky prvku pre S355JR:
pre oggy/f, =0,75

t= 15 mm
pre ogg/fy, =0,50 :
ty= 30 mm
pre cEd/fy’t=O,64 (linearna interpolacia):
th-ta

t= t,+|—————]*(0,75-0,64) = 21,6 mm

0,75-0,50
te/ t = 074<1

VYHOVUJE kvalita ocele S355JR
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Nosniky

Prosty nosnik, posudenie na klopenie, zatazeny s
Ulozenie vidlicovité v podporach.

Geometria:
Rozpétie | = 8,00 m
Sirka priruby b= 20,00 cm
Vyska stojiny h= 50,00 cm
Hrubka priruby t= 2,50 cm
Hriubka stojiny s= 1,20 cm
Hrubka zvarov tg= 0,50 cm

Vypo étové zatazenie:

podny pas:

b

‘\1 \/‘

S355
210000 N/mm?

81000 N/mm?2
= 355 N/mm?2

= 0,81

1,10

3,72 cm

0,51<1

dq = 50,00 kN/m
Materialy a napéatia:
ocel =  SEL("steel/EC"; NameEN; )
Es= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=ocel)
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
235
€= —_—
fy
Parcialny stcinitel materialu:
Ym=
Klasifikacia prierezu _pod Fa Tabulky 5.2 (vid str. 43-44 normy STN EN 1993-1-1) :

Priruba:

b —

—_ t * 2

2 ° v
C = _—

t
C

9*¢g

Prierez triedy 1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Stojina:

= h-2rty2
d

S*72*¢

Prierez triedy 1

Posudenie na ohybovy moment:
h+t h h
Wi = b*t* +—*gr—|*2

2 2 4
Wty
MC,Rd - 3
¥ 10
2
qg*|
Mgq = 3
Mgq
I\/Ic,Rd

Posudenie na_Smykovu_silu:

A~ h*s
V.
pl,Rd \ .\/3 *VM* 10
[
AV *—
Ed dd >
Vg
VpI,Rd
Posudenie na klopenie:
3
b
I, = 2*%t*
z 12
2
(h+t)
ly = |, *———
4
1
|: — % Z*b*t3+h*s3
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm?3

= 1089,20 kNm

= 400,00 kNm

= 0,37 <1

e e —

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 200,00 kN

= 0,18<1

e

= 3333,33cm?

= 2,297%106 cm®

= 237,13 cm*
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Sdcinitele pre stanovenie kritického momentu (podla STN EN 1993-1-1 / NA, Tab. NB.3.2, str. 15)

sac. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k= 1,00
sdc. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k, = 1,00
podla Tab. NB.3.2 C4= 1,13
podla Tab. NB.3.2 C»= 0,46
podla Tab. NB.3.2 C3= 0,53
pre zatazenie hornej priruby plati stradnica z,= -27,50 cm
vzdialenost bodu taziska od stredu otacania zg= 0,00 cm
pre dvojosu symetriu plati = 0,00 cm
Zg= ZyZg = -27,50 cm
Kriticky moment vzpernej odolnosti pri strate stabi lity klopenim M .
2
T *Es*l
P= C* > = 12198,18
(k*1*100)
2
k Iy, (k*1*100) *G*I, 2
A\, LT 2 +(Cp*24-C3*z)" = 5127
W Z i * ES * IZ
P3= Cz*zg-C?’*zj = -12,65
P2 - P3
M= Py*—— = 779,71 kNm
10
Pre triedu prierezu 1 plati B, = 1,00
fy
)\trans,LT: BW * Wpl * 3 = 1,240
10 *M,
Pouzijem vzpernua krivku klopenia podla Tabulky 6.4 (strana 61) "c" = od¢&itam si z Tabulky 6.3 :
o = 0,49
¢LT: O'5*(1+GLT*0\trans,LT'0*2)+Atrans,LT2) = 1,524
1
- : = 0415
XLt bort > >
LT v(b LT -~ )\trans,LT
fy
Mp ra= Bw *XiT* W * . = 452,02 kNm
ym™ 10
Mgg
= 088<1
Mp,rd

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Prosty nosnik nechraneny za poziaru
STN EN 1993-1-2 Navrhovanie konsStrukcii na G €inky poziaru
Ocelovy nosnik je sucastou stropnej konstrukcie administrativnej budovy. Nosnik ja zatazeny rovnomernym

spojitym zatazenim a je zaisteny proti klopeniu zelezobeténovu doskou. Pozaduje sa, aby nosnik mal
poziarnu odolnost R15.

Vstupné udaije:

Rozpétie | = 7,40 m
ZataZenie:

Stale g, = 4,8 kN/m

Nahodilé q, = 7,8 KN/m
Material:

Ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S275

Es= TAB("steel/EC"; E; NameEN=Ocel) = 210000 N/mm?

fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=Ocel) = 275 N/mm?

235
€= — = 0,924
fy

Sdcinitele spolahlivosti:

Yc= 1,35

Yo= 1,50

Ymo= 1,00

Yu i~ 1,00

Reduk €ny sucinite I (Tabulka A1.1 normy STN EN 1990):
pre administrativne budovy plati g, ; = 0,3

Navrh za beznej teploty pod l'a STN EN 1993-1-1:

Charakteristickd hodnota zatazenia je

Vk = gk + qk = 12,60 kN/m
Navrhova hodnota zataZenia je

Vg = 9 * Yo * Ak * Yo = 18,18 kN/m
Ohybovy moment a posuvajlca sila:

Mgq = vg*12/8 = 124,4 kNm

Vgg = vg*l /2 = 67,3 kNm

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Posuldenie na ohyb pri beznej teplote:

Profil Typ =
Zvoleny Profil =

plast. moment pre S235 M

plast. moment pre S275 M, 4 =
Mgy
Mp1yd

plyd =

SEL("steel/Profils"; Name; )

SEL("steel/"Typ; Name; Mplyd=Mg)

TAB("steel/"Typ; Mplyd; Name=Profil)

"My /235

VYHOVUJE, nakolko Zb. doska zaistuje nosnik proti klopeniu.

Prierezové charakteristiky:
Vyska h =
Vyska stojiny d,,, =
Hrubka stojiny t,, =
Sirka pasa b =
Hribka pasa t;=
Polomerr =
Plocha A =
Moment zotrvacnosti | =

Zatriedenie prierezu podla Tab. 5.2  (vid str. 43-44 normy STN EN 1993-1-1):

TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)

Stojina:
dw

ty
72*¢
Pas:
b
2%t

10*¢

= Prierez triedy 1 .

Posudenie na Smyk pri beZznej teplote:

A, = 1,04 *h*t, /100
f
y
\ = AfF/———-
pl,Rd \ '\/3*VM0* 10

Vi

VpI,Rd

IPE
IPE 300

139,00 kNm
= 162,66 kNm

= 0,76 <1

300,0 mm
248,0 mm
7,1 mm
150,0 mm
10,7 mm
15,0 mm
53,8 cm?
8360,0 cm*

0,53<1

0,76 <1

22,15 cm?

351,68 kN

0,19<1

— e
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Posudenie priehybu:
4
5 v *(1*100)

0= * = 2,80 cm
M 384  E *1*10
o
e = 0,95<1
100 -
I *
250

Prierez za beznej teploty VYHOVUJE

Posudenie tnosnosti v pripade poziaru pod Fa STN EN 1993-1-2:

Redukény sugcinitel pre kombinaciu zatazeni podla vztahu (2.5) normy STN EN 1992-1-2:
Ngi = (O *Wo1 * )/ (Yo ™ Ik + Yo * O = 0,393

Ohybovy moment a priecna sila:
Mfigd = Nfi " Mgq
Viied = N ™ Ved

48,9 kNm
26,4 kN

Vypo €et teploty plynu v poZiarnom useku:
Pouzije sa normalizovana telotna krivka podla 83.2.1 normy STN EN 1991-1-2:
Og = 20 + 345*log (8*t +1) ............ [C] kde t je ¢as [min.]

Urcenie teploty nosnika:
Pre ur€enie suginitela prierezu se pouzije obvod prierezu vystaveny G¢inkom poziaru, ktory je vyznaceny
bodkovanou ¢iarou, vid obrazok:

Pomocna hodnota pre sucinitel prierezu nechranenych ocelovych pratov : X =A,/ V
3xb+2x(h-t, -4Xr)+2*mr

A X100

X = 0,188 mm-1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Opravny faktor tienenia pre |- prierezy sa ur¢i nasledovne:
b+2xh

Ax100
ky=  0,9x——— = 0,667
X
Prirastok teploty nechraneného prierezu sa uréi zo vztahu (vid’ § 4.2.5.1 normy EN 1993-1-2):
Xxh o % deltat

AO,  =Kgp
’ Ca*Pa
Teplota prierezu v case t = 15 minut sa odcita z grafu:

fat [°C]

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

D t + t t t + + t + t [mln]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Teplota prierezu v case 15mindt je ©,= 614 C
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Vypo éet Gnosnosti

Klasifikacia prierezu za zvySenej teploty:

C
)
- A
r-x
P tw -o;
- L
57
L b
b-(2*r+t, )
c= S = 56,45 mm
2
c
_ = 528<9
t;

V tabulke 5.2 pre normélne teploty je hranicna stihlost pasnice 9*€

Pre zatriedenie pri poziari sa hodnota € redukuje na 85% hodnoty pri beznej teplote.
Cize posudenie stihlosti tlacenej pasnice v nasom pripade bude:

(clty) 1 (9*0,85%) = 0,75<1
= VYHOVUJE, pésnica je triedy 1 .

V tabulke 5.2 pre normalne teploty je hranicna stihlost stojiny 72*€

Pre zatriedenie pri poziari sa hodnota € redukuje na 85% hodnoty pri beznej teplote.
Cize posudenie stihlosti tlacenej stojiny v nasom pripade bude:

(cht,) ! (72*0,85*) = 014<1
= VYHOVUJE, stojina je triedy 1.

Redukcny sucinitel ky,e pre teplotu prierezu ©, = 614 T sa interpoluje z Tabulky 3.1 (STN EN
1993-1-2):
kyo= 0,436

Pokial je nosnik vystaveny Gcinkom z troch stran a zhora chraneny beténovou doskou,
nerovnomerné rozdelenie teploty po priereze zohladneny sucinitelom - vid § 4.2.3.3 (7): :

K= 0,7
Sdcinitel, ktory vyjadruje nerovnomerné rozdelenie teploty pozdiz nosnika - vid § 4.2.3.3 (8):
Ko = 1,0
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Momentova unosnost’ pri teplote ©, = 614 T :

1
Mfi,t,Rd = N *(ky’@ * Mpl,yd / yM’ﬁ) = 101,3 kNm
K1 " K2
M eq / Mt Rd = 05<1
VYHOVUJE
plocha stojiny A, , = (h-t;)*t,, = 2054 mm?

Smykova tnosnost pri teplote 0,=614<T.:
AV,Z Xf

y
Ve = K, o*——
fi,t,Rd y,© \/3 % Y x 1000
Viied ! Viitrd
VYHOVUJE

= 142 kN

0,19<1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Prosty nosnik:

Rozpétie | = 7,50 m
Zat'aZenie:
Vlastna tiaz nosnika g = 0,36 kKN/m
Vlastna tiaz skladby podlahy g4 |, = 2,64 KN/m
Uzitocné qq y = 5,00 KN/m
Material:
Ocel = SEL("Steel/EC"; NameEN; ) = S235
Es= TAB("Steel/EC"; E; NameEN=Ocel) = 210000 N/mm?
fy: TAB("Steel/EC"; fy; NameEN=Ocel) = 235 N/mm?2
235
e = = 1,00
fy
Sdcinitele bezpecnosti:
Yc= 1,35
Yo= 1,50
Y= 0,90
Ymo= 1,10
Vypo étova hodnota za tazenia:
QuLs™ Yo (9o k+91 10 +Yo+d1 k = 11,55 kN/m
Vypo €tova hodnota ohybového momentu:
2
QuLs !
Mgg= 5 = 81,21 kNm
Profil Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = IPE
Zvoleny Profil = SEL("steel/"Typ; Name; Mplyd=Mg) = IPE 270
plasticky moment prierezu
Mpiyd = TAB("steel/"Typ; Mplyd; Name=Profil) = 107,00 KNm
Mg
= 0,76 <1
Mp1yd
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Prierezové charakteristiky:
Plocha A =
Vyska h =
Vyska stojiny d,,, =
Hrubka stojiny t,, =
Sirka pasab =
Hrubka pasa t; =
Polomer zaoblenia r =
Moment zotrvacnosti | =

Zatriedenie prierezu podla Tab. 5.2

TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)

45,90 cm?
270,00 mm
219,00 mm

6,60 mm
135,00 mm
10,20 mm
15,00 mm
5790,00 cm#

(vid str. 43-44 normy STN EN 1993-1-1):

Stojina:
dy

ty
72*¢
Pas:
b

2%t
9*g
= Prierez triedy 1.

Posudenie na Smyk:

Veq = 0,5*qys *|
A, = A*102-2¥b*t+(t, +2%1)
*—fy * -3
Vorra = A, Tem 10
Vg
VpI,Rd

Posudenie na pouzitelnos t:
OsLs =

9ok T 91k T A1k

4
5 Qs.s*(1*100)
*

6m ax:

384

Ormax

100
*
250

Eo*1*10

0,46 <1

0,74<1

43,31 kN
2209,3 mm?2

272,50 kN

0,16 <1

—— e

8,00 kKN/m

2,71 cm

090<1

e
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Prosty nosnik, posudenie na klopenie, zatazenie v tazisku:
UloZenie vidlicovité v podporach.

‘\1 \/\

| | S
\
ot
Geometria:
Rozpéatie | = 8,00 m
Sirka priruby b = 20,00 cm
Vyska stojiny h = 50,00 cm
Hrubka priruby t = 2,50 cm
Hrubka stojiny s = 1,20 cm
Hrabka zvarov tg = 0,50 cm
Vypo étové zatazenie:
Q4 = 45,00 kN/m
Materialy a napatia:
ocel =  SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?
G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=ocel) = 81000 N/mm?
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 355 N/mm?2
235
€= — = 0,81
fy
Parcialny suginitel materialu:
Yv= 1,10
Klasifik4cia prierezu podla Tabulky 5.2 (vid str. 43-44 normy STN EN 1993-1-1) :
Priruba:
b —
— t * 2
2 ° v
c= —_— = 3,72cm
t
C
= 051<1
9*¢g

Prierez triedy 1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Stojina:

d= h-2%t*\2
d

S*72*¢

Prierez triedy 1

Posudenie na ohybovy moment:
h+t h h
Wi = b*t* +—*gr—|*2

2 2 4
Wty
MC,Rd - 3
¥ 10
2
qq*|
Mgq = 3
Mgq
I\/Ic,Rd

Posudenie na_Smykovu_silu:

A= h*s
f
y
_ e
Voird= A /3 yu* 10
[
VEq= Qd*E
Vig
VolRd

Posudenie na klopenie:

3
I, = 2*t*
z 12
2
(h+t)
W=
4
1
|, = — % 2*b*t3+h*83
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm3

= 1089,20 kNm

= 360,00 kNm

= 0,33<1

e

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 180,00 kN

= 0,16 <1

= 3333,33cm?

= 2,297*106 cm®

= 237,13 cm#
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Sdcinitele pre stanovenie kritického momentu (podla STN EN 1993-1-1 / NA, Tab. NB.3.2, str. 15)

sac. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k= 1,00
sdc. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k, = 1,00
podla Tab. NB.3.2 C4= 1,13
podla Tab. NB.3.2 C»= 0,46
podla Tab. NB.3.2 C3= 0,53
pre zatazenie hornej priruby plati stradnica z,= 0,00 cm
vzdialenost bodu taziska od stredu otacania zg= 0,00 cm
pre dvojosu symetriu plati = 0,00 cm
Kriticky moment vzpernej odolnosti pri strate stabi lity klopenim M,
: 2
2 2 * *
AU (k*l*10 ) G*y
—_ Y+
2 * * k | 2 * *
m BT v z m BT
M, = C,* * = 606,05 kNm
2 103
(k *1*10 )
Pre triedu prierezu 1 plati B, = 1,00
. fy
)\trans,LT: BW *W pl * 3 = 1,406
10 *M,
Pouzijem vzpernu krivku klopenia podla Tabulky 6.4 (strana 61) "c" = od¢&itam si z Tabulky 6.3 :
o = 0,49
¢LT: O'5*(1+GLT*0\trans,LT'0*2)+Atrans,LT2) = 1,784
1
= . = 0,347
XLt bt > >
LT V(I) LT -~ )\trans,LT
fy
My, rd= Bw *XiT* W * . = 377,95 kNm
ym™ 10
Mgg
= 0,95<1
Mp,rd
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Prosty nosnik, posudenie na klopenie, zatazeny h
UloZenie vidlicovité v podporach.

Geometria:
Rozpétie | = 8,00 m
Sirka priruby b= 20,00 cm
Vyska stojiny h= 50,00 cm
Hrabka priruby t= 2,50 cm
Hrubka stojiny s= 1,20 cm
Hrubka zavrov tg= 0,50 cm

Vypo étové zat'azenie:

orny pas:

‘\1 ;/‘

S355
210000 N/mm?2

81000 N/mm?2
= 355 N/mm?2

= 0,81

1,10

my STN EN 1993-1-1) :

Qq = 36,00 kN/m
Materialy a napatia:
ocel =  SEL("steel/EC"; NameEN; )
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=ocel)
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
235
€= —
fy
Parcialny suginitel materialu:
Yvm=
Klasifikdcia prierezu _podl'a Tabulky 5.2 (vid str. 43-44 nor

Priruba:

b —

— t * 2

2 ° v
c= —_—

t
C

9*¢g

Prierez triedy 1

3,72cm

0,51<1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Nosniky

Stojina:

d= h-2%t*\2
d

S*72*¢

Prierez triedy 1

Posudenie na ohybovy moment:
h+t h h
Wi = b*t* +—*gr—|*2

2 2 4
Wty
MC,Rd - 3
ym* 10
2
qq*|
Mgq = 3
Mgq
I\/Ic,Rd

Posudenie na_Smykovu_silu:

A~ h*s
V.
pl,Rd \ .\/3 *YM* 10
[
AV *—
Ed °F| 5
Veg
VpI,Rd
Posudenie na klopenie:
3
b
I, = 2*%t*
z 12
2
(h+t)
ly = |, *———
4
1
|: — % Z*b*t3+h*s3
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm?3

= 1089,20 kNm

= 288,00 kNm

= 0,26<1

e

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 144,00 kN

= 0,13<1

— e

= 3333,33cm?

= 2,297%106 cm®

= 237,13 cm*
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Nosniky

Sdcinitele pre stanovenie kritického momentu (podla STN EN 1993-1-1 / NA, Tab. NB.3.2, str. 15)

sac. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k= 1,00
sdc. vzp. dizky podla Tab. NB.4.1 k, = 1,00
podla Tab. NB.3.2 C4= 1,13
podla Tab. NB.3.2 C»= 0,46
podla Tab. NB.3.2 C3= 0,53
pre zatazenie hornej priruby plati stradnica z,= 27,50 cm
vzdialenost bodu taziska od stredu otacania zg= 0,00 cm
pre dvojosu symetriu plati = 0,00 cm
Zg= ZyZg = 27,50 cm
Kriticky moment vzpernej odolnosti pri strate stabi lity klopenim M .
2
T *Es*l
P= C* > = 12198,18
(k*1*100)
2
k l, (k*1*100) *G*I, 2
A\, LT 2 +(Cp*24-C3*z)" = 5127
W Z i * ES * IZ
P3= Cz*zg-C?’*zj = 12,65
P2 - P3
Ma= P1*—3 = 471,09 kNm
10
Pre triedu prierezu 1 plati B, = 1,00
fy
)\trans,LT: Bw * Wpl * 3 = 1,595
10 *M,
Pouzijem vzpernua krivku klopenia podla Tabulky 6.4 (strana 61) "c" = od¢&itam si z Tabulky 6.3 :
o = 0,49
¢LT: O'5*(1+GLT*0\trans,LT'0*2)+Atrans,LT2) = 2,114
1
= . = 0,286
XLt bt > >
LT vq) LT -~ )\trans,LT
fy
Mp ra= Buw *XiT* Wi * . = 311,51 kNm
ym™ 10
Mgg
= 092<1
Mp,rd
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

Patky_stlpov

Péatka ocelového stipa - kibové uloZenie

W\jEd
! .

Geometria:

+
he N
O
- +
+ T
PR S
Material a napétia:
Stlp a patna doska:
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?2
235
€= — = 1,00
fy
parc.suc. bezpecnosti yy5 = 1,00
parc.suc. bezpecnosti Yy,q = 1,00
A= 93,90 * ¢ = 93,90
Zé&klad:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,0 N/mm?
slic.uvaz.dihod.ucinky na tlak.pevnost bet. o = 1,0
slcinitel spolahlivosti y, = 15
foq = Ae * e/ Ve = 16,7 N/mm?
fotm = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
Navrhova osova sila v péte stlpa:

Nj £d= 1500,0 kN

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

Prierez:
prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEA
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEA 360
Ay = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 143,00 cm?
h.= TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 350,00 mm
= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 10,00 mm
vyska stojiny d,.=  TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) 261,00 mm
by = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 300,00 mm
t;.= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 17,50 mm
r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 27,00 mm
iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil) = 15,20 cm
i,= TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil) = 7,43 cm
Pevnost zékladu v uloZeni:
sUcinitel materialu Bj = 2/3 = 0,667
sucinitel zvySenia pevnosti a =/ Ac; /A
rozmery zakladu nie st zndme = a = 15
navrhova pevnost zakladu v ulozeni iy = o*B*fe4 = 16,7 N/mm?
Urcenie plochy patnej dosky:
2 3
3 *
1 [Ng*107|  Njea ™10
A= MAX——/——*| 2H L = 89820 mm?
hc bfc f fcd
cd
0,95*h_*by, = 99750 mm?2
Ao/ (0,95*h *by.) = 0,90<1
Ao < 0,95*h *bs. = kratke vyloZenie patnej dosky
Ao 2 0,95*h *bs. = dlhé vyloZenie patnej dosky
DLHE VYLOZENIE KRATKE VYLOZENIE
K C 174 h(_‘, K C Vv . ‘
1 c 1 min.tse he min.ts.
/IV /IV C /IV ,i/
[ | [ | — o
TR R S = O R = B g B2
~— 7 ~— ] =
| ; tec I _ I | 2(_3 | ; tic | _ | | 1S ;Jg
I o | % I rro ] [ &
o | 17 | | oy o | 1°.F | I *
el | T | | /II\ ey | T | | -ill
| o | | o I l o | I P
[ L1 [ | Ll [
| | | | | | | [
L &b |k L) g |
| | | | | | —
L __J L _J
bett Pbeﬁ
Y e
hp>=h¢ +2*c hp=he +2*t .
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

rozmery patnej dosky s kratkym vylozenim:

b,= be+2%,., = 335 mm
hy= het2%t,, = 385 mm
zvolena Sirka bp: 340 mm
zvolend vyska hp: 390 mm
A= bp*hp = 132600 mm?

Posudenie Unosnosti v ulozZeni:

Nira = fig (@50 +27t ) (C+27 ) +(n-24C-2% 1, (250 + )

_ 2
B-yB%-4+acC
2%A

pridavna nosné Sirka c¢ =

Konstanta | Kratke vyloZenie pétnej dosky | DIhé vyloZenie patnej dosky

T-profily sa neprekryvaju T-profily sa neprekryvaju T-profily s prekryvanim
A 2 2 2
B '(bfc'twc+hc) +(2*bfc'twc+hc) +(bfc+hc)
C +(N; gd/2*fig)- +H(brc i +0,5"N Mty ot ) +(brc*he)/2-(N; g4/2*Fg)
(Z*bfc*tfc+4*tfc2+0’S*hc*twc'tfc*twc) (Nj,Edlz*fjd)

pre kratke vyloZenie dosky:
A= 2

B=-(bstycthe) = -640,0 mm
C= 0’5*N',Ed*103/ fig-(2%b i +4% 2+0,5% 4t i ¥t ) = 31610 mm?
. 2
B-yB%-4+a%C
c= = 61 mm
2*A
kontrola rozmerov dosky:
(he-2*t;.)12 = 157,5mm
¢/ ((he-2:,)/2) = 0,39<1
VYHOVUJE
(bytye)/2 = 165,0 mm
c/ ((bp-twc)/Z) = 0,37<1
VYHOVUJE
= f % '3* * * (hp_hc) +(h. -2*c-2*t *(2%c +t — k
NJ-'Rd = fu*10 2*| b, > +t, e (he c ) (2%¢c *ty) = 1544,0 kN
N; d / Nj rd = 097<1
VYHOVUJE
Stanovenie hrubky patnej dosky:
c
min. hrabka t . = = 28,2 mm
p,min ] !
Vi, /(3*fia* ymo)
zvolena hrabka pétnej dosky ty = 30 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

Patka ocelového stipa - votknutie

Ulohou je stanovit moment Gnosnosti kotvenia pri danej osove;j sile.

M

Geometria:

NEd
he
m
h o
T T =
/II/ hf
Vstupné ddaje:
Zatazenie:
Ngg= 500,0 kN
Rozmery patnej dosky:
hrabka ty = 30 mm
Sirka bp: 340 mm
vysSka hp: 340 mm
Zaklad:
Sirka by = 1600 mm
dizka h;= 1600 mm
hibka d; = 1000 mm

Material a napétia:
Stlp a patna doska:
ocel =
fy =
E=

€=

parc.sdc. bezpecnosti yy,g =
parc.suc. bezpecnosti yy,, =
A=

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)

235

fy

93,90 * €

S235
235 N/mm?

210000 N/mm?2
1,00

1,10
1,25
93,90
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

Zaklad:
Beton =
fck =

Occ =

sUcinitel spolahlivosti y, =

fcd =

fom =
Prierezové hodnoty stlpa:

prierez Typ =

Profil =

AO =

Kotevné skrutky:
kotevna skrutka KS =
trieda skrutiek SC =
fub =
A =

S

unosnost skrutiek v tahu:

Fos.Rrd™

unosnost patnej dosky v ohybe:

m=
W

el

Fp,Rd=
Fasrd Fp.rd

Tlacen4 cast:
umiestnenie patnej dosky:
en=
ey=

sucinitel materialu podliatia B =

SEL("concrete/EC"; Name; )

TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton)

Uec * fck / Ye

TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton)

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)

TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil)

TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil)

SEL ("steel/bolt"; BS;)
SEL("steel/bolt"; SC;)
TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC)

TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100

S

-3
0,9%f,,*10 *A
2*

Ym2

2
b,*t,2/6 3
W *f, ¥10

*
M~ ymvo

(hy - hp)2
(by - b)/2

2/3

C12/15
12,0 N/mm?2
1,0
15
8,0 N/mm?2
1,6 N/mm?2

HEB
HEB 200
78,10 cm?

200,00 mm
9,00 mm
134,00 mm
200,00 mm
15,00 mm

18,00 mm
8,54 cm

5,07 cm

M 24
4.6
400 N/mm?2

353 mm?2

203,3 kN

40 mm
51000 mm3

272,4 kN

0,75<1

630 mm
630 mm

0,667
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Patky_stlpov

sUcinitel zvySenia pevnosti o =4/ Ay IA

o= MIN(1+(df/MAX(hp;bp)) ; 1+2*(eh/hp) : 1+2*(eb/bp) ;3) = 3,0
(ked rozmery zakladu nie s zname = a=1,5)
navrhova pevnost zakladu v ulozeni fiy = a*B;*fcy = 16,0 N/mm?
fy
pridavna nosna Sirka ¢ = tIO [ ————— = 63,3 mm
3*f,*
id Ymo
Ned = Aeit*fia - Fos ra
Neg + Fos ra ,
Aeft= — = 43956 mm
fjd *10
Aeff
(S P = 134,6 mm
e b +2*cC
dy= hJ/2 +m = 140 mm
hc beff
d.= —+tCc-—— = 96,0 mm
2 2
momentova unosnost patky stlpa pri danom priereze a Neg:
Mgq = Fas Ra*dp*1073+A 44107044 *d . = 96,0 kNm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Ram
Ramovy roh
Y h; v IV > h\’l Y
] T
S—— .I [T1
\_02% | o \—1% [ 1 | L
= kr——‘_' - T al IR
* sy ||| N
— | 1
N LETN
V V
| 5
: St g
I D/2—5
|' a4 A<'|:|/ %
/‘li & ©
Wy
7 hs N\ VW¥stuha
|I—c | C

Vstupné udaje:
Material, Prierez, Geometria:

ocel =

Ocelovy profil:
Typl =
Rozmer NH1 =

Néabeh:

Sirka pasnice b, =
hribka pasnice t; =
vySka hy, =

hribka stojiny s =

Rozmery vystuhy:
Sirka b=

dizka |=
hrabka t=
vybratie ¢ =

SEL("steel/EC"; NameEN; ) S355

HEB
320

SEL ("steel/Profils"; Name;)
SEL("steel/"Typl; NH;)

30,00 cm
1,90 cm
39,00 cm
1,10 cm

14,00 cm
27,00 cm
2,00 cm
3,00 cm

REZ 1-1
b
1— =%
al
£~ |
S
al
2— =
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Zvary.

hribka zvaru a; =
hrabka zvaru a, =
hribka zvaru ag =
hrabka zvaru na vystuhe a, =
hribka zvaru ag =

Statickd schéma

hs

0,40 cm
0,40 cm
0,30 cm
0,80 cm
0,80 cm

Ne/2 M 7hy

NR/2 MR/hV

%S Ns /2 Ns /2
Ns
Ms /hs
Ms /hs
Mgk
VRk
Vsk
%
N
N5
Namahania v uzle:
Nrk = 80,0 kN
Vek = 166,0 kN
Mg k= 460,0 KNm
Ngy = 198,0 kN
Vg = 79,0 kN
Mg = 464,0 kNm
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Ram

Materialové charakteristiky:

pevnost v tahu ocele:

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel)/10 = 51,0 kN/cm?2
medza klzu:
fy’k = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)/10 = 35,5 kN/cm?2
suc. bezpecnosti (STN EN 1993-1-1):
Yo = 1,10
Ymo = 1,25
fy k
fa= — = 32,27 kN/cm?
Ymo
fy’k
ORrq = — = 32,27 kN/cm?
Ymo
fy’k
TRq = — = = 18,63 kN/cm?2
Yvo "V 3
Prierezové charakteristiky:
Stlp (S) (HEB 320).
hg = TAB("steel/"Typ1; h; NH=NH1)/10 = 32,00 cm
bg = TAB("steel/"Typl; b; NH=NH1)/10 = 30,00 cm
tg = TAB("steel/"Typ1l; t; NH=NH1)/10 = 2,05cm
Sg = TAB("steel/"Typl; s; NH=NH1)/10 = 1,15cm
rg = TAB("steel/"Typ1; r; NH=NH1)/10 = 2,70 cm
Ag = TAB("steel/"Typl; A; NH=NH1) = 161,00 cm?2
Iy,S = TAB("steel/"Typ1; ly; NH=NH1) = 30820,00 cm#
Nabeh (V):
Ay=  s*h+2*b *ty = 152,72 cm?
A,,= s*h = 38,72 cm?
h° t, (h+t )2
yv= ST 2\ p sty = 43259,95 cm*
12
. lyv 3
Wyy= 2 = 2218,46 cm
’ hV
. lyv 3
Wy 1= 2 = 2457,95 cm
’ h
. lyv 3
Wy,= 2 H = 2457,95 cm
h+t,
Sya1 = by *ty * > = 1057,35 cm3
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Vnutorné sily:

he =  hg-tg

hy= hy-t

Nr=  Ngg

VR= VR

Ng = Ns K

Ve = VS,k

o v VR,k * hS'

R Rk 2+%100

Vg *hy:

Ms= Mski™ 500

Nabeh - posudenie prierezu:
Ng Mg*100
+

Oy = —
max AV Wy,V
Omax
ORd
vyhovuje
VR
T, = —
" AVz
Tm
TRd
vyhovuje
Ng Mg*100
o‘l = —+
AV Wy,l
N Mz*100
o, = —
AV Wy,z
o, = MAX(ABS(o,); ABS(05))
_ 2 2
Oy = .\/Cx +3% 1
Oy
ORd
vyhovuje

Posudenie kutoveho zvaru a:
*
VR*S

y,al

TW: * D%
l,y*2%a,

29,95 cm
37,10 cm

80,00 kN
= 166,00 kN
= 198,00 kN
= 79,00 kN

= 435,14 KNm

= 449,35 kKNm

20,14 kN/cm?

062<1

e

= 4,29 kN/cm?

0,23<1

18,23 kN/cm?

= -17,18 kN/cm?

= 18,23 kN/cm?
= 19,69 kN/cm?

0,61<1

e

= 5,07 kN/cm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

podla tabulky 4.1 (EN 1993-1-8):

By = 0,9
fu
fvw,d = -
V3 Bw “Ywe
Tw
fvw d
vyhovuje

Posudenie hribky stojiny:

VR
erf.s; = 0,07*.J —
\/fyik

Viyk
erf.s, = h* G;O
erf.s = MAX(erf.s; ; erf.s,)
erf.s
S

Posﬂdeniev rohového plechu:
Smykové sily: (T,=T,,T,=T))

MR NR
T, = *100-—
hy- 2
MS NS
T, = —*100-—
he

Smykové napétie:
Sg : hribka rohového plechu = hrabka stojiny stlpa

zvolena hrabka:

SE =
TO
e =
hg *sg
TI’
kontrola T, =
r
T
TRd
vyhovuje

= 26,17 kN/cm?

= 0,19<1

— e

= 0,37 cm

= 0,31 cm

0,37 cm

= 0,34<1

= 1132,88 kN

= 1401,33 kN

= 1,15 cm

2,20 cm

= 17,19 kN/cm?

= 17,17 kN/cm?

092<1

— e
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Normalové napatia:

Wy,S' =

o, =

o, =

Iy,S

0,5%(hg-2*tg-2*rg)

Ny Mg*100
SR B
AV Wy,l
Ng Mg*100
—+

As Wyg

Zrovnavacie napatie:

o, =

Oy

ORd

vyhovuje

a

\Y

erf.sg =

erf.sg

Posudenie zvaru na stojine nabehu

z,d

SE
vyhovuje

2 2 2
\/OX t0; -0,%0, +3%(0.75 1¢)

IF(hy' > hg';

hy hg

)

IF(hy' > hg'; Ty iT,)

Vz,d*a

80*\/(5,34*q2 +4,o)*fy,k

A

Ty =

tabulka 4.1 (EN 1993-1-8):

w3 ~

Bw =

Ymz =

f

Tw

vw,d =

f

vw ,d
vyhovuje

Posudenie zvarov na vystuhe:

D - tlakova sila v pasnici

D=

dizka zvaru Iz =

A

wh T

ag:
2 * a3 * (h - 2*&1)
VR

A

w3
fu

V3*Bw "y
Mg Ng
—*100+—
th 2
2 * bl = S
Is * ag

2739,56 cm3

18,23 kN/cm?

17,63 kN/cm?

28,64 kN/cm?

0,89<1

1,239

1132,88 kN

0,92 cm

042<1

20,64 cm?

8,04 kN/cm?

0,9
1,25

26,17 kN/cm?

0,31 <1

e

1212,88 kN

58,90 cm
47,12 cm?

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom

Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Posuldenie - 1.metéda:
Navrhova odolnost zvaru:

fu * AW5
PuRdS V2*Bu * Vi
D
FW ,Rd
vyhovuje
Posudenie- 2.metdda:
D
Okol= m
W
Tol™ Okol
Tpar:
2
2 2
'\/okol + 3*(Tk0I * Tpar )
Posudenie:
Okol
0.9*f,/ ymp
. 5 .
Vokol + 3*(Tk0| + Tpar
fo/ (BW * Yme )
vyhovuje
Posudenie zvaru a 4 :
b-c
AD = D*2*———
2*b+sg
b+c
AM = AD * 2
Ayg= 2*a,*(I-c)
W, = 2*a,*(1-c)?/6
Omer = AM [ (V(2)*W )
Tmer: Gmer
Toar = AD [ (2*A4)

= 1510,5 kN

= 080<1

= 18,20 kN/cm?

= 18,20 kN/cm?
0,0 kN/cm?

= 36,40 kN/cm?

= 050<1

= 080<1

= 883,55 kN

= 3755,09 kNcm

= 38,40 cm?
= 153,60 cm3

= 17,29 kN/cm?
= 17,29 kN/cm?
= 11,50 kN/cm?
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Ram

Posudenie:
Omer

0,I9*fu / Ywve

2
2 2
+3( )
Vomer Trer  + Tpar

fu/ (Bw *Yive)
vyhovuje

Smykové napatie:
T= AD / ((1 - c)*sg)
T

TRd
vyhovuje

047<1

088<1

e

= 16,73 kN/cm?

0,90<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Skrutkové_spoje
Pripoj nosnika na stip

Geometria:

HEA 200
5235

a= 5 mm
.-"|
\f
i
i
e
1oy e [ &
[ a
Py - S
- hp
Py |
— -
= K
I
]
=] E%‘P The
ol
bp >
Vstupné udaje:
rozpatie | = 6,0 m
navrhové zatazenie qg4= 33,3 kN/m
Navrhova Smykova sila:
Veg= 100,0 kN
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Material a napétia:
ocel =

fy =

f,=

€=

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)

TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel)
TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235

fy

parc.sic. bezpecnosti yy,g =
parc.sic. bezpecnosti yy, =

prierez Typ =
Profil =

medza klzu f, =
medza pevnosti f, =

Nosnik:
prierez Typ =
Profil =
Ap1 =
hpy =
by =
wb1™
vyska stojiny d,,1 =
tip1=
r=
wblz
medza klzu ;=
medza pevnosti f ;=

Stycnikovy plech:
vyska h,=
Sirka b=
hribka t, =
zvisla medzera g,=
vodorovna medzera g,=
medza klzu f, =

medza pevnosti f,=

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)
f

y
f

u

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)
fy

f

u

S235
235 N/mm?

360 N/mm?2

210000 N/mm?2

1,00

1,00
1,25

HEA

HEA 200

53,8 cm?
190,0 mm
200,0 mm

6,5 mm
134,0 mm
10,0 mm

18,0 mm
3690,0 cm#

235 N/mm?
360 N/mm?2

IPE

IPE 300
53,8 cm?
300,0 mm
150,0 mm
7,1 mm
248,0 mm
10,7 mm

15,0 mm
8360,0 cm#

235 N/mm?
360 N/mm?2

230 mm
110 mm

10 mm

35 mm

10 mm
235 N/mm?2
360 N/mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Skrutky:
nepredpaté, kategoria: A
kotevna skrutka KS = SEL ("steel/bolt"; BS; ) = M 20
trieda skrutiek SC = SEL("steel/bolt"; SC;) = 8.8
cinna plocha v tahu Ag = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?
priemer zavitu d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm
priemer otvoru dy= 22 mm
medza klzu fyb = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) = 640 N/mm?
medza pevnosti f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 800 N/mm?2
rozmiestnenie skrutiek:
Vv smere zatazenia (1):
pocet radov skrutiek n;= 3
vzdialenost hrany plechu k prvnému radu skrutiek e;= 45 mm
vzdialenost skrutiek od hornej hrany nosnika e; = 80 mm
vzajomna vzdialenost skrutiek p;= 70 mm
kolmo na smer zatazenia (2):
pocet zvislych radov skrutiek n,= 1
vzdialenost hrany plechu k prvnému radu skrutiek e,= 50 mm
vzdialenost skrutiek od hrany nosnika e, = 50 mm
rameno sil z= 60 mm
celkovy pocet skrutiek n= n*n, = 3

Posudenie rotacnej kapacity:
1.poziadavka: h, <dp;

dypr = 248,0mm
hIO = 230,0 mm
h
P - p93<1
dW bl
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

_p—2. oziadavka: q)available > q)required
pre proste podoprety nosnik:

3
Ogg ¥
pozadovane natocenie ®,,,= = 0,017
* * 3 * * -8
24*E*10 lyb1 10
he? hyp1-0,-hy = 35 mm
h 2
2

- p = 158,21 mm

\/(Z o (3on)
z
= 0,38<1
2 [h
- p
(z-9n) +(?+he)
Z Z - gh

- i 2 1. -

D= asin 2 hp atan E o = 3,866
(Z ) gh) + ? +he 2 €

q)req /q)avail = 0004<1

podmienky su splnené = rotacna kapacita je dostatocna

Navrh zvaru:
ucinna hrubka zvaru a= 5mm

2 12

A
< s -
- |<—)| (!

tf__c ot W,C t w,b2

I |
B N L

pre stycnikovy plech z S235 sa pozaduje Ucinna vyska zvaru a 2 0,46*t,

O,46*tIO = 4,6 mm
(0,46*tp) /a = 092<1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Unosnost pripoja v 3myku: (rozhoduijlce porudenia)

Smykova Gnosnost skrutiek:

Smykova tnosnost 1 skrutky:

a, = TAB("steel/bolt"; alphaa; SC=SC) = 0,60
-3
a, *fp*10 *Ag
FvRrd= = 94,1 kN
Ymz
pre 1 zvisly rad skrutiek:
o= 0
6*z
= — = 0,43
P n*(n+1)p,
n* I:v,Rd
VRd,1= : > > = 173.0 kN
Viz+arn) +(pn)
Stycnikovy plech v otlaceni:
unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v zvislom smere:
MIN( . Pt 1.0) 0,68
ap= ; —i— L = ,
b 3*dy ' 3*dy 41y,
ki= MIN(2.8%€,/d,-1.7 ; 2.5) = 2,50
-3
ab*kl*fup*lo *d*tp
Fb,Rd,ver: = 97,9 kKN
Yme
unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v horizontalnom smere:
€ fub
o= MIN( . —:1.0) = 0,76
b ) ) . 1
3*d, fup
2,8% e, 1,4%p,
k= MIN( -1,7; -1,7;2,5) = 2,50
0 0
-3
ab*kl*fup*lo *d*tp
Fb,Rd,hor= = 109,4 kN
Yme
n
VRd 2= = 192,3 kN

' L4 o) . 2
n n
IJ( 5 ) +( B )
I:b,Rd,ver I:b,Rd,hor
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Stena nosnika v otlaceni:

unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v zvislom smere:

P1 1 fub
op= MIN(77 77— :10) = 0,81
3*dg 4 fun1
2,8%e,
k,= MIN(————-1,7; 2,5) = 2,50
do
-3
Op " Ky "Tpy "10 *d ¥ty
FbRdver™ = 82,8 kN
Yme2
unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v horizontalnom smere:
€b  fu
op= MIN(Z - 7—:10) = 0,76
3 d0 fubl
1,4%p,
k,= MIN( -1,7;2,5) = 2,50
0
-3
Op " Ky "Tpy "10 d ¥ty
Fb,Rd,hor™ = 77,7 kN
Ym2
n
VRd g™ - > > = 146,1 kN
l1+a*n *n
Fb,Rd,ver Fb,Rd,hor
unosnost pripoja na Smyk:
VRd= MIN(VRg,1 + VRd,2 + VRd,g) = 1461 kN
Ved ! VRry = 068<1
Unosnost pripoja na vézbové sily: (rozhodujlce poru Senia)
YWu= 11
Skrutky v strihu:
-3
a, *fp*10 *Ag
FvRdu™ = 106,9 kN
YMu
Nrdu1= NMFyRrdu = 3207 kN
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Stycnikovy plech v otlaceni:
unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v horizontalnom smere:

MIN( i be 1.0) 0.76
3*d, fup
2,8%e; 1,4%p,
k= MIN( -1,7; -1,7;2,5) = 2,50
0 0
-3
ab*kl*fup*lo *d*tp
Fb,Rd,u,hor™ = 124,4 kN
Ymu
NRd,u,Z: r]*Fb,Rd,u,hor = 373,2 kN

Stena nosnika v otlacenti:
unosnost 1 skrutky v otlaceni v stycnikovom plechu v horizontalnom smere:

€p
op= MIN( ; —:1,0) = 0,76

3*dy  fyp

1,4* P1
k,= MIN( -1,7;2,5) = 2,50

0
-3
ap * Ky *fupr *10 *d*t,
Fp.Rd,u,hor™ y = 88,3 kN
Mu

Nrdus5=  "FpRrduhor = 264.9 kN

unosnost pripoja na vazboveé sily:
NRg,u= MIN(Ngg.u1 s Nrdu2 s Nrd,u5) = 2649 kN
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Skrutkovy spoj - namahanie v strihu

/

T N
v [ vV
Ed TR z
<::| & |:>
4 4
I &
/ |
:e1 , p1 :e1 ,
Vg e
<= T— , Ve
— [=—>

Vstupné udaije:

hribka plechu t, = 20 mm

Veq = 360 kN

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235

f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235N/mm?

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) = 360 N/mm?
Parc. su €initele bezpe €nosti:

Ymo = 1,10

Ym2 = 1,25
Skrutky:

skrutky KS = SEL("steel/bolt"; BS;) = M 20

trieda skrutiek SC = SEL("steel/bolt"; SC;) = 10.9

pocet skrutiek n = 4

plocha jadra skrutky Ag = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?2

prierezova plocha A = TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?

priemer skrutky d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm

priemer diery dg= d+2 = 22 mm

medza klzu fy, = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) 900 N/mm?2

pevnostv tahu f,, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?2
Odolnos t’ skrutky proti strihu:

Namahanie skrutky:

Vg
Fv,Ed = T = 90,0 kN
pocet strihovych rovin n; = 1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

1) strihova rovina prechadza zavitom skrutky:
a, = 0,6 (pre pevnostné triedy 4.6, 5.6, 8.8)

a, = 0,5 (pre pevnostné triedy 4.8, 5.8, 6.8, 10.9)

a, = IF(f,,<1000 ;0,6 ; 0,5)
ay “fup *As
Furd1 = ny *—y *0,001
M2
I:v,Ed
FyRrd1
vyhovuje

2) strihova rovina prechadza cez plny driek skrutky

a, =
*f YA
Furds = ny 70,001
v,Rd,2 1 )
Ymz
Fv,Ed
I:v,Rd,Z
vyhovuje

Odolnos t’ skrutky proti otla ¢éeniu:

Rozmiestnenie skrutiek:

= 98,0 kN

= 092<1

0,6

= 150,7 kN

060<1

minimalne rozostupy a vzdialenosti od koncov a okrajov:

e;= 12%d; = 26,4mm
e,= 12*d, = 26,4mm
pp= 22*d; = 48,4mm
p,= 24, = 52,8mm
optimalne rozmiestnenie:

e = 2%, = 44,0 mm
e,= 15%d, = 33,0mm
p;= 3%, = 66,0mm
p, = 3*dg = 66,0 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Zvolené hodnoty:

€= 50 mm
e, = 40 mm
P, = 70 mm
p, = 70 mm
min. hribka plechu t = ty = 20 mm
P 1 ey
ap= MIN( — ;7= 1,0) = 0,76
3*dy 4 3*d, f,
€2 P2
ki= MIN(2,8*—-1,7 ; 1,4*—-1,7, 2,5) = 2,50
do do
ap *kqy *f,*d*t
FoRrd= —*0,001 =  218,9kN
Ym2
Fv,Ed
= 041<1
Fb,Rd
vyhovuje
Vysledna odolnos t’ skrutky pri namahani v strihu:
FuRrd = MIN(Fy rd,1: Fy,rd,2 Fo,rd) =  98.0kN

Posudenie kombinacie strihu a  t'ahu:

v pripade ked skrutky si namahané sucasne v tahu a v strihu , musi byt splnena aj nasledujica
podmienka:

Fi e N Fy Ed
14"Fira  Furd
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Skrutkovy spoj - namahanie v strihu

el P2 e

/
Ves @
/
Ves s
<—r N
+
Vstupné ddaje:
hrubka plechu ty = 20 mm
Veg = 320 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
f =
y

Parc. su €initele bezpe €nosti:

Ymo =

Ymz =
Skrutky:

skrutky KS =

trieda skrutiek SC =
pocet skrutiek n =

plocha jadra skrutky Ag =

prierezova plocha A =
priemer skrutky d =
priemer diery dg=

medza klzu fy;, =
pevnostv tahu f, =

Negativny vplyv vioziek na odolnos

TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel)

SEL("steel/bolt"; BS;)
SEL("steel/bolt"; SC;)

TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100

TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100
TAB("steel/bolt"; d; BS=KS)

d+2

TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC)
TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC)

t v strihu:

(EN 1993-1-8, 3.6.1 (12)):

|
Ve

S235
235 N/mm?2

360 N/mm?2

1,10
1,25

M 20
10.9
4

245 mm?

314 mm?
20 mm
22 mm

900 N/mm?2
1000 N/mm?

hribka viozky t,; = 8 mm

d/3

— 0,83<1

th1 > d / 3 = netreba privarit viozku k plechu

Redukény faktor:

9*d

Bp = MIN(M ;1,0) 0,98
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Odolnos t’ skrutky proti strihu:

Namahanie skrutky:
A=

F =
v,Ed n

pocet strihovych rovin n; =

1) strihova rovina prechadza zavitom skrutky:
a, = 0,6 (pre pevnostné triedy 4.6, 5.6, 8.8)

a, = 0,5 (pre pevnostné triedy 4.8, 5.8, 6.8, 10.9)

a, = IF(f,,<1000 ;0,6 ; 0,5)
N N ay * fub * As «
Furd1l = Bp Ny y 0,001
M2
Fv,Ed
I:v,Rd,l
vyhovuje

2) strihova rovina prechadza cez plny driek skrutky

a, =

*foOFA
F - *n *(X\I—Ub*o 001
v,Rd2 = Bp Ny oo :
I:v,Ed
FyRrd,2
vyhovuje

Odolnos t’ skrutky proti otla éeniu:

Rozmiestnenie skrutiek:
mimimalne rozostupy a vzdialenosti od koncov a okrajov:

e,= 12, = 26,4mm
e,= 12*d; = 26,4mm
pp= 22*d, = 484mm
p,= 24*d, = 528mm
optimalne rozostupy:

e, = 2%, = 44,0mm
e,= 15%d; = 33,0mm
p= 3*dy = 66,0 mm
p,= 3*d, = 66,0mm

80,0 kN

0,5

96,0 kN

0,83<1

o )

0,6

147,7 kN

054<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Zvolené hodnoty:

€= 50 mm
e, = 40 mm
P, = 70 mm
p, = 70 mm
min. hrubka plechov v spoji t = to1 = 8 mm
P 1 e fy
ap= MIN( —; ;7 1,0) = 0,76
3*dy 4 3*dy, f,
€ P2
ki= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;25) = 250
do do
ap ¥ kg ¥ rd*t
FoRrd= —*Bp*0,001 = 85,8kN
Yme2
Fv,Ed
= 093<1
Fb.rd
vyhovuje
Vysledna odolnos ¢t skrutky pri naméhani v strihu:
Furd = MIN(F, rq,1+ Fv rd,2> Fb,rd) = 858kN

Posudenie kombinacie strihu a  t'ahu:

v pripade ked skrutky si namahané sucasne v tahu a v strihu , musi byt splnena aj nasledujuca
podmienka:

FtEd N Fy e
14*Fird  Furd
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Skrutkovy spoj - namahanie tahom

Y4
4 J\ 4+
[ ] j‘;
| |
- i o
M )
\/FEd

Vstupné udaije:

hribka plechu t, = 15 mm

Feq = 600 kN

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235

f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235N/mm?

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) = 360 N/mm?
Parc. su €initele bezpe €nosti:

Ymo = 1,10

Ym2 = 1,25
Skrutky:

skrutky KS = SEL("steel/bolt"; BS;) = M 20

trieda skrutiek SC = SEL ("steel/bolt"; SC;) = 10.9

pocet skrutiek n = 4

plocha jadra skrutky Ag = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?2

prierezova plocha A = TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?2

priemer skrutky d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm

priemer diery dg= d+2 = 22 mm

medza kizu fy, = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) = 900 N/mm?

pevnostv tahu f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Odolnos t’ skrutky proti t'ahu:

Namahanie skrutky v tahu:
Feg
Ft,Ed = T = 150,0 kN

sUc. pre tahané skrutky:
k, =0,9
k, = 0,63 pre zapustene skrutky

k, = 0,9
k2 * fub * As
Fird = ———*0,001 = 176,4kN
Ywmz
Fi e
= 0,85<1
Ft Rd
vyhovuje

Odolnos t’ proti pretla €eniu hlavy alebo matice skrutky:

min. hrubka plechu ty = ty = 15 mm
S = 32 mm
max. rozmer hlavy skrutky e, = 35,0 mm
s+ €min
d,= = 33,50 mm
2
0,6*1-[*dm*'[IO *f,
Bpra = *0,001 = 272,8kN
Ym2
FtEd
= 0,55<1
Bp,Rd
vyhovuje

Vysledna odolnos t’ skrutky pri naméhani v__t'ahu:

Ftrd = MIN(Frq : By ra)

176,4 kN

Posudenie kombinacie strihu a  t'ahu:

v pripade ked skrutky si namahané sucasne v tahu a v strihu , musi byt splnena aj nasledujica
podmienka:
Fied  Fued
+
14*Fird  Furd
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Unosnost T-prierezu pri paéeni skrutiek (EN 1993-1-8)

0,8*0%_\/;

&
:
3
{:

&

&

0,8% - e -
e’mi": g / r _49_ _49_
I -~ 1= = - — M1 e.mi e.min
— I i [T : m mip -’
=2 (~ e’min/i%i/ N ,r%'%lf
Fred= 300,0 kN
parc. suc. bezpecnosti yy,o = 1,10
parc. suc. bezpecnosti  yy,, = 1,25
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) = 510 N/mm?2
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 355 N/mm?2
Skrutky:
skrutky KS = SEL ("steel/bolt"; BS;) = M 20
trieda skrutiek SC = SEL ("steel/bolt"; SC;) = 10.9
plocha jadra skrutky Ag = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?2
prierezova plocha A = TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?2
priemer skrutky d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm
priemer diery dg= d+2 = 22 mm
medza kizu fy, = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) 900 N/mm?2
pevnostv tahu f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

T - prierez:
Gcéinna Sirka Lok = 110 mm
vzdialenost skrutky od steny p= 50,25 mm
hrabka plechu t; = 40 mm
vzdialenost od okraja plechu e, = 40 mm
polomer zaoblenia r= 0,0 mm
hribka zvaru a= 50mm
m= p-0,8*r-0,8*V(2)*a = 44,59 mm
n= €min = 40,0 mm
Pocet skrutiek /rad n g, = 2
S = 32 mm
max. rozmer hlavy skrutky e, = 35,0 mm
s+ emin,b
d, = EE— = 33,5 mm
2
1. dplné plastizacia pasnice (EN 1993-1-8, Tab.6.2 )
Moi.1.Rd™ 0.25* Loy * t2* f, Iy / 108 = 14,20 KNm
Firdi= 1000%4 * My 1 g /M = 1273,8 kN
2. poruSenie skrutiek a platizacia pasnice (EN 199 3-1-8, Tab.6.2)
Odolnos t’ skrutky proti t'ahu:
suc. tahanych skrutiek:
k,=0,9
k, = 0,63 pre zapustene skrutky
k, = 0,9
I(2 * fub * As
Fird = ————*0,001 = 176,4 kN
Yme
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Skrutkové_spoje

Posudenie pretla €enia hlavy skrutky:

min. hrdbka plechu t, =t = 40 mm
0,6* 1 d,, *t, *f,
Bprd = *0,001 = 1030,5 kN
Yme
Fr Ed
= 0,15<1

Nokr X Bp,Rd

Mpi2,rd= 025 * Legg * t2 * f, / yyyo / 10° = 14,20 kNm

Fird2= 2"(Mparg + 1073 n*F; gq) / (103*(m+n)) = 502.6 kN
3. poruSenie skrutiek (EN 1993-1-8, Tab 6.2)

Fird3= Nskr * Ftrd = 352.8 kN
Posudenie:

Ftra=  MIN(FyRrq.1:FtRd.2:FtRa3) = 352,8 kN

Fred/Fird = 0,85<1

VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Stlpy

Stlpy

Stlp namahany osovou silou:

|

A

Vyska stlpa H =

l,= H/2
l,= H/3

Material a napatia:
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)

235
€= —
fy

Prierez:
Prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; )
Zvoleny Profil = SEL("steel/"Typ; Name; )
Prierezova plocha A = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
Vyska prierezu h = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
Vyska stojiny hy = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
Hrubka stojiny s = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
Sirka pasu b = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
Hrabka pasu t = TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)

Ploomer zotrvacnosti iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil)
Polomer zotrvacnostii,= TAB("steel/"Typ; iz, Name=Profil)

Klasifikacia prierezu podla Tabulky 5.2 (vid str. 4 3-44 STN EN 1993-1-1):

Stojina:

hy
- = 1,15<
s*33*g

hy
—_— = 1,00<
s*38*¢

1

1

7,50 m
3,75m

2,50 m

S275
275 N/mm?

210000 N/mm?2

0,92

IPE

IPE 300
53,80 cm?
300,00 mm
248,00 mm

7,10 mm

150,00 mm
10,70 mm
12,50 cm

3,35¢cm
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Stlpy

Prierez triedy 2.
Pasnica:

b

2*1t*10*¢

Prierez triedy 1.

Rozhoduje vyssia trieda, cize plati prierez triedy 2.
Posudenia:

sucinitel efektivity prierezu B,= 1,00

sucinitel spolahlivosti stabilitny yy,,= 1,10

= 0,76<1

Posudenie vzperu, strata stability kolmo na os Y-Y:

h/b
t/10
podla Tabulky 6.2 (strana 58) sa pouzije vzperna krivka "a"
100
Ay = ly* :
y

A= 939*¢

Ay —
}‘trans,y = " '\/ Ba

A
Podla tab 6.1(str. 57) a =
¢= 05*(1+a* (}‘trans,y' 0,2) + }‘trans,yz)

1
X= -
2 2
+
¢ \/d) - )\trans,y
f
Npy,Rd = X*Ba*A*—
Y 10*ymy

Posudenie vzperu, strata stability kolmo na os Z-Z:

h/b
t/10
podla Tabulky 6.2 (strana 58) sa pouzije vzperna krivka "b"
A, = |,*100 /i,

A, —
Atrans,z = — '\/ Ba

A1
Podla tab 6.1(str. 57) a =
6= 05*(1+a* (}‘trans,z -0,2) + }‘trans,zz)

1
X= -
2 2
+
¢ \/d) - )\trans,z
f
N = * * A *
b,z,Rd X BA 10 * VML

max_Ny = MIN(Nb’y’Rd; Np 2 Ra)

2,00>1,2
1,07cm <4 cm

30,00

86,39

0,347

0,21
0,576

0,9655

= 1298,60 kN

2,00>1,2
1,07 cm < 4cm

74,63

0,864
0,34
0,986

0,6844

920,52 kN

920,52 kN

P ]
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Vazniky
Priehradovy vaznik - kontrola uzlov
STN EN 1993-1-8

2
ip,0,Ed
NOEd,1 | NOEd.2
Uzol
typ uzla: zvarany uzol typu N, s medzerou
medzera g = 34,0 mm
excentricita e = 0,0 mm
parc.slc. bezpecnosti yy5 = 1,00
parc.suc. bezpecnosti yy,q = 1,10
Péasovy prat:
No gg= 238,2 kN
Mip.0.£d= 0,0 kNm
Vo.ed= 1,6 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fyo = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?2
235
fyo
A= 93,90 * g, = 93,90
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEA
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEA 120
A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 25,30 cm?
hy = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 114,00 mm
t, = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 5,00 mm
vyska stojiny d,, = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) 74,00 mm
bg = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 120,00 mm
t= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 8,00 mm
r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 12,00 mm
iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil) = 4,89 cm
i,= TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil) = 3,02 cm
Medzipasové pruaty:
1.medzipasovy prit:
Nj gq= -60,0 kN
Mip.1.E4= 1,3 kNm
Vi Ed= 0,0 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fyl = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?2
235
€= — = 1,00
fyl

Apg= 93,90 * g4 = 93,90
profill = SEL("steel/SHS"; Name; ) = SHS 80x4
A= TAB("steel/SHS"; A; Name=profill) = 12,00 cm?
h, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profill) = 80,00 mm
b, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profill) = 80,00 mm
t, = TAB("steel/SHS"; t; Name=profill) 4,00 mm
1= TAB("steel/SHS"; i; Name=profill) = 3,09 cm
uhol s pasovym pratom ©, = 90°
2.medzipasovy prat:
Ny gg= -114,4 kN
Mip.2.Ed= 1,5kN
\ = 0,0 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy2 = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?2

235
€= —_— = 1,00

fy2
o= 93,90 * g, = 93,90

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

profil2 = SEL("steel/SHS"; Name;) = SHS 100x4

A, = TAB("steel/SHS"; A; Name=profil2) = 15,20 cm?
h, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profil2) = 100,00 mm
b, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profil2) = 100,00 mm
t, = TAB("steel/SHS"; t; Name=profil2) = 4,00 mm
in= TAB("steel/SHS"; i; Name=profil2) = 3,91cm

uhol s pasovym pratom O, = 41 °

Geometrické podmienky: (STN

EN 1993-1-8 tab. 7.20)

klasifikacia prierezu: (tab. 5.2 STN EN 1993-1-1)

pas:
d,/ (t,*33*€p) = 045<1
1.trieda, vyhovuje
bo/ (2*t*9*¢) = 083<1
1.trieda, vyhovuje
d,/ 400 = 0,19<1
d,, <400 mm, vyhovuje
medzipasové pruty:
hy-2*t,
—_— = 0,55<1
tl * 33* 81
1.trieda, vyhovuje
h,-2*t,
—_— = 0,70<1
tz * 33* 82
1.trieda, vyhovuje
h/ty = 20,0<35
< 35 = vyhovuje
b,/ ty = 20,0<35
< 35 = vyhovuje
h,/ t, = 250<35
< 35 = vyhovuje
b,/ t, = 250<35
< 35 = vyhovuje
hy/ by = 1,0
vyhovuje
h,/ b, = 1,0
vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

KONTROLA UZLOVEJ ODOLNOSTI (STN EN 1993-1-8 tab. 7.21)

Plastizacia steny pasu:

b

w,1

NiRd 17

bw,2:

NoRd 17

hl

fy0*10-3*tw*bW’ l/ (SIN (61)*VM5)

+5%(t; +1); 25, +10%(t+r))

h2
MIN(—Sin(ez)

fy0*10‘3*tw*bW’2/ (SIN(©)*Yys)

+5%(t +1); 2%,+10%(t+r))

PoruSenie medzipasovych pritov:

ked nasledujuce podmienky s splnené = netreba brat do Gvahy poruSenie medzipasovych pratov

=
B:
20-28*3
9/t

by/ (2*t)
1,0-0,03%y

g/ t; < 20-28*B = nevyhovuje

b,/ b,

0,75/ (b;/b,)
(by/by) 11,33
vyhovuje

Pasovy pruat bez vystuhy:

peff,I:
N{Rd 2=

peff,2:
No Rd 27

MIN( + 24T+ 74 off
2*,1*103*t *Pegr 1/ Vs

2*,p*103*t)*Pett o/ Vivs

Pasovy prut s vystuhou:

hribka vystuhy tg =
ty / ts

8,0 mm
= 0,63<1

[

megfelel

hribka zvarov a =

beff,1:
beff,s,1=
berr 1=
NiRrd 3=

begt 2=
beff,s,Z:
berr 2=
No Rd 3=

4,0 mm

MIN(bet 1 +befr s 1 5 P1+h1-2*1)
2*,1*103*t*(Ogrr 1)/ Vs

MIN(t, 2T+ 75 off 5 Dy +h,-2%,)
MIN(tg+2%a+ 74t off 55 by+h-2*ty)
MIN(Dfr o +beff s 2 5 D2+N2-2715)
2*,5*103*t* (Ogre o)/ Vs

180,0 mm

211,5 kN

208,0 mm

372,5kN

7,50

0,775
-1,70
4,25

0,80
094<1

—_—— =

0,60<1

85,0 mm
159,8 kN

85,0 mm
159,8 kN

85,0 mm

72,0 mm
152,0 mm
285,8 kN

85,0 mm

72,0 mm
157,0 mm
295,2 kKN
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

Smykové porudenie pasu:

pre medzipasovych prutqv z RHS:

1
o= 2 ) = 0,200
(“4*9 g+, ))
A= Ag*102-(2-a)*bo*te+(t,+2*1)*t; = 1034,0 mm2
-3
N fyo 0 *Av 140,3 kN
HRAA \/3* sin(©1)* yws ,
-3
N = fyo*lo *AV = 213,8 kN
ZRos V3*5in(©2)* yus ,
Pasovy prat:
A= Ag*102-2* b (L, +241)*t; = 842,0 mm?
-3
Vi rd= — = 103,9kN

V3 Yo

5 -3 -3
Nord= (AO*lO -AV)*fyo*lo TA, "y *10 *'\/1-(

KONTROLA MOMENTOVEJ ODOLNOSTI (STN EN 1993-1-8 tab . 7.22)

594,5 kN

Plastizacia steny pasu:

Mip1Rd 1= (0,5*,5*10°%%t, by, 1*(h1-t1))/ Vs = 8,04kNm
PoruSenie medzipasovych prutov:

hZ,l: hl'tl = 76,0 mm

h, »= h,-t, = 96,0mm

Mip1Rd 27 fy1*10°%*t *Pegr 1*N;.1/ Vs = 6,07 kNm

Mip2Rd 2= f2*10°%**Pegt 2*N, of Vi = 7,67 kNm
POSUDENIE:

Pas:

NO,Rd = 594,5kN

ABS(N g4/ No ra) = 040<1

VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Medzipasové pruty:

Ny Rd= MIN(N; g 15 N1rd 2 N1 rd 37 N1rd 4)
N Rd= MIN(N, rg 13 N2 rg 23 Norg 35 No g 4)
Mip,1,Rd= MIN(Mip 1 rd_15 Mip.1.Rd_2)
Mip2 Rd= MIN(Mip 2 rd 15 Mip 2.Rd 2)

ABS(N 1 gq / Np gg)*ABS(Mp 1 g / Mip 1,Rd)

VYHOVUJE
ABS(N; g / Np rg)*ABS(Mip 5 £4 / Mip 2 rd)

VYHOVUJE

POSUDENIE: (v pripade vystuhy)

Ni Rd= MIN(N; rg 1 N1rg 35 N1 Rd 4)
ABS(N 1 gq / Ni rg)*ABS(Mjp 1 g4 / Mip 1,Rd)
VYHOVUJE

No Rd= MIN(N2 rg 13 Norg 35 Nord 4)
ABS(N; g / Np rg)*ABS(Mip 5 4 / Mip 2 rd)
VYHOVUJE

NAVRH ZVAROV

g
(ti+to) /g

34,0 mm
0,24<1

najnizsia trieda ocele v uzle:
ocel =

u

suc. bezpecnosti  yy, =
podla EN 1993-1-8 tab.4.1:
Bw =

1. medzipasovy prut:
dizka zvarov:

hy
w1 2% ————
1w 1 .
- sin(er)
ll,w72: by
lyw 3= by
Zly W= liw 1tliw 2tliw 3

SEL("steel/EC"; NameEN; )
f, = TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) =

140,3 kN
159,8 kN

6,07 kNm
7,67 KNm

0,64<1

091<1

140,3 kN
0,64<1

213,8 kN
0,73<1

S235
360 N/mm?2

1,25

0,8

160,0 mm

80,0 mm
80,0 mm
320,0 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar_1:
hribka a =
Ny nN= ABS(Ny gg)*ly w1/ 2w
AW: ll,w_l’ka
3, .
N n*10 *sin(@,)
Okol= —
A, *\/2
3.
Npn*10 *sin(@y)
Tkol™ —
Ay *V2
3
N; *10 *cos (@)
T...=
par Aw
posudenie:

2
2 2
+37( )
VOKOI Tol ¥ Tpar

fu ! (Buw*Ynm2)

2
2 2
+3( )
VokOI Tol ¥ Tpar

fu ! (Bw * Yz )
Okol
0,9*fy/ yivo
VYHOVUJE

Zvar_2:
hribka a =

Ny N=
Ny m=
2N=

ABS(N; eg)™liw 2/ 2l w
ABS(M; 1 gq) / (h;*1079)
Ny ntNpm

i w 2"

(180-0,) /2
(EN*10%*SIN(a))/A,,
(EN*103*COS(a))/A,,

4,0 mm
= 30,0 kN

= 640,0 mm?

= 33,1 N/mm?

= 33,1 N/mm?

= -0 N/mm?2

= 66,20 N/mm?2

= 360 N/mm?2

= 0,18<1

e

= 0,13<1

4,0 mm
= 15,0 kN

= 16,3 kN

= 31,3 kN

= 320,0 mm?2

= 45°

= 69,2 N/mm?

= 69,2 N/mm?
0 N/mm?2
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

posudenie:
2
2 2 = 138,40 N/mm?
Vokol +3* (Tkol + Tpar )
fu ! (Bu*Yimz) = 360 N/mm?2

2
2 2
+37( )
VokOI Tol ¥ Tpar

X = 038<1
fo ! (Bw *Yme)
Okol
= 0,27<1
o’g*fu/VMZ
VYHOVUJE
Zvar_3:
hribka a = 4,0 mm
leN: ABS(Nl,Ed)*Il,W 3 / z'l,W = 15,0 kN
Ny = ABS(M; 1 gg) / (h;*1079) =  16,3kN
2N= N1 NtN7m = 31,3kN
Ay~ I1,W 3'a = 320,0 mm?
a= 0,12 = 45°
Okol™ (ZN*103*SIN(a))/A,, = 69,2 N/mm?
Tkol= (ZN*103*COS(a))/A,, = 69,2 N/mm2
Tpar~ 0 N/mm?2
posudenie:
2
2 2 _ 2
+a% = 138,40 N/mm
VokOI 3 (Tkol +Tpar )
fu I (Bw*Ym2) = 360 N/mm?2
| 2
2 2
+ *
VOKOI 3 (Tkol +Tpar )
* = 038<1
fu/(Bw VMZ)
Okol
= 0,27<1
0’9*fu/VM2
VYHOVUJE
2. medzipasovy prut:
dizka zvarov:
h,
low 1= 2*——— = 304,9 mm
sin(e;)
o w 2= b, = 100,0 mm
o w 3= b, = 100,00 mm
2l = low 1tlow 2w 3 = 504,9 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar_1:
hribka a =
Np N= ABS(N, )l 1/ Zlo
AW: |2,W_l*a
3. .
N, \*10 *sin(@;)
(0] = —
kol Aw *\/2
3
N, \*10 *sin(@;)
T = —
kol AW *\/2
3
N, \*10 *cos(@;)
Tpar: AW
posudenie:
2
2 2
\/0kol +3*(Tk0| + Tpar )
fu / (BW*VMZ)

2
2 2
+3( )
VokOI Tol ¥ Tpar

fo/ (Bw *Ywz )

Okol
0,9*fy/ yivo
VYHOVUJE
Zvar_2:
hribka a =
Np N= ABS(N, ga) o 2/ Zlp
Ny = ABS(Mjj, 5 £q) / (h,*10°3)
AW: |2,W_2*a
a= (180-0,) /2
Ool= (EN*10%*SIN(a))/A,,
Tkol= (EN*10%+COS(a))/A,,
Tpar:
posUdenie:

2
2 2

'\/okol + 3*(Tk0| + Tpar )
fu / (BW*VMZ)

| 2
2 2
+3( )
VokOl Tol  *+ Tpar

fu/(BW *VMZ)
Okol
0’9*fu/VM2

4,0 mm
69,1 kN

1219,6 mm?2

26,3 N/mm?

26,3 N/mm?

42,8 N/mm?2

90,90 N/mm?

360 N/mm?

025<1

— e

0,10<1

4,0 mm
22,7 kN

15,0 kN
37,7kN
400,0 mm?
69,5 °
88,3 N/mm?2
33,0 N/mm?
0 N/mm?

105,19 N/mm?2
360 N/mm?2

0,29<1

034<1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar_3:
hribka a =
No N= ABS(Ny )l 3/ 2l
Ny = ABS(Mi, 5 gg) / (h,*1073)
AW: I2,W S*a
a= ©,/2
Ool= (ZN*103*SIN(a))/A,,
Tyol= (EN*103*COS(a))/A,,
Tpar:
posUdenie:

2

2 2

'\/okol +3* (Tkol + Tpar )
fu / (BW*VMZ)

| 2
2 2
+3( )
VOKOI Tkol ¥ Tpar

fu/(Bw *VMZ)
Okol
0,9*f,/ yup
VYHOVUJE

4,0 mm
= 22,7 kN

= 15,0 kN

= 37,7 kN

= 400,0 mm?2

= 20,5°

= 33,0 N/mm?

=  88,3N/mm?
0 N/mm?2

= 156,46 N/mm?2

= 360 N/mm?2

= 043<1

= 0,13<1

—— e
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Priehradovy vaznik - kontrola uzlov podla EN 1993 -1 -8

Geometria:

Y

Uzol:

Typ uzla: zvarany, KT uzol

Parcialne sucinitele bezpecnosti (STN EN 1993-1-1):
parc. bizton. tényezo yys = 1,00

parc. bizton. tényezo yy,g= 1,10

Vertikalny prat #3

Dolny pas vaznika #0

Pasovy prut ("0" index):

No gq= 1600,0 kN

Mip,0.Ed= 0,0 kNm

Vo gd= 0,0 kN

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) =

fy0 = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) =

E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) =

235

€= - -

0 fyo

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2

0,81
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEA
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEA 240
A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 76,80 cm?2
hog = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 230,00 mm
tyo= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 7,50 mm
dy,o= TAB("steel/"Typ; hl; Name=Profil) = 164,00 mm
bg = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 240,00 mm
tio= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 12,00 mm
o= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 21,00 mm
Medzipasové pruaty:
Diagonala c.1:
Nj gq= -800,0 kN
Mip.1.E4= 0,0 kNm
Vi Ed= 0,0 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
fyl = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 355 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?
235
€= — = 0,81
fyl
Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEB
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEB 160
A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 54,30 cm?
h, = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 160,00 mm
ty1= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 8,00 mm
dy1= TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) = 104,00 mm
by = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 160,00 mm
tiq = TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 13,00 mm
r = TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 15,00 mm
Ay = (-t )%ty 1 = 1176 mm?
Ay = (A{*100-A,,) / 2 = 2127 mm?
0,= 46 °
Diagonéla c.2:
Ny gg= 1350,0 kN
Mip.2.Ed= 0,0 kNm
\ = 0,0 kN
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
fy2 = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 355 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel) = 210000 N/mm?2
235
€)= — = 0,81
fy2
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Prierez Typ =
Profil =

A, =

h, =

Vertikalny prut c.3:

N3 gq=
Mip.3.Ed=
V3 ed=

ocel =
E=

€3=

Prierez Typ =
Profil =

Ay =

hy =

tW,3 =

dw,3 =

by =

a) Navrh zvarov

min. kvalita ocele v uzle:

ocel =
f =

u

suc. bezpecnosti  yy, =

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
(ho-t; o)ty 2
(A,*100-A,,) / 2

49 °

-350,0 kN
0,0 kKNm
0,0 kN

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235

fys

SEL ("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
(h3-tr 3)*ty 3
(A3*100-A,5) / 2

90 °

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel)

podla tabulky 4.1 (EN 1993-1-8):

Bw =

HEA
HEA 220
64,30 cm?

210,00 mm
7,00 mm
152,00 mm
220,00 mm
11,00 mm
18,00 mm
1393 mm?
2519 mm?

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2

0,81

HEA
HEA 160
38,80 cm?

152,00 mm
6,00 mm
104,00 mm
160,00 mm
9,00 mm
15,00 mm
858 mm?2
1511 mm?

S355
510 N/mm?2

1,25
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

Diagonala c.1:

Zvar_1 (na stojine):

Sirka vybratia ¢ = 32 mm
hrdbka zvaru a= 5,0 mm
dizk | 2*(h1-2*tf’1-rl-c) 241,9
Zka zvaru 1y, 1= - = ,9 mm
o sin(©,)
(c-ry)/2
e,= T — = 11,8 mm
! sin(@, )
A
w1l
N = N *e— = 173,3kN
1w,Ed | 1,Ed | Al*lOO
A= lyw 1*@ =1209,5 mm?
N ) *103* i N *103* i *
1w Ed S'”(91)+ 1w Ed sin(@,)*e, 1155 Nimm?
Okol= — = , mm
Aw V2 —.[2+a*(I /2)2
\/2 * 1w 1
6
Tyol™ Ool = 115,5 N/mm?
3
) Ny gg ¥10 *cos (@) ) ,
Tpar™ A, = 99,5N/mm
T
2 2 - 2
+ 2% = 288,2 N/mm
VGKOI 3 (Tkol * Tpar )
fu ! (Bu Ymz) = 453 N/mm?
0,9*F, Yo = 367,2 N'mm?
Posudenie:
—okOI 031<1
= <
0,9*fy / yiwp
T
2 2
+ 2%
VOKOI 3 (Tkol + Tpar )
- = 064<1
fu/(Bw VMZ)
VYHOVUJE
Zvar_2 (na pasnici):
hribka zvaru a = t;; -1 = 12,0 mm
dizka zvaru 1y, , = by = 160,0 mm
N At
Nyt o= INLes "2 =750 = 3134 kN
1
Navrhova odolnost zvaru:
fu*a*ll,w_Z .
Fw.Rrd™ 'E*—* 0,001 = 615,5kN
V2* By " Yz
Posudenie:
Nifed / Fw,Rrd = 051<1
VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar_3 (na pasnici):

hribka zvaru a = t;-1 = 12,0 mm
dizka zvaru 1, 3= by = 160,0 mm
\ . An
Nt gq= INLes "2 70s = 3134 kN
1
Navrhova odolnost zvaru:
fura*lyy 3 .
Fw.rd= 'E*—* 0,001 = 615,5kN
V27 Buw *Yme
Posudenie:
Nifed / Fw,Rrd = 051<1
VYHOVUJE
Diagonéla c.2:
Zvar_1 (na stojine):
Sirka vybratia ¢ = 34 mm
hrdbka zvaru a= 4,0 mm
dizk | 2*(h2-2*tf’2-r2-c) 360,4
zka zvaru |, 1= - = 4 mm
T sin(@;,)
(c-ry)/2
e,= — = 10,6 mm
sin(@,)
A
w2
N - N . = 292,5kN
2w,Ed | ZEj| A2*100
A= lpw 1% = 1441,6 mm?
3 3
Ny, g *10 *sm(@2)+N2W‘Ed *10 *sin(@,)*e, 65 N2
Okol= o = > N/mm
A "V2 —.[2+a*( /2)2
\/2 * 2w_1
6
Tyol= Ool = 146,5 N/mm?
3
N,y gg ¥10 *cos (@,) ,
Tpar™ A = 133,1 N/mm
w
T
2 2 - 2
e = 372,8 N/mm
VGKOI 3 (Tkol * Tpar )
fu ! (Bu*Yumz) = 453 N/mm?
0,9*F, Yo = 367,2 N'mm?
Posudenie:
—ok0| 040<1
= <
0.9*f,/ ymp
T
2 2
+ *
VOKOI 3 (Tkol + Tpar )
= 0,82<1

fu/(Bw *VMZ)
VYHOVUJE
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar_2 (na pasnici):
hribka zvaru a = t,-1
dizka zvaru 1, ,= b,

A
f2
Nat o= Nz [ 2700
Navrhova odolnost zvaru:
f *a*l
_ U 2wz, 0.001
PwRd™ \/E* Bu Vw2
Posudenie:
Noted / Fw,rd
VYHOVUJE
Zvar_3 (na pasnici:
hribka zvaru a = t,-1
dizka zvaru 1, 3= b,
A
f2
Nat o= Nz 12700
Navrhova odolnost zvaru:
f *a*l
= =22 v0,001
PwRd™ \/E* Bu V2
Posudenie:
Noted / Fw,rd
VYHOVUJE

Vertikalny prat c.3:

Zvar_1 (na pasnici):
hribka zvaru a =t
dizka zvaru I, 1 = bs-(t,, 3+2°T3)

N3t gq= |Nggq |/2

Navrhova odolnost zvaru:
f *a*l

F — U—S’\N_l* 0 001

w,Rd™ e ’

V27*Bw " Y

Posudenie:

Nated / Fw,rd

VYHOVUJE

10,0 mm
220,0 mm

528,9 kN

705,2 kN

0,75<1

10,0 mm
= 220,0 mm

528,9 kN

705,2 kN

0,75<1

9,0 mm
124,0 mm
175,0 kN

357,7 kN

0,49<1

[ LA
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

b) Plastizacia steny pasu:

Diagonala c.1

" ge(tyg 1)
by 1= ——t5*(ko Tl
w,1 Sm(@l) )
N fyo*tW,O*bw,1*10-3
1,Rd™ ,

sin(©1)* yvs
IN1gq |
N1 Rd
VYHOVUJE
Diagonala c.2:

2 ge(tyg 1)
by 2= ——t5*(ko Tl
w,2 Sln(@g) )
N fyO*tw,O*bw,2*10-3
2Rd™ ,

sin(@2)* yvs
IN2Eq |
Ny Rd
VYHOVUJE

Pripojenie vertikalneho pruta na diagonalu c.1:

dizka pripojenia I3 =

b

W,S:

N3 Rrg™
INggq |72

N3 Rrd
VYHOVUJE

tf—'3+2,5*(tfl +r1)+|
sin(90-@,) : 3
fyl*tw,l*bw,S -3

: 10
sin(90-©; )*ys

c) Smykové porusenie pasu:

Efektivna plocha prierezu v Smyku:

A=

Ted =

TRd =

LI=

TRd
nevyhovuje

Ag*102 -2*0y*t; o+ (8, 0+2*10)*tr o
[Nogg [*sin(@;) 3
’ *10
A

Vv

\/Ex Ymo

= zosilnenie steny pasu

387,4 mm

1433,9 kN

0,56<1

e

443,3 mm

1563,9 kN

086<1

e

36 mm

119,0 mm

486,5 kN

0,36<1

2514,0 mm?2

405,3 N/mm?

186,3 N/mm?

2,18 >1
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zosilnujuci plech navareny na stenu pasu:

tadd,o =
[Nz gg [*sin(@;) 3
Teg = " ——*10
Av tadd,O dW ,0
T
TRd
|Ng g |*1000
o‘ =
IEd Ap* 100+t 440 X dy o

.J 2 2
O T3% 1y

o

Ymo
VYHOVUJE

d) Zavedenie sily z diagonaly c.2
podla obr. 4.8 z normy STN EN 1993-1-8:

f:
beff ‘

<>
O
)
L 'y

25 mm

154,0 N/mm?

083<1

135,8 N/mm?

093<1
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

Diagonala c.2:
medza klzu f,; = fu = 355 N/mm?
medza pevnosti f,; = f, = 510 N/mm?
b, = b, = 220 mm
tpl = tf,z = 11,0 mm
tto o
k = MIN(—*=— ; 1,0) = 1,0
Efektivna Sirka pasového pruta:
Besr = tyo * 2T + T*K*t = 134 mm
fu1
= 114>1
bef

nevyhovuje, je potrebnéa vystuha

PosUldenie excentricity (tahany pas):

e = 20mm < 0,25*h 4= 57,5mm = vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Priehradovy vaznik - kontrola uzlov podla EN 1993 -1 -8

Pripomienky:
Materidl : S355 (pasové pruty)
S235 (diagonaly)

Zvarany uzol K s prekrytim

Parcialne su €initele bezpe €nosti :

Ymo = 1,10
Yuvs = 1,00
Ym2 = 1,25

Al) VSTUPNE UDAJE - GEOMETRIA

Pasovy prut:

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )

fyO: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)

Ep= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235

80 = -
fyo

Ao= 93,90 * g

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2

= 0,81

= 76,06
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

prierez Typ = SEL("steel/Profils"; Name; )

Profil = SEL("steel/"Typ; Name; )

A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
Wy’0 = TAB("steel/"Typ; Wy; Name=Profil)
hy = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
tyo = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
dyo = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil)
bg = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
to = TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
o= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)

ly = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil)

1=

Medzipasové pruty:

HEA
HEA 140
31,40 cm?
155,00 cm3
= 133,00 mm
= 5,50 mm
= 92,00 mm
= 140,00 mm
= 8,50 mm
= 12,00 mm
= 5,73 cm
= 3,52 cm

Posudenie je nutné urobit len v pripade prekryvajuc  eho priata, max. mozné vyuZitie prierezu

prekrytého prata bude rovnaké.

IMindex "2" plati vzdy pre prekryty prat !!!

diagonala c.1 - prekryvajuci prut:

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fy1= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
E, = TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235

e = -

1 fy1
Ap1= 93,90 * g,
profill = SEL("steel/SHS"; Name; )
A= TAB("steel/SHS"; A; Name=profill)
h, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profill)
b, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profill)
t, = TAB("steel/SHS"; t; Name=profill)
i= TAB("steel/SHS"; i; Name=profil1)
uhol s pasovym pratom ©, = 55,2°

diagonala c.2 - prekryty prut:

ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fy2: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel)
E,= TAB("steel/EC"; E; NameEN=ocel)
235
82 = -
fy2
A o= 93,90 * ¢,

= S235
= 235 N/mm?

= 210000 N/mm?2
= 1,00
= 93,90

= SHS 100x4

= 15,20 cm?
= 100,00 mm
= 100,00 mm
= 4,00 mm
= 3,91 cm

= S235
= 235 N/mm?2

= 210000 N/mm?
= 1,00

= 93,90
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

profil2 = SEL("steel/SHS"; Name; ) = SHS 120x4

A, = TAB("steel/SHS"; A; Name=profil2) = 18,40 cm?
h, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profil2) = 120,00 mm
b, = TAB("steel/SHS"; a; Name=profil2) = 120,00 mm
t, = TAB("steel/SHS"; t; Name=profil2) = 4,00 mm
in= TAB("steel/SHS"; i; Name=profil2) = 4,72 cm
uhol s pasovym pratom O, = 53,9°

A2) VSTUPNE UDAJE - VNUTORNE SILY V UZLE

Pasovy prut:

Nogd= 183,0 kN
Mip,0,Ed= 0,0 kNm
Vo,ed= -20,0 kN
diagonéla c.1 - prekryvajlci pruat:
Ny gg= -128,0 kN
Ny ped™ Nigq*COS(©,) =  -73,05kN
N;ves= Nigq*SIN©y) = -105,11 kN
Mip,1,6d= 0,0 kNm
Vied= 0,0 kN
VyuZitie prierezu:
(L0*ABS(Ny gq) / A) / (fafve) = 0.39<1
diagonala c.2 - Prekryty prut:
N2 Eg= 177,00 kN
Noped= N peg*COS(0,) = 104,29 kN
Noves=  Naeq*SIN(G) = 143,01 kN
Mip.2 Ed= 0,00 kN
Vo ed= 0,00 kN
VyuZzitie prierezu:
(10*ABS(N; eq) / A2)  (folvmo) = 045<1
Miera prekrytia = A,:
a= 30,00 mm
p= h,/SIN(©,) = 121,78 mm
Aov= (q/p)*100 = 25%
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

B) POSUDENIE GEOMETRICKYCH PODMIENOK: (EN 1993-1-8 tab. 7.20)

Klasifikacia prierezu: (tab. 5.2 EN 1993-1-1)

Pés:

dwoltwO

E— = 063<1

33*¢g,
stojina - 1.trieda - vyhovuje
(o,s*(b0 “tyo -2*r0))
Lo
= 089<1
9 * 80

Péasnica - 1.trieda - vyhovuje

Medzip&soveé praty:

hy-2*t,

Taoar = 0,70<1

t; *33%¢g;

diagonala c.1 - 1.trieda - vyhovuje

h2 - 2*t2

oo = 085<1

t,*33%¢g,

diagonala c.2 - 1.trieda - vyhovuje

EN1993-1-8 - tab.7.20:

dyo/ 400 = 023<1

d,,o <400 mm, vyhovuje

hl/ tl = 25,0 <35
< 35 = vyhovuje

b/t = 25,0<35
< 35 = vyhovuje

ho/ t, = 30,0<35
< 35 = vyhovuje

b,/ t, = 30,0<35
< 35 = vyhovuje

hy/ by = 1,0

0,5/ (hy/by) = 050<1

(hy/b1) /2,0 = 050<1

vyhovuje

h,/ b, = 1,0

0,5/ (h,/b,) = 050<1

(hy/by) 12,0 = 050<1

vyhovuje

b,/ b, = 0,8

0,75/ (b4/ by) = 090<1

vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

C) POSUDENIE UZLOVEJ ODOLNOSTI (EN 1993-1-8 tab. 7 .21)

cl1) PoruSenie medzipasovych prutov:

25%s}‘ov<50% = Ni,Rd= fyi*ti*(peff+be,0v+2*hi*(}‘ov/ 50)'4*ti) / Yms
50%5)\0V<80% = Ni,Rd: fyi*ti*(peff+be,ov+2*hi '4*ti) /yM5
80%5)\0\/ = Ni,Rd: fyi*ti*(bi+be,OV+2*hi '4*ti) / VMS

A = 250

ov

Pas bez vystuhy:

Petr, 1 =MIN(t,o+2* o+ 7*tg*fyo/fy1 5 D1) = 100,0 mm
10 fo*tp o
beov,1= MIN( * *by;by) = 33,3 mm
e.ov, by /1, Ty %ty
Nl,Rd: fyl*10_3*t1*(peff,1+be,ov,1+2*hl*()‘ov/ 50) '4*t1) / Yms= 204,3 kN
hl*()\ovl 50) — 50,0 mm

(MAX(Ny g¢:N2 £g)) / N1 Rg
ked podmienka nie je splnena = pouzitie vystuhy

Pas s vystuhou:

Hrabka vystuhy tg = 10,0 mm
Hrabka zvaru ag = 4,0 mm
berrs 1= MIN(ts+2%ag+7*tg™o/fy1; P-0)

Leta=  MIN(Pgff 172" Deff s 11D ov,1 3 2(017h1-271))
Niras= fy1* 1073t *Legr 1 / Vs

(MAX(N1 g¢iN2 £0)) / N1 R s

= 0,87 <1 vyhovuje

91,8 mm
316,9 mm
297,9 kN

0,59 <1 vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC_3 - Vazniky

c2) Smykové porusenie pasu:

Efektivna plocha prierezu v Smyku:

|Npgg [*sin(@2) 3

Teg = *10 = 141,5 N/mm?2
AV
f
0

TrRd = '_y = 186,3 N/mm?

V3> ¥mo
T
_—_ = 0,76 <1
TRd

No,Ed 3

Ogg= ———=*10 = 58,3 N/mm?

Ay *100
Ora=  fyo/Ymo = 322,7 N/mm?
Okd
_ = 0,18<1
ORd
(Og/ORra)? + (Teg/Trg)? = 0.61<1 vyhovuje

D) NAVRH ZVAROV
OF SN
NN

Minimalna kvalita ocele v uzle:
ocel =  SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) = 360 N/mm?2
Podla tabulky 4.1 (EN 1993-1-8):
By = 0,8

diagonala c.1:
VyuZitie prierezu:
(10*ABS(N1 gg)/A1) / (fy1/Ymo) = 0,39 <1 vvhovuje

N\ /
N\
ad I

Pri dimenzovani pripojenia diagondly c.1 horizontalny zvar je zahrnuty do vypoctu s hodnotou (p-q)!
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Dlzka prekryvajlcej casti:
Xl:

hrabka zvaru:

a.1:

Skutocné plocha zvaru okolo obvodu:

A =

W

100%A,/A,,

Kedze skutocna plocha zvaru pri diagonale c.1 je vacsia ako prierezova plocha, sme na strane

a;*(2*(p-q)+2*b; +2*x,)

24,50 mm
4,0 mm

1730,24 mm?2
0,88<1

bezpecnosti, ked plochu zvaru bereme do vypoctu s dizkou bez casti x;.

Dlzka zvarov:
liw 1=
ll,w72:
ll,w_3:
Zh W=

Zvar 1.

hribka zvaru a =

N1 g
Ny 4=
AW:

Oyol=
Tkol=

Toar =

Posudenie:
Okol
0,9%f, /v

2*(p-q)
bl
b1

liw athw 2tliw 3

ABS(Ny gg)™ 1w 1/ 2w
liw 1@
3
N;;*10 *sin(@;)
Ay *y2
3.
Np1*10 *sin(@q)
Ay *V2
3
Ny;*10 *cos (@)

A

w

2
2 2
+37( )
VGKOI Tol ¥ Tpar

fo/ (Bw *Ywz )

= 183,6 mm
= 100,0 mm
= 100,0 mm
= 383,6 mm

4,0 mm
= -128,0 kKN

= 61,3 kN
= 734,4 mm?2

= 48,5 N/mm?2

= 48,5 N/mm?2

= 47,6 N/mm?2

= 0,19 <1 vvyhovuje

= 0,35 <1 vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar 2.

hribka zvaru a =

Ny o= ABS(Ny gg)*liw 2/ 2l w
AW: Il,w_2*a
o= (180-0,) /2
Ool= (N ,*103*SIN(0))/A,,
Teol= (N ,*103*COS(a))/A,,
Tpar™
Posudenie:

Okol
0,9*f,/ Ve

R
2 2
+3( )
VOKOI Tkol ¥ Tpar

fu/(Bw *VMZ)

Zvar 3.

hribka zvaru a =

Ny 3= ABS(Ny gg)*liw 3/ 2l w
A~ Il’W_3*a
a= 0,/2
Ool= (N 3*103*SIN(0))/A,,
Teol= (N 3*103*COS(a))/A,,
Toar™
Posudenie:

Okol
0’g*fu/ Yme

| 2
2 2
+3( )
VOKOI Tkol ¥ Tpar

fu/(Bw *VMZ)

diagonala c.2:

VyuZitie prierezu:
(10*ABS(N, gg)/A2)  (fyo/Yno)

Dlzka zvarov:

h,
by 1= 25—
2w 1 .
— sin (92 )
|2,w72: b,
o w 3= b,
Zlo W= bw 1thw 2tbw 3

4,0 mm
= 33,4 kN

= 400,0 mm?

= 62,4 °

= 74,0 N/mm?

= 38,7 N/mm?
0 N/mm?2

= 0,29 <1 vyhovuje

= 0,28 <1 vyhovuje

4,0 mm
= 33,4 kN

= 400,0 mm?

= 27,6 °

= 38,7 N/mm?

= 74,0 N/mm?
0 N/mm?2

= 0,15<1 vvyhovuje

= 0,37 <1 vyhovuje

= 0,45 <1 vyhovuje

= 297,0 mm

= 120,0 mm
= 120,0 mm
= 537,0 mm
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar 1:
hrabka zvaru a =
Ny 4=
A =

W

Ool™
Tkol=
'[ =

par

Posudenie:
Okol

O’9*fu/VM2

ABS(N2 eg)™ 2w 1/ Zlaw
low 1@
3. .
N,,*10 *sin(@,)
Ay *y2
3
Np1*10 *sin(@,)
Ay *V2
3
N, ;%10 *cos(@;)

A

w

oo
Okol Tkol Tpar

fu/(Bw *VMZ)

Zvar 2:
hrabka zvaru a =
Ny o=
A=
a=
Okol=
Tkol™

Tpar™

Posudenie:
Okol

O’9*fu/VM2

ABS(Np eq)*ow 2/ 2w
lpw 2"

(180-0,) / 2

(N, ,*103*SIN(0))/A,,
(N, ,*103*COS(a))/A,,

|
Okol Tkol ¥ Tpar

fu/(Bw *VMZ)

4,0 mm
97,9 kN

1188,0 mm?

= 47,1 N/mm?

= 47,1 N/mm?2

= 48,6 N/mm?2

= 0,18 <1 vvyhovuje

= 0,35 <1 vyhovuje

4,0 mm
= 39,6 kN

= 480,0 mm?

= 63,0°

= 73,5 N/mm?2

= 37,5 N/mm?
0 N/mm?2

= 0,28 <1 vyhovuje

= 0,27 <1 vyhovuje
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Vazniky

Zvar 3.

hrabka zvaru a = 4,0 mm
N, 5= ABS(N, £)*ly 3/ 2o 39,6 kN
A= lw 3*a = 480,0 mm?
a= 0,/2 = 26,9°
Ool= (N, 3*103*SIN(0))/A,, = 37,3 N/mm?
Teol= (N, 3*103*COS(a))/A,, = 73,6 N/mm?
Tpar™ 0 N/mm?
Posudenie:

Okol ]
- - = 0,14 <1 vyhovuje
0,9%f, /i

E
2 2
+ Q%
VOKOI 3 (Tkol * Tpar ) .
- = 0,37 <1 vyhovuje
fo/ (BW Ymz2 )
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Zvarané_spoje

Zvarane_spoje

Navrh katovych zvarov

Ko

Vstupné udaije:

hribka plechu ty = 15 mm
vySka plechu hp = 80 mm
Ngg = 250 kN
0= 50 °

Parc. su €initele bezpe €nosti:
Ymo = 1,10
Ym2 = 1,25
min. trieda ocele v spoji:
ocel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=ocel) = 235 N/mm?
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=ocel) = 360 N/mm?

podla tabulky 4.1 v EN 1993 -1-8:
§$235=p3,=08

S 275 =P, =0,85
S 355 =B, =09

By = 038
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Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC_3 - Zvarané_spoje

Posudenie zvaru - 1. ziednoduSena metodda:

hrdbka zvaru a,, =

. hp
dizka zvaru 1, = 2% —
sin(@)
A, = a, * 1,

Narrhovéa odolnos t’ zvaru:
*
fu AW

——*0,001
V3*Bw " Ywe

FW,RCI =

Posudenie:

Ned ! Fw rd
VYHOVUJE

Posudenie zvaru - 2. metdda zloziek napatia:

hrdbka zvaru a,, =

hp
dizka zvaru |, = 2% —
sin(@)
A, = a, * 1,

3
Ngg*10 *sin(@)

Okol™ A, * \/?
Tol™ Okol

Ngg * lO3 *cos (@)
Tpar_ Aw

E
2 2
+37( )
VOKOI Tol ¥ Tpar

Posudenie:
Okol

0’I9* fu/ yive

2
2 2
+3( )
VOKOI Tkol ¥ Tpar

fu/(Bw *VMZ)
VYHOVUJE

6,0 mm

208,9 mm

1253,4 mm?

260,5 kN

096<1

6,0 mm

208,9 mm

1253,4 mm?

= 108,0 N/mm?2

= 108,00 N/mm?2

= 128,2 N/mm?2

= 309,8 N/mm?2

042<1

086<1

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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EC-6

Murované_konstrukcie

Stena vseobecna tenka malta zvisle zatazenie

OVERENIE PILIERA Z PLNYCH PALENYCH TEHAL S OBY CAJNOU
MALTOU
PRI POSOBENI| PREVAZNE ZVISLEHO ZA TAZENIA
PODLA NORMY STN EN 1996-1-1

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Druh murovacieho prvku plna pélené tehla
Skupina murovacieho prvku 1
Sucinitel vplyvu vySky a Sirky 6 = 0,77
Pevnost v tlaku f, g = 20,00 MPa
Normalizovana pevnost v tlaku f, = fo,0rig™® = 15,40 MPa
Malta
Znacka oby€ajnej murovacej malty ZM =  SEL("EC6/M"; M; ) = M5
Pevnost malty f, = TAB("EC6/M"; fm; M=ZM) = 5,00 MPa

Rozmery murovaného piliera

Hrubka murovaného piliera t = 0,30 m
Sirka murovaného piliera b = 0,50 m
VySka murovaného piliera h,, = 2,75m

Vnutorné sily

Vnutorné sily v Grovni hlavy prvku:

Normalova sila N4 = 75,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 2,00 KNm

Ohybovy moment M4 = 0,00 kKNm
Vnutorné sily v strede vySky prvku:

Normalova sila N4 = 100,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 1,00 KNm

Ohybovy moment M4 = 2,00 kKNm
Vnutorné sily v Grovni paty prvku:

Normalova sila N,y = 125,00 kN

Ohybovy moment M, = 0,00 KNm

Ohybovy moment M, 4 = 0,00 kNm

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Geometria murovaného piliera a priebeh vnutornych s il

12 h,

12 h,

Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku a modulu pru Znosti

Druh muriva
DM = SEL("EC6/gamaM"; DM; )
Parcialny suginitel spolahlivosti muriva
v = TAB("EC6/gamaM"; gamaM; DM=DM)
Suacinitel
K =
Charakteristicka pevnost' v tlaku
fk - K*fb0,7*fm0,3
Navrhova pevnos t' muriva v tlaku
fg= fi/ Y
Sacinitel modulu pruznosti
KE =
Modul pruznosti muriva

C

2,50

0,55

= 6,04 MPa

= 2,42 MPa

1000,0

6040,0 MPa

Uréenie navrhovej odolnosti murovaného piliera v tlaku

Urcéenie U €innych rozmerov murovaného piliera:
ZmenSovaci sugcinitel pre G¢innd vysku prvku

Pph =

Uginna vyska prvku

hef = ph*hw

Koeficient stuzenia pre G¢innd hrabku prvku
Py =

Uginna hrabka prvku

tef = pt*t

Stihlostny pomer murovaného prvku

A= heftes

1,00

= 2,75m

1,00

= 0,30 m

= 9,17 <27

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Uréenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni hlavy murovaného p iliera:
Excentricita od zvislého zatazenia
€14 = My /Ny = 0,0267m
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€1he = Miha/N1g = 0,0000 m
Pociatona excentricita
€1init = he/450 = 0,0061 m
Celkova excentricita pri hlave prvku
€= MAX(e;qt€1neterini 0,05*t) = 0,0328 m
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
P, = 1-eq/ty = 0,8907
Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Nigrg =  @*te*b*f4*1000 = 323,32 kN
Uréenie zmen3ovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v strede vySky murovaného p iliera:
Excentricita od zvislého zataZenia
€nd = Mma/Nmd = 0,0100 m
Excentricita od vodorovného zatazenia
€nm = Mmnd/Nmd = 0,0200 m
Mimoriadna excentricita
Cminit = he/450 = 0,0061 m
Excentricita od zataZenia
em= €matChm*Cminit = 0,0361 m
Konecn4 hodnota sucinitela dotvarovania
th: 1,00
Excentricita od dotvarovania
h
ef
e = 0,002*¢t*t—*\/t*em = 0,0019 m
ef
Celkova excentricita v strede vysky prvku
€k = MAX(e,*e,; 0,05%) = 0,0380 m
Pomocny sucinitel
hef fk
Ag = —*af— = 0,2899
Lot E
Pomocny suginitel
As -0,063
u= = 0,3900
€mk
0,73-1,17* .
Pomocny sucinitel
A = 1-2%e, /t = 0,7467
Zmensovaci sucinitel pri pate
.= A*2,71828(U/2) = 06144
Navrhova odolnos t'v strede vySky prvku
Nnrd = Bp*tesb*f4*1000 = 223,03 kN
Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Urcéenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni paty murovaného pi liera:
Excentricita od zvislého zatazenia
€4 = Mog/Nog = 0,0000m
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€pe =  Mopg/Nag = 0,0000m
Pociatona excentricita
€init =  hef/450 = 0,0061m
Celkova excentricita pri hlave prvku
e,= MAX(esqtesnetesinii 0,05*t) = 0,0150 m
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Nopg = @*te*b*f*1000 = 344,85 kN
Overenie odolnosti murvaného piliera v tlaku
V arovni hlavy murovaného
prvku = N;4/Nigrg = 0,23<1
V strede vysky murovaného
prvku = Npa/Nmrd = 045<1
V arovni paty murovaného
prvku = Nyy/Noggy = 036<1

Vyuzitie odolnosti prvku v

tlaku = MAX(N;/N;rgi Nna/Nimpd: Nog/Nopg)*100 = 44,8 %

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom

Bautext
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Stena vseobecna obycajna mata zvisle zatazenie

OVERENIE MUROVANEJ STENY Z MURIVA S OBY CAIJNOU MALTOU
PRI POSOBENI SMYKU
PODLA NORMY STN EN 1996-1-1

Pouzité materialy

Murovaci prvok
Druh murovacieho prvku

MP = SEL("EC6/DMP"; DMP_M; ) = prirodny_kamen_

Suacinitel vplyvu vysky a Sirky & = 1,15

Pevnost v tlaku fp, oq = 10,00 MPa

Normalizovana pevnost v tlaku f,, = f; ;*3 = 11,50 MPa
Malta

Znacka obycajnej murovacej malty

ZM = SEL("EC6/"MP; M; ) = M2.5

Pociatocna pevnost muriva v Smyku

fuo = TAB("EC6/"MP; fvk0; M=ZM) = 0,10 MPa
Rozmery murovanej steny

Hrlbka steny t = 0,25 m

S[rka steny b = 2,75 m

Dlzka tlacenej Casti steny |. = 1,500 m
Zat'azenie

Navrhova hodnota normalovej sily v posudzovanom priereze Ngy = 25,000 kN

Navrhova hodnota Smykovej sily v posudzovanom priereze Vgy = 18,000 kN
Uréenie navrhovej pevnosti muriva v Smyku

Druh muriva

DM = SEL("EC6/gamaM"; DM; ) = B

Styéné Skary

LS = SEL("EC6/LS; LS;) = vyplnené

Parcialny suginitel spolahlivosti muriva

v = TAB("EC6/gamaM"; gamaM; DM=DM) = 2,20

Pociatoc¢na pevnost muriva v Smyku

foko = TAB("EC6/"MP; fvk0; M=ZM) = 0,10 MPa

Navrhové napétie v tlaku kolmé na rovinu Smyku

04 = (Ng4/1000)/(t*b) = 0,04 MPa

Charakteristicka pevnost v Smyku

foi = IF(LS="vypInené", f, ,+0,4*ay; 0,5*f,,+0,4*a) = 0,12 MPa

fokmaxs =  0,065* = 0,75 MPa

fkmaxe = 0,045, = 0,52 MPa

fu = IF(LS="vypInené"; MIN(f i fumax); MINGiiii fkmaxz) = 0,12 MPa

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Navrhova pevnos # muriva v Smyku
foq = o/ Mo = 0.05 MPa

Uréenie navrhovej odo FPnosti steny v Smyku

Navrhova odo Ios t’' steny v Smyku
Vig = t*l.*f, ;1000 18,75 kN

c 'vd

Overenie odolnosti murovanej steny pri p6sobeni Smy ku

Odolnos t' steny pri pdsobeni
Smyku = Vgy/Vrg 096<1

Vyuzitie odolnosti steny pri pdsobeni
Smyku = Vgy/Vgg*100 96,0 %

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Pilier plne tehly zvisle zatazenie

OVERENIE MUROVANEHO PRVKU Z MURIVA S OBY CAJNOU MALTOU
PRI POSOBENIi PREVAZNE ZVISLEHO ZA TAZENIA
PODLA NORMY STN EN 1996-1-1

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Druh murovacieho prvku MP = SEL("EC6/DMP"; DMP; ) = tehliarske
Skupina murovacieho prvku SMP = SEL("EC6/"MP; SP;) = 1
Sucinitel vplyvu vySky a Sirky 6 = 1,15
Pevnost v tlaku f, g = 10,00 MPa
Normalizovana pevnost v tlaku f, = fo,0rig ™ = 11,50 MPa
Malta
Znacka oby€ajnej murovacej malty ZM =  SEL("EC6/M"; M; ) = M2.5
Pevnost malty f, = TAB("EC6/M"; fm; M=ZM) = 2,50 MPa

Rozmery murovaného prvku

Hrubka murovaného prvku t = 0,30 m
Sirka murovaného prvku b = 0,50 m
VySka murovaného prvku h,, = 2,75m

Vnutorné sily

Vnutorné sily v Grovni hlavy prvku:

Normalova sila N4 = 75,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 2,00 KNm

Ohybovy moment M4 = 0,00 kKNm
Vnutorné sily v strede vySky prvku:

Normalova sila N4 = 100,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 1,00 KNm

Ohybovy moment M, ,q = 2,00 kKNm
Vnutorné sily v Grovni paty prvku:

Normalova sila N,y = 125,00 kN

Ohybovy moment M, = 0,00 KNm

Ohybovy moment M, 4 = 0,00 kKNm

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Geometria murovaného prvku a priebeh vnutornych sil

Rez 1-1
Pilier Stena

b=1m

Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku a modulu pru

Znosti

Druh muriva

DM = SEL("EC6/gamaM"; DM; )

Parcialny suginitel spolahlivosti muriva

Yv= TAB("EC6/gamaM"; gamaM; DM=DM)
Suacinitel

K= TAB("EC6/"MP; K_OM; SP=SMP)
Charakteristicka pevnost' v tlaku

fk = K*fb0,7*fm0,3

Navrhova pevnos t' muriva v tlaku

fq = fo/ K

Sacinitel modulu pruznosti

Kg = IF(MP="po6robeténové"; 700; 1000)

Modul pruznosti muriva
E= fk*KE

Uréenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

Uréenie U €innych rozmerov murovaného prvku:
ZmenSovaci sugcinitel pre G¢innd vysku prvku

Pph =

Uginna vyska prvku

hef = ph*hw

Koeficient stuzenia pre G¢innd hrabku prvku
Pt =

U&inna hrabka prvku

lef = pt*t

Stihlostny pomer murovaného prvku

A= heftes

B
2,20
0,55

4,00 MPa

1,82 MPa

1000,000

4000,0 MPa

1,00

2,75m

1,00

0,30 m

9,17 <27

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Uréenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni hlavy murovaného p rvku:

Excentricita od zvislého zataZenia

€14 = My4/N1g
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€1he = Mina/N1g
Pociatona excentricita
€1init = hef/450
Celkova excentricita pri hlave prvku
€= MAX(e1g+€1ne*erinit: 0,05*)
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
®, = 1-eq/ty

Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Nirq = @, *t o b*f 4*1000

= 0,0267 m

= 0,0000 m

= 0,0061 m

0,0328 m
= 0,8907

= 243,16 kN

Uréenie zmen3ovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v strede vySky murovaného p rvku:

Excentricita od zvislého zatazenia
€md = Iv'md/de
Excentricita od vodorovného zatazenia
€hm = Mmha/Nmd
Mimoriadna excentricita
Cminit = hef/450
Excentricita od zatazenia
em= emd"'ehm'i'eminit
Koneénéa hodnota slcinitela dotvarovania
®=
Excentricita od dotvarovania

—_ O 002 * *E * t *
€= ’ (Dt t \/ €m

ef
Celkova excentricita v strede vysky prvku
€k = MAX(e,*e,; 0,05%)
Pomocny suginitel
A= E* E
s t
ef E
Pomocny suginitel
As -0,063

u=
e

k
073-1.17* ;n

Pomocny sucinitel

A = 1-2%e, /t

Zmensovaci sucinitel pri pate

®, = A,*2,71828 (U/2)
Navrhova odolnos t'v strede vySky prvku

Nird = @, *to*b*f 4¥1000

= 0,0100 m
= 0,0200 m
= 0,0061 m
= 0,0361 m

1,00

= 0,0019 m

= 0,0380 m

= 0,2899

= 0,3900

= 0,7467
= 0,6144

= 167,73 kN

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Uréenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni paty murovaného pr vku:

Excentricita od zvislého zataZenia

€4 = Mog/Nog = 0,0000 m
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€ope = Mapg/Nog = 0,0000 m
Pociatona excentricita
€2init = he/450 = 0,0061 m
Celkova excentricita pri hlave prvku
e,= MAX(€,q*€one+esini 0,05*) = 0,0150 m
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Norg = @, tef*0*f 4*1000 = 259,35 kN
Overenie odolnosti murvaného prvku v tlaku
V arovni hlavy murovaného
prvku = N; ¢/N1Rrg = 031<1
V strede vysky murovaného
prvku = Nma/Nmrd = 060<1
V arovni paty murovaného
prvku = N5 g/Nogg = 0,48<1
Vyuzitie odolnosti prvku v
tlaku = MAX(N;4/Nirgi Nma/Nmrds Nog/Nogg)*100 = 59,6 %

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom

Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh Zlozka : EC-6 - Murované_konstrukcie

Sustredene zatazenie

OVERENIE MUROVANEHO PRVKU Z MURIVA S MALTOU NA TENK E
SKARY
PRI POSOBEN| PREVAZNE ZVISLEHO ZA TAZENIA
PODLA NORMY STN EN 1996-1-1

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Druh murovacieho prvku MP = SEL("EC6/DMP"; DMP_MTS;) = tehliarske

Skupina murovacieho prvku SMP = SEL("EC6/"MP; SP;) = 1

Sucinitel vplyvu vySky a Sirky 6 = 1,15

Pevnost v tlaku f, g = 10,00 MPa

Normalizovana pevnost v tlaku f,, = fp, ;50 = 11,50 MPa
Malta

Druh malty malta na tenké Skary

Rozmery murovaného prvku

Hrabka murovaného prvku t= 0,30 m
Sirka murovaného prvku b = 0,50 m
Vyska murovaného prvku h,, = 2,75 m

Vnutorné sily

Vnutorné sily v Grovni hlavy prvku:

Normalova sila N4 = 75,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 2,00 KNm

Ohybovy moment My, 4 = 0,00 KNm
Vnutorné sily v strede vysky prvku:

Normalova sila N, 4 = 100,00 kN

Ohybovy moment M, 4 = 1,00 KNm

Ohybovy moment M, ,q = 2,00 KNm
Vnutorné sily v Grovni paty prvku:

Normalova sila N, = 125,00 kN

Ohybovy moment M, = 0,00 KkNm

Ohybovy moment M, 4 = 0,00 KNm

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Geometria murovaného prvku a priebeh vnutornych sil

Rez 1-1
Pilier Stena -
} | .
,,,T,,,Q i E
[ | z
SRS
2

Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku a modulu pru Znosti
Druh muriva
DM = SEL("EC6/gamaM"; DM;) = B
Parcialny suginitel spolahlivosti muriva
Yv= TAB("EC6/gamaM"; gamaM; DM=DM) = 2,20
Suacinitel
K= TAB("EC6/"MP; K_MTS; SP=SMP) = 0,75
Charakt. pevnost v tlaku
f = IF(MP="tehliarske” AND SMP=2 OR 3; K*, 07; K*f 0.85) = 5,98 MPa
Navrhova pevnos t' muriva v tlaku
fa=  f/¥a = 2,72 MPa
Sacinitel modulu pruznosti
Kg = IF(MP="porobetonove"; 700; 1000) = 1000,000
Modul pruznosti muriva
E=  f«Kg = 5980,0 MPa
Uréenie navrhovej odo IPnosti murovaného prvku v tlaku
Uréenie U €innych rozmerov murovaného prvku:
Zmen3ovaci sucinitel pre a€innu vysku prvku
Ph = 1,00
Uginna vyska prvku
het = Py*hy = 2,75 m
Koeficient stuzenia pre u€inna hrabku prvku
P = 1,00
U&inna hrabka prvku
tof = Pyt = 0,30 m
Stihlostny pomer murovaného prvku
A= e/t = 9,17 £ 27

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom

Bautext




Slovenska kniznica EC-predloh

Zlozka : EC-6 - Murované_konstrukcie

Uréenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni hlavy murovaného p rvku:

Excentricita od zvislého zatazenia
€1g= Myg/Nyg
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€1he = Ming/N1g
Pociato¢na excentricita
€1init = hef450
Celkové excentricita pri hlave prvku
e;=  MAX(eig*teipeteyinis 0,05™)
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
P, = l-eqfty

Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Nirq = @;*tb*f4*1000

= 0,0267 m

= 0,0000 m

= 0,0061 m

= 0,0328 m

= 0,8907

363.41 kN

Uréenie zmen3ovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v strede vySky murovaného p rvku:

Excentricita od zvislého zatazenia

€md = Iv'md/de

Excentricita od vodorovného zatazenia
em=  Mmnha/Nmd

Mimoriadna excentricita

Cminit = hef/450
Excentricita od zatazenia
em= emd"'ehm'i'eminit
Koneénéa hodnota slcinitela dotvarovania
®=
Excentricita od dotvarovania

hef
ey = 0,002*cpt*t—*\/t*em

ef

Celkova excentricita v strede vysky prvku
enk = MAX(e,+e; 0,05*)
Pomocny sucinitel

hef fk
}\S = —_—% —
Lef E
Pomocny sucinitel
As -0,063
u=

€mk
0,73-1,17* "

Pomocny sucinitel

A= 1-2%,/t
Zmensovaci sucinitel pri pate
o, = A*271828(U2)

Navrhova odolnos t'v strede vySky prvku
NmRrd = @ tes™o*f 4*1000

= 0,0100 m

= 0,0200 m

= 0,0061 m

= 0,0361 m

1,00

= 0,0019 m

= 0,0380 m

= 0,2899

= 0,3900

= 0,7467

= 0,6144

250,68 kN

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Uréenie zmenSovacieho su €inite Fa a navrhovej odolnosti v Grovni paty murovaného pr vku:

Excentricita od zvislého zatazenia
€4 = Myg/Nog
Excentricita od vodorovného zatazenia.
€ohe = Mana/Nog
Pociato¢na excentricita
€2init = hei/450
Celkové excentricita pri hlave prvku
€= MAX(€2¢*€2ne+€2inis 0,05™)
ZmenSovaci sucinitel pri hlave
P, = l-e,/ty
Navrhova odolnos t’'v Grovni paty prvku
Norg = @,*t o*b*f 4*1000

Overenie odolnosti murvaného prvku v tlaku

V arovni hlavy murovaného
prvku = Ny4/Nigq

V strede vysky murovaného
prvku = Npa/Nmrd

V arovni paty murovaného
prvku = Nyy/Nogg

Vyuzitie odolnosti prvku v
tlaku =

MAX(N;4¢/N1rdi Nma/Nmrdr Nog/Norg)*100

= 0,0000 m

= 0,0000 m

= 0,0061 m

= 0,0150 m

= 0,9500

387,60 kN

021<1

0,40<1

—_——

032<1

39.9%

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom
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Smyk

OVERENIE MUROVANEHO PRVKU Z MURIVA S OBY CAJNOU MALTOU
PRI POSOBENIi SUSTREDENEHO ZATAZENIA
PODLA NORMY STN EN 1996-1-1

Pouzité materialy

Murovaci prvok:
Druh murovacieho prvku

MP = SEL("EC6/DMP"; DMP;) =  véapenno-pieskové

Skupina murovacieho prvku

SMP = SEL("EC6/"MP; SP;) = 1

Sucinitel vplyvu vySky a Sirky & = 1,15

Pevnost v tlaku fy, oig = 2,00 MPa

Normalizovanéa pevnost' v tlaku

fp = fb,orig*6 = 2,30 MPa
Malta:

Znalka obycajnej murovacej malty

ZM = SEL("EC6/M"; M; ) = M1

Pevnost malty

fn = TAB("EC6/M"; fm; M=ZM) = 1,00 MPa
Rozmery murovanej steny

Hribka steny t = 0,25 m

VySka steny h = 2,75 m

Vyska steny po Grover posobiska zatazenia h. = 1,500 m

Vzdialenost medzi okrajom steny a blizSim okrajom zatazenej plochy a; = 0,500 m
Rozmery za tazenej plochy
Zatazena plocha:

Sirka zatazenej plochy by = 0,375 m

Dizka zatazenej plochy I, = 0,500 m

Zatazena plocha A, = b, = 0,1875m?
U¢inna plocha:

Uginna dizka v strede vy3ky steny letm = 0,86 m

Uginna plocha Ay = tMlegm = 0,2150 m?
Zat'azenie

Navrhova hodnota ststredeného zvislého zatazenia Ngy, = 25,000 kN

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext
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Geometria murovaného prvku
Stena

N Edc

N Edc

12 h,

1/2 h,

Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Detail uloZzenia

| NEdc

<t/4
b,
t
I

o,

Pilier

N Edc

N Edc

Druh muriva

DM = SEL("EC6/gamaM"; DM; ) = C
Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva

v = TAB("EC6/gamaM"; gamaM; DM=DM) = 2,50
Suacinitel

K= TAB("EC6/"MP; K_OM; SP=SMP) = 0,55
Charakteristicka pevnost' v tlaku

fk - K*fb0,7*fm0,3 = 0,99 MPa
Navrhova pevnos t' muriva v tlaku

fg = i/ = 0,40 MPa

Uréenie navrhovej odo Fnosti steny na suUstredené zvislé za tazenie

Pomocné su ¢éinitele:

"
Pomer pléch p= — = 0,87
Aef
X= MIN(p; 0,45) = 045
a
B= 1+o,3*h— *(1,5-1,1*x) = 1,105
C
Bo= 1,000
a
= 1,25+ = 1,417
Ps 2*h,
Bs= 1,500
ZvacSovaci suginitel insnosti
B= IF(B;>B3 OR B4 ; MIN(B3; By) s IF(B1<1;1;B,)) = 1,105
Navrhova odo Inos t’' steny na sustredené zvislé za tazenie
Nrge = B*A,*f4*1000 = 82,88 kN
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Overenie odolnosti murovanej steny pri pdsobeni sus tredeného za t'azenia

Odolnos t’ steny pri pdsobeni sustredeného
zatazenia =  Ngyo/Nggc = 030<1

VyuZzitie odolnosti steny pri sustredenom
zatazeni=  Nggo/Nggct100 =302 %

Prehlad Pdf- suborov: Sablony beziace pod programom Bautext




	EC_2 
	Dimenzovanie
	Urèenie rozmerov ložiska
	Sústredený tlak: TT- panel na žb. konzole

	Dosky
	Bodovo podopretá stropná doska
	Doska prosto podopretá
	Filigránová doska
	Železobetónový strop - pretlaèenie podla  EC2
	Železobetónový strop - pretlaèenie - kruhový ståp

	Schody
	Prefabrikované schodiskové rameno	

	Stlpy
	Posúdenie vnútorného ståpa haly
	Excentrický tlak- ve¾ká excentricita
	Excentrický tlak- velmi malá excentricita
	Ståp rámovej konštrukcie - metóda A
	Ståp rámovej konštrukcie - metóda B

	T-prierez
	Železobetónový trámový strop - urèenie spolupôsobiacej šírky dosky
	Železobetónový trám - dimenzovanie výstuže

	Trámy
	Trám prosto podopretý

	Výstuz
	Kotevná dåžka výstuže panelu pri podpere
	Železobetónový ohýbaný prierez pod¾a  EC2


	EC_3 
	Materiál
	Lamelárne porušenie  EN 1993-1-10
	Výber kvality ocele - nosník viacpodlažnej budovy

	Nosníky
	Prostý nosník, posúdenie na klopenie, za�ažený spodný pás:
	Prostý nosník nechránený za požiaru
	Prostý nosník:
	Prostý nosník, posúdenie na klopenie, za�aženie v �ažisku:
	Prostý nosník, posúdenie na klopenie, za�ažený horný pás:

	Pätky_stlpov
	Pätka oce¾ového ståpa - kåbové uloženie
	Pätka oce¾ového ståpa - votknutie

	Rám  
	Rámový roh

	Skrutkové_spoje
	Prípoj nosníka na ståp
	Skrutkový spoj - namáhanie v strihu
	Skrutkový spoj - namáhanie v strihu
	Skrutkový spoj - namáhanie �ahom
	Únosnos�  T-prierezu pri páèení skrutiek  (EN 1993-1-8)

	Stlpy
	Stlp namáhaný osovou silou:

	Väzníky
	Priehradový väzník - kontrola uzlov
	Priehradový väzník - kontrola uzlov podla EN 1993 - 1 - 8
	Priehradový väzník - kontrola uzlov podla EN 1993 - 1 - 8

	Zvárané_spoje
	Návrh kútových zvarov


	EC-6 
	Murované_konstrukcie
	Stena vseobecna tenka malta zvisle zatazenie
	Stena vseobecna obycajna mata zvisle zatazenie
	Pilier plne tehly zvisle zatazenie
	Sustredene zatazenie
	Smyk  



