Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

EC-2

Lemezek

Vasbeton fodém atlyukadasi teherbirdsanak szamitasa az EC2 szerint

€2 v Z*du v

Dy
’/__.-
Adatok:
lemezvastagsag h = 26 cm
statikus magassag d, = 23 cm
statikus magassag dy = 22cm
oszlopok tavolsaga |, = 7,20 m
oszlopok tavolsaga Iy = 7,20 m
oszlopmeéret b, = 30 cm
oszlopméret by = 20 cm
Terhelések:
lemez 6nsulya, tovabbi allandé megoszIo6 teher g, = 8 kN/m?
megoszIlo esetleges teher q = 2 kN/m?2
oszlopot terheld normalerd a fodém felett Nq; = 790 kN
oszlopot terhelé normaler6 a fodém alatt N, = 1460 kN
nyomatek X-tengely koril M, = 60 kNm
nyomatek Y-tengely koral M, = 52 KNm
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

Anyagok:

Beton =
Betonacel =

fck =
TRd =
fyk =

SEL("concrete/EC"; Name; )
SEL("reinf/steel"; Name; )
TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton)

TAB("concrete/ECtau”; Tr4; Name=Beton)
TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Betonacel)

fyk / Ys
fo/ ve

magyar EC2 szerinti yg=

Yo=

A lemez fels6 vasalasa:

Betonaceél atmeroje d =

plx =

ply -

Szamitas:
d.=

a

(dy+d,)/2

Az oszlop keresztmetszete:

Ao1 =

az oszlop kerllete uy =

Az 1. kritikus felllet
tavolsag az oszlop kontarjatol t,; = 2*d,

A =

(271 +b,) by +27D, "y +ig T /10000

Az 1. kritikus kerulet

Kig =

(2% (by+by)+2*ty * 1)/ 100

b, * by, / 10000

24(b,+b)

nagysaga:

kiindulo értéke:

SEL("reinf/AsArea"; ds; )

C30/37
500 S
30 N/mm?

0,28 N/mm?
500 N/mm?2
1,15
1,50
= 435 N/mm?
= 20 N/mm?2
1,15
1,50

10 mm

0,0049
0,0098
= 22,50 cm
= 0,06 m,
= 100 cm
= 45,00 cm

= 1,146 m

= 3,827 m

Az oszlop peremén szamithato erd nagysaga (0. jell eset):

Vedo=

Nla - le

= 670,00 kN

Az 1. jell atlyukadasi palast mentén szamithato eré nagysaga:

VEda=

B értékének meghatarozésa belsd, négyszog keresztmet

Nia - Ni - (Axg - Aon)* (G * Vo + Ak ™ Yo)

A normaleré kilpontossagai:
X-tengely iranyaban hat6 excentricitas

e, = 100*M;y / Vg o
Y-tengely iranyaban hat6 excentricitas
e, = 100*My,/ Veq 0

(6.43)...két tengely korili nyomaték esete

B, =

1+1,8*V((e,/(by+2*))*+(ey/ (D, +2*1))?)

= 656,751 kN

szetl oszlop esetén:

7,761 cm

8,955 cm

1,185 cm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

Ferde nyomott beton racs teherbirasanak vizsgalata az oszlop pereme mentén (0. jell):
(6.6N)... repedt beton nyirasban, redukcios tényezo

V= 0,6%(1-f,/250) = 0,528
(6.53)...az ellenallas értéke

VRdmax = 0.5"V*feg = 5,28 N/mm?2
mértékadé fesziiltség

Veqo=  B1*Vego! (Up*dy)*10 = 3,529 N/mm?
VEd.0 / VRdmax = 067<1

az ellendllas értéke erdben kifejezve
VRdmax = VRdmax Uo"da/10 1188 kN

B1* Ved.o !/ VRdmax = 0,67 <1
megfelel, az ellenallas értéke meghaladja a maximalis feszliltséget az oszlop pereme mentén

Annak elbiralasa, hogy van- e sziikség atlyukadasiv  asalasra az 1. jelii szelvényben:

P, = MIN(0,02;V(py, * P1y)) = 0,00693
Crdc = 0,18ly, = 0,1200

ky = 0,1

k= MIN(2;1+V(20/d,)) = 1,943
terhelésbdl, feszitésbol szarmazé normalfesziiltség

Op = 0 N/mm?
(6.3N)...a beton teherbirasa nyirasi vasalas nélkil

Vigin = 0,035%k3/2*f 112 = 0,519 N/mm?
(6.47)... ellendllas nyirasi vasalas nélkul

VRdc =  Crde * K * (100%p; * f )3 + ky*ag, = 0,641 N/mm?2
(6.2.b)...minimalis érték vizsgalata:

Viin / VRd.c = 081<1
Veg1=  (B1*Vgq1*1000) / (Kyq * d,*10000) = 0,9038 N/mm?2
Ved1 /! VRrac = 141>1

nem fel meg = nyirasi vasalasra van sziikség az atlyukadast meggéatolando !!!

Az 1. jeli szelvény teherbirasa atlyukadasban, amen  nyiben a nyirasi vasalast (fésiiket) figyelembe
vesszuk:
nyirasi vasalas (fést) folyashataranak tervezési értéke

fwa = fyd = 435 N/mm?
fwdet=  MIN(fyyq; 250+0,25%d,*10) = 306,25 N/mm?
fési szarainak atméroje

P, = 12 mm

fésl szarainaknak egymastdl valo tavolsaga radialis iranyban

S, = 140 mm
(s/10) / (0,75*d,) = 083<1
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Kontrolkertilet keresése, ahol a beton nyirasi vasalas nélkiil is megfelel, azaz vy . > Vgg:

Ugyt = 10* By * Veg.a / (VRy,c * da) = 539,6 cm
d, hényszorosa az oszloptdl valé tavolsag

Nout = (Ugyt - 2%(by + b)) 7 (2*d,*TD = 3,110
az oszloptdl valé tavolsag, ahol a nyirasi vasalas véget érhet

XRde = (Nour1.5)*d, = 36,2 cm
tangencialis fésliszartavolsag

S; = 450 mm
az 1. jeli metszetben figyelembe vehetd fésliszarak szama

ng = 1000*K, ;1 / s = 9 db

a lemez kdzépvonala és a nyirovas (fésu) kozotti sz6g

a, = 90°

Ay ne *®, 21/ 4 = 1018 mm?
VRdcs = 0:75*VRg e + 1.5%(10%d /) *Agy* fng of (1/(Ky1*d4*10000))*SIN(ar, ) =
Ved1/ VRd,cs = 067<1
illetve erdkben kifejezve:

VRdces=  VRdesKi1*da*10 = 1165,55 kN
B1* Ved.1/ VRd,cs = 067<1
megfelel

1,3536 N/mm?
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Vasbeton fodém atlyukadasi teherbirasanak szamitasa az EC2 szerint / Tetdlemez

€ 2*d
(A S ey G s

/— Yout I
0,34y | ns, | < 15%),
by
’//
Adatok:
lemezvastagsag h = 35cm
statikus magassag d, = 30 cm
statikus magassag dy = 28 cm
oszlopok tavolsaga |, = 10,70 m
oszlopok tavolsaga Iy = 4,35m
kor oszlop atmérdje b = 40 cm
Terhelések:
lemez o6nsulya, tovabbi allandé megoszI6 teher g = 8,75 kN/m?2
megoszlo esetleges teher ¢, = 2 kN/m?
oszlopot terhelé normalerd a fodém felett Nq¢ = O kN
oszlopot terheld normalerd a fodém alatt N, = 900 kN
nyomaték X-tengely koral M, = 150 kNm
nyomaték Y-tengely kordl Myy = 200 KNm
Anyagok:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
Betonacel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
foc = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25 N/mm?2
TR = TAB("concrete/ECtau”; 1gq; Name=Beton) = 0,26 N/mm?
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Betonacel) = 500 N/mm?2
Ys= 1,15
Y= 1,50
fyq= T/ Vs = 435 N/mm?
feq= forc ! Ve = 17 N/mm?
magyar EC2 szerinti yg= 1,15
Yo= 1,50
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A lemez fels6 vasalasa:

Betonacel atmerdje d,=  SEL('reinf/AsArea”; ds; ) = 16 mm

P1x = 0,0055

P1y = 0,0065
Szamitas:

d, = (dy+dy)/2 = 29,00 cm

Az oszlop keresztmetszete:

Aoy = 104 m*b?/ 4 = 0,126 m?

az oszlop kerllete uy = b = 126 cm

Az 1. kritikus felilet nagysaga:

tavolsag az oszlop kontdrjatol t,; = 2*d, = 58,00 cm

Ag = 104* T * (b/2+t,,)? = 1,911 m?

Az 1. kritikus kertilet  kiindulo értéke:

Kep = 0,01%2*m*(b/2+t,) = 4,90 m

Az oszlop peremén szamithato erd nagysaga (0. jell eset):

Vego= Nia-Nys = 900,00 kN

Az 1. jell atlyukadasi palast mentén szamithato eré nagysaga:

Ved1= Nia-Nig- (A - Ao)* Ok * Yo * Ak * Yo) = 876,683 kN
B értékének meghatarozésa belso, kor keresztmetszetli  oszlop esetén:

A normaleré kilpontossagai:

X-tengely iranyaban hato kiilpontossag e, = 100*M1y/ VEd.o = 22,222 cm

Y-tengely iranyaban hato killpontossag e, = 100*My,/ Vg o = 16,667 cm

e= MAX(e:e,) = 22,222 cm

e
6.42)... B3, = 1+0,6* M*—"— = 1,154
(6.42)... By b+4*t, E—

Ferde nyomott beton racs teherbirasanak vizsgalata az oszlop pereme mentén (0. jell):
(6.6N)... repedt beton nyirasban, redukciés tényezd

= 0,6*(1-f,/250) = 0,540
(6.53)...az ellenallas értéke

VRdmax = 0,5*v*f 4 = 4,59 N/mm?
mértékado feszliltség

Veqo= By *Veqo !/ (Ug*dy)*10 = 2,842 N/mm?
VEd.0 /VRdmax = M

az ellenallas értéke erdben kifejezve

ViRdmax = VRdmax Uo*da/10 = 1677 kN

B1* Ved.o / VRdmax = 062<1

megfelel, az ellenallas értéke meghaladja a maximalis fesziiltséget az oszlop pereme mentén
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Annak elbirdlasa, hogy van- e szilkség atlyukadasi v asalasra az 1. jelii szelvényben:

by = MINO,02:¥(p1y * Py )
CRdC = O,18/yc
kl -

= MIN(2;1+V(20/d,))
terheléshdl, feszitésbdl szarmazd normalfesziiltség ocp =
(6.3N)...a beton teherbirasa nyirasi vasalas nélkil
Viin = 0’035*k3/2 *fck1/2
(6.47)... ellendllas nyirasi vasalas nélkul
VRd,c = CRdc k¥ (100*91 * fck)l/3 + I(1*0'(:p
(6.2.b)...minimalis érték vizsgalata:
Vmin /VRd,c

Veg1 = (Bq* Vgq1*1000) / (K4 * d,*10000)

Ved1 ! VRdc

0,00598
0,1200
0,1
1,830

0 N/mm?2

0,433 N/mm?

0,541 N/mm?2

0,80<1

0,7120 N/mm?2

132>1

B e

nem fel meg = nyirasi vasalasra van sziikség az atlyukadast meggéatolando !!!

Az 1. jelli szelvény teherbirasa atlyukadasban, amen  nyiben a nyirasi vasalast (fésiiket) figyelembe

vesszik:
nyirasi vasalas (fést) folyashataranak tervezési értéke
fywa = fya
fywd.ef = MIN(fyyq ; 250+0,25%d,*10)

fésu szarainak atmeroje ®,, =
fésii szarainaknak egymastol valo tavolsaga radialis iranyban s, =
(s/10) / (0,75*d,)

435 N/mm?2
322,50 N/mm?2
12 mm
140 mm
064<1

Kontrolkeriilet keresése, ahol a beton nyirasi vasalas nélkiil is megfelel, azaz vgq . > Vgg:

Uout = 10" By * Veg.1 / (VRa,c * da)
d, héanyszorosa az oszloptdl valé tavolsag

Nout = (Ugyt - Tt*b) 7 (2*d*m)

az oszloptdl valé tavolsag, ahol a nyirasi vasalas véget érhet
XRd,c = (nout'l'S)*da

tangencialis fésliszartavolsag s, =

az 1. jelt metszetben figyelembe vehetd fésliszarak szama

ng = 1000*Ky 4 / s;

a lemez kdzépvonala és a nyirovas (fési) kozotti sz6g a,,, =
Ay = n *®, 21/ 4

SW

644,8 cm

2,849

39,1 cm
450 mm

11 db

90 °
1244 mm?

VRaes = 0,75"Vgq o+ L5 (10%0,/8)*Agy* fyet e (1/(Kiy *d2*10000))*SIN(at,,) =

sw 'ywd.ef
Ved1/ VRd,cs
illetve erdkben kifejezve:
VRd,cs = VRd,cs*Kkl*da*lo
Bl * VEd.l / VRd,cs
megfelel

055<1

e

1823,14 kN
055<1

1,2830 N/mm?
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Zsaluzopallo és felbeton kapcsolata

T,

Lby 1 by 1 by

Szerkezeti anyagok:

felbeton = SEL("concrete/EC"; Name;) = C25/30

fetko0s = TAB("concrete/EC"; fctk05; Name=felbeton) = 1,80 N/mm?

O = 1,0

beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C30/37

acel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S

fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=beton) = 30 N/mm?

f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=acel) = 500 N/mm?2
Parcialis biztonsagi tényezok:

Y. = 1,50

Ys= 1,15

Yo= 1,35

Yo= 1,50
Kdrnyezeti feltételek:

szaraz kornyezet

minimalis betonfedes c,,, = 20 mm
Geometria:

felbeton vastagsaga h, = 120 mm

eloregyartott vasbeton pall6 vastagsaga h, = 60 mm

O6sszmagassag h = h,+h, = 180 mm

effektiv fesztav |4 = 4,68 m
Terhek:

felbeton onsulya g4 = h, * 25,0 /1000 = 3,00 kN/m?

filigran lemez 6nsulya g, = h, * 25,0/1000 = 1,50 kN/m2

tetofelepités, sportpalya hasznos terhe ¢, = 10,60 kN/m2

kvazi allando teherszint tenyezoje , = 1,0
Kombinalt dsszteher:

tervezési teher pgy = Yo * (91 + 921) * Yo * Uk = _22 kKN/m?

terhek kvazi alland6 kombinaciéja pg, = O1k + 9o + W, * Oy = 15,10 kN/m?

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet

hetd sablonok
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Tdbbtamaszu vasbeton lemez igénybevétele:

Mgq = (Peg * ler?)/11,6 = 41,54 kNm
Vg = Peq * left/ 2 = 51,48 kNm
A kapcsolat megfelelésének feltétele az EC2 6.2.5 pontja alapjan:
Vedi S VRdi
terhet hozo fuga szélessége b; = 1000 mm
egy hegesztett térracshoz tartoz6 szélessegi méret b, = 500 mm
S 1_ RN

] | [

| |

| |

i i

| |

| < <

| |

! !

[ |

200,200
! ==y !
e 1- ~
d 200,200
d d Y -

L [ <

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN ELI

f s
hazott vas atmeroje dg = 5mm
racsrad atméroje dy = 7 mm
huzott vasalas tdvolsédga a nyomott 6v felsd élétol
d= h - ¢ om- ((ds+dy)/2) = 154 mm
erd karjaz = 0,9*d = 138,6 mm

= 1,0

B ... a felbeton keresztmetszetében ébredd hossziranyu er6 és teljes nyomott vagy hdzott évben
ébredo hossziranyu er6 ardnya (mindkettd az adott keresztmetszetre érvényes)

A nyiréfesziltség tervezési értéke a 2 beton érintkezési felliletén:
Vegi = B *1000*Vgy / (b; * 2) 0,371 N/mm?2

A kapcsolat fajlagos nyirasi teherbirasa:
VRdi = Cfeig + B0, + P g *(M*SIN(a) +COS(a)) < 0,5 *v * f 4

felbeton huzészilardsaganak tervezési értéke
fctd = et * fct,k0,05 / Ye = 12 N/mm?2

érintkezesi fellletre hato kiilsé nyomoerbdl szarmazo fesziiltség a,, = 0,0 N/mm?
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Erdesitett feliiletii (3mm / 40mm) kéregpanel esetében a 6.2.5 (2) fejezetnek megfelelden a kévetkezd
szorzékkal szamithatunk:

c= 0,45
K= 0,70

vashanyad p=Ag/ A,

Ahol A4 a hatéarfelileten athalado - annak mindkét oldalan lehorgonyzott - vaskeresztmetszet.
A; az A, vasalashoz tartozo terilet a zsaluzopanel és a felbeton kézos sikjaban.

vashanyad p = (2*3,52m) / (200*b,) = 0,77*10°3

a az Ag vasalas tengelyének a csatlakozo felllet sikjaval bezart szoge (45% a <909, esetiinkben:

a= 63,4 °

fa = fo ! Vs = 435 N/mm?
VRdi = CHorg + H*0, + Py g*(W*SIN(0) +COS(a)) = 0,900 N/mm?
Vedi / VR = 041<1
Megfelel!
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Pontokon megtamasztott siklemez fodém

A lemezvastagsag kézelité meghatarozasa az EC2, a lehajlas korlatozasa alapjan torténik.

Ly

Ly

/'I/ I_x ,," I_)( ,'I,
I I <
[l [l i
Pillér raszterméretek:
oszlopkoz L, = 5,00 m
oszlopkdz Ly= 6,00 m

A fodémlemez peremei mentén az oszlopok vonalaban peremgerendaval megtamasztott.

Szerkezeti anyagok:

beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
acel =  SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=beton) = 25,00 N/mm?
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=acel) = 500,00 N/mm?

Parcialis biztonsagi tényezok:

Ye = 1,50

Ys= 1,15

Yc= 1,35

YQ: 1,50
Felvett lemezvastagsag:

h= 250 mm

szamitott lemezszélesség b = 1,0m
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Terhek:

vasbeton lemez 6nsulya

Kornyezeti feltételek:

g1 = h*25,0/1000 = 6,25 kN/m2
burkolati rétegek onsulya g, = 2,50 KN/m?2
atlagos valaszfal terhelés g,; = 1,50 kN/m?
fédém hasznos terhe q, = 2,00 kKN/m2
kvazi allando teherszint tényezoje Y, = 0,3

szaraz kornyezet

minimalis betonfedés c,,,, = 20 mm

Kombinalt 6sszteher:

A nagyobb tdmaszkoz irdnyaban alsé sorban 020- as hizott vasalast feltételezve:

tervezési teher pgy =

terhek kvazi allandé kombinacidja py, = Gq + Gk *+ Oya + Yo * Oy

L= MAX(L, L)
d= h-chom- 10

A vasbeton lemez eleget tesz aw < L / 250 lehajlaskorlatozasnak, amennyiben:

(L/K)/d < a*(L/d)gng

pontokon megtdmasztott siklemez esetében K =
teherbirasi vizsgélat szerint szlikséges acél keresztmetszete AS’requ =

teherbirasi vizsgalat szerint alkalmazott acél keresztmetszete A

s,prov —

B = (As,prov / As,requ) * (500/ fyk)

a= \/(0,5*[3 * Ped / pqp )

az (L/d)eng érték meghatarozasahoz hasznalt segédértékek:

Pg = 110*\/(ka )

pcsillaggal = B * Ped /b

X= (4-1/‘/(ka ))*(Po / pcsillaggal)o'6

y= (0,2*\/(ka ))*((po / p(;sillaggal)':I-)O’6

hlzott vasalas Ay, =
nyomott vasalas Ay, =
z= 18*(Ago / Ag1 )*(Pg
M = (L/d)eng =11+ x+y+z
megengedett érték M =

/ pcsillaggal

11+x+y+z

Vélasztott lemezvastagsag vizsgalata:

((L000*L/K)/d)/( @ *M)

Yo * (Ot + 9k2 + 9k3) + Yo * Ok

+ 5)-0,9

16,84 KN/m?

[ A ]

10,85 kN/m?

6,00 m
220 mm

1,2
10,0 cm2/m
10,0 cm3m
1,0
0,88

550 N/mm?2
16,84 kN/m?

6,64
7,95

10,00 cm2/m
5,00 cm#m
0,34

25,93

0,996<1
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Kéttamaszu vasbetonlemez

MSZ EN 1992-1-2 Betonszerkezetek tervezése 1-1. rés z: Altalanos szabalyok, Tervezés tiizteherre

o n
£
- . (] - . ] -
o
b=1m
Geometria:
fesztav | = 3,00 m
lemezvastagsag hg = 0,120 m
lemez onsulya gq = h*25,0 = 3,00 kN/mz2
allando terhelés g4 = 4,30 kN/m?
allando Osszteher g, = go + 94 = 7,30 kN/mz2
hasznos teher q, = 5,00 kN/m2
tizallésagi hatarérték kévetelmény REI: 90
kornyezeti besorolas: XC1
tervezett élettartam: 50 év
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Acel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Acel) = 500 N/mm?2
Biztonsagi tényezok (+20C esetén):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
Yo= 1,50
Kvazi-allandé teherszint tényezdje  (MSZ EN 1990 szabvany Al.1 tablazata):
gyulekezesre szolgalo helyisegek Y, ; = 0,6
Méretezés normalhomérsékleten az MSZ EN 1992-1-1 sz erint:
beton tartos terhelését figyelembe vevo tényez o = 1,0
fa=  Occ* T/ Ve = 16,7 N/mm?
fum = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
€us3 ™ 3,5*1073
n= 1,0
A= 0,8
TS P ATA = 434,8 N/mm?
Es= 200000 N/mm?
€q=  fya/Es = 2,174*103
Ebal,l = Eugs / (ecu,3 + 8yd) = 0,617
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

Igénybevétel tervezési értéke:

Meg= (Yo *O+VYo ™ *1%/8 = 19,5kNm/m
Hosszanti vasalas betontakarasa:

feltételezett vasatmero dg = 10 mm

Cnom = Cmin ™t ACdev

Crmin = I\/I'A‘X(Cmin,b; Crmin,dur™ ACdur,y ) ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Crinb = dg = 10 mm

Kornyezeti feltételek osztalya: XC1 = az NA E.1 tablazata szerint a min. betonmindség C16/20, ami

megfelel

A szerkezeti osztaly S4 (50 éves élettartam) = az NA 4.3N tablazata szerint amennyiben a beton
mindsége = C25/30 Ugy a szerkezeti osztaly eggyel csokkenthetd, lemez esetében egy Ujabb
osztallyal csékkenthetd a besorolas, igy a végso besorolas S2.

XC1 és S2 esetében C i gyr = 10 mm
valamennyi Acy,, =0

Crmin = MAX(Cmin,b Crmin,dur ;10) = 10 mm
tervezett takarastol vald eltérés miatt Acye, = 10 mm
Chom = Crin TACgey = 20 mm
felvett betontakaras, ami a tervre kertl ¢ = 20 mm
d, = ¢ +0,5%dg = 25 mm
d= h - (0,001*d,) = 0,095 m

szikséges betonvas keresztmetszete a,
Felvett vasalas 010/150mm

509*106 m2/ m

s,req —

felvett betonvas keresztmetszete a = 524*106 m2/m

Vashanyad ellendrzése:

S,prov

vizsgalt lemezsav szélessége b = 1m

ag min = MAX(0,26* ¢y, *b*d/fy,;0,0013*b*d) = 128*106 cm, / m

85 min / 8s prov = 0,24<1
Hosszanti vas maximalis tengelytavolsaga:

Smaxslab = MIN(2*hs*1000;250) = 240 mm

Sprov = 150 mm

Sprov /Smax,slab = 063<1
Vizsgélat +20T esetén:

X = as prov'fya / (B*A* N * ) = 0,017 m

&= x/d = 0,179

€bal,1 = 0,617

&/ &pain = 029<1

Mgy = as prov “fyq *10°* (d-0,5*A * X) = 20,1 kNm /m

Med / MRy = 097<1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

Vizsqgalat tiiz esetén (elvaras REI 90):

a) Tablazati értékek betartdsanak vizsgalata

Egy iranyban hord6 lemez esetében a 5.8 jell tdblazatbol ( STN EN 1992-1-2) megallapitott

értékek:

Ns min = 100 mm
Ng min / (L000*hy) = 083<1
MEGFELEL

Amin = 30 mm
osova vzdialenost od povrchu a = d; = 25 mm
Anin / @ = 120>1

NEM FELEL MEG

Az MSZ EN 1992-1-2 szabvéany (2.5) 0sszefliggése szerint megallapitott tényezd, ami a terhelés
szintjét fejezi ki:

Nsi = O+t W )/ (Yo "I+ Yo ™) = 0,593
Fesziiltség a betonvasban:

Osfi = (i * T/ Yo) * (@s req / s prov) = 250,4 N/mm?2
A Ky (©,,) jeli redukcios tényezo az 5.1 jell grafikonbol  valo leolvasashoz:

ks(ecr) = oS,ﬁ / fyk = 0,501

Kritikus homérsékletet vagy leolvassuk a fenti "1" goérbe (5.1 dbra) alapjan (O 580<C), vagy
kiszamitjuk a kovetkezoképpen, miutan a 500C < © < 700 tartoméanyra érvényes:

O = 500+200 /0,5%(0,61-(ag f; / fy,) = 544 C
Az 5.2 (8) bekezdés alapjan a 350C < ©,, < 700T tartomanyban a betonvas tengelyének
tavolsagat a betonfelllettdl a kovetkezoképpen csokkenthetjik:

Amin,red = amin + 0,1%(500-8,) = 25,60 mm
8min,red /a = 102>1

NEM FELEL MEG!

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az adott lem ez a tablazati értékeknek nem felel meg, igy
tuzallésaga nem éri el a kbvetelt REI 90- t.

b) Vizsgalat az 500 izoterma seqitséqgével

A B.1 jelli tAblazat segitségével ellenérizziik a médszer alkalmazhatosagat:

leolvasott erték a B.1 tablazatbdl hp, g 1 = 120 mm
Nming.1 / (1000*hy) = 10<1

MEGFELEL, az 500<C izoterma alkalmazhat6

/ (@)

\
500 C | B

Sraffolva a tliz esetén figyelembe vett beton keresztmetszet.
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Lemezek

Osszehasonlitasképpen negativ nyomaték €s tiiz esetén a figyelembe vett beton keresztmetszet:

L0 &

7\

500 °C | &

0

IZOTERMA 500 C

Az adott esetben mikor a hlzott alsé 6v van kitéve a tliztehernek, a feladat leegyszeriisddik az A.2 abrabdl
val6 a betonvas tengelyében |évo hmérséklet leolvasasara:

betonfelllettél mért tavolsag x = a = 25 mm
R90 esetében a leolvasott homeérséklet O = 560 T

A betonvas szilardsaganak csdkkento tényezojét a szabvany 4.2a jeli dbrajabol  vagy a 3.2a jell
tablazatabdl interpolalassal hatarozzuk meg:

az adott homérsékletnek megfeleld leolvasott erték k (©) = 0,594

tuz esetén a betonvas biztonsagi tényezoje y, g = 1,0

fya fi = 0,594 *f,, / Yy 5 = 297,0 N/mm?
tuz esetén a beton bizonsagi tényezoje y, 5 = 1,0

25,0 N/mm?

betonszilardsag 500T esetén f 4 = fo, /Y.

A kovetkezokben a vizsgdlatot Ugy végezziik el, mint 20C esetén, figyelembe véve a redukalt
keresztmetszetet és a csokkentett beton-, ill. betonvasszilardsagot:

by = b = 1,00 m

d; = d = 0,095 m

Figyelem! A hatékony magassag d;; értéke csokkentett a negativ nyomaték esetén!
Neutrdlis tengely tavolsaga a nyomot betonfelszintol:

X = as prov*fya i/ (OF"A * N * fey 5) = 0,0078 m
Tz esetén a keresztmetszet nyomatékellenallasa:

MRy fi = as prov Ty, i *10%(d5-0,5*A * X) = 14,3 kNm/m
Tiz esetén a nyomatékigénybevétel:

Megfi = Ng * Mgy = 11,6 KNm/m
Vizsgalat t iz esetén:

Meq,fi / MRaf = 081<1

MEGFELEL, a vasbeton lemez az REI 90 kdvetelménynek eleget tesz.
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Lépcsok

Lépcsok

Vasbeton Iépcsokar - keresztirAnyban feszitett pihendlemez

la=lkp !
Anyagjellemzok:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C50/60
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) = 50,0 N/mm?
Ye= 1,50
Ogc = 1,00
f(:k * Occ
fea = — = 333N/mm2
Ye
TR = TAB("concrete/ECtau”; Tgq; Name=Beton) = 0,33 N/mm?
Betonacel = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Betonacel) = 500,0 N/mm?2
Ys= 1,15
fyk
foa = — = 434,8 N'mm?
Ys
Lépcsokar méretei:
lépcsokar hossza || 5 = 2,35m
szélesség b, = 1,00 m
lemezvastagsag h = 14,0 cm
betontakaras c = 2,5cm
Lépcsofokok:
fokszélesség t = 29,20 cm
fokmagassag s = 18,75 cm
dolésszég a = ATAN(s/t) = 32,7°
Burkolat:
burkolatvastagsag flggolegesen d gej = 6,0 cm
burkolatvastagsag vizszintesen dg ge= 6,0 cm
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Lépcsok

Terhelés:
biztonsagi tényezok:
Y=
Yo=

allandé terhek (karakterisztikus érték):
Iépcsokar 6nsulya:
Iépcsofokok:

burkolattél:
vakolat (2,5cm):

hasznos teher (karakterisztikus érték):
A =

Osszesitett mértékado terhelés:

h,_a *25,0/100/COS(a)

S

—*24,0/100

2

(d¢ per+ds ger*s/)*25,0/100
0,025*22,0/COS(a)

dq = Ve 9LatYQ aLa
Belst erdk: egységnyi szélesség 1,0m (tervezési értékek)
Alagd= dg*l /2
Biagd = dg*l a2
Iv'LA,d,max = 1/8*qd*|LA2

Méretezes: b 5 lépcsokarszeélességgel (1.sor=osztovas; 2.sor=fovas)

OIs,LA =
ds1 1A =

dia=
M=
w:

AS,LA,req =
As L Amin=
Ag A=

Ns 1A=

hy a-c-d | A/10-0,5%d; | /10
bLA*MLa g max/ (LA™ A*cq/10)
TAB("reinf/[Ecmy"; w; =)
61007, 4*Toff g
0,0028*b, ,*100%h, ,/2
MAX(Ag LA reqAs LA, min)

Ag L al(TT*dg | 42*0,01/4)+0,495

Jia=

1,35
1,50

4,16 kN/m?

2,25 kN/m?

2,46 kN/m
0,65 kN/m?

9,52 KN/m?2

e e

3,00 kN/m?2

17,35 kN/m?2

20,4 KN/m
20,4 KN/m
12.0 kNm/m

[ ]

12 mm
8 mm

9,9cm
0,037
0,038

2,88 cm?
1,96 cm?
2,88 cm?2

3db
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Lépcsok

| Felvett vasalas: lépcsokar |

fovas 0O:

felvett vasbetétek szama n | 5=
felvett keresztmetszet A g a proy =
kihasznaltsag:

osztovasak 0O:
vasbetétek tavolsaga e ¢q o =
felvett keresztmetszet A ;|4 prov =

Nyirasi vizsgalat:

KC =
p =
VRd1 =
Vsdd=

Nachweis:

dS,LA

N a0 | A/10)2/4
AS,LA/ AS,LA,prov

dsl,LA

1/eg1 | A*1000TM1(dg; | 2/10)%/4
MAX((1,6-d, 5/100);1)

MIN(As | A prov/(b*100%d| »); 0,02)
TRd/].O*KC*(l,2+40*p)*bLA*100*d LA

MAX(A A q.d  BLagad)

V sa.d/Vra1

megfelel, nincs sziikség nyirasi vasalasra

12 mm
5db
5,65 cm?
0,511

8 mm
20 cm
2,51 cm?2/m

1,501

0,0057
70,0 kN
20,4 kN

0,29<1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Méretezés

Pecsétnyomas: TT- panel a folytonos vasbeton konzolra felfekszik

s 0
d
dz

A folytonos vasbeton konzol adatai:
Geometria:

betontest szélessége b = 0,30 m

betontest hossza d = 2,00 m

betontest vastagsaga h = 0,32 m

saru szélessége b, = 0,14 m

saru hossza d, = 0,14 m

A TT-Panel egy gerincébdl szarmazo reakcio:
fliggdleges normalerd Fgy = 267,60 kN

Biztonsagi tényezok az anyag oldalan:
Ys = 1,15
Yo = 1,50

so‘lz
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Anyagmindségek
Beton =
Betonacel =

fck =

fcd:

fyd =

SEL("concrete/EC" ; Name; )
SEL("reinf/steel"; Name;)
TAB('reinf/steel"; B5; Name=Betonacel)

TAB("concrete/EC"; f,.; Name=Beton) / 10

fck
0,85*—

Ye

’ Ck’

fyk
ys ©10

Szamitasi eredmények:

Geometriai feltételek:

b2 =
d2 =
min_h =

Fellletek:
Aco
Act
Aco =
Aci =

MIN(b; + h; 3*b,)
MIN(d, + h ; 3*d,)

by*d,*10%
b,*d,*10%

Fliggodleges teher hatarértéke:

l:Rdu =

Vizsgalat:
Fsg

I:Rdu

Keresztiranyu hizoerd meghatarozasa F. Leonhardt, V

. Ac1
MIN( Acp *fog *q [ ——: 3.0 4*Acq)

a 100. oldalon szerepld képlet szerint:

Zxd =
sz =

0,25*F4*(1-b, /b,)

= C25/30
= 500 S
500,00 N/mm?2

2,50 kN/cm?

= 1,417 kN/cm?

= 43,48 kN/cm?2

= 0,42 m
= 0,42 m
= 0,28 m

: az erbbevezetés (elasztomer sarulemez) felilete = "terhelt" felllet
: szamitott felllet = “tervezési” felllet

196,00 cm?2
1764,00 cm?

= 833,20 kN

0,321 <10

orlesungen uber Massivbau, 2. rész,

= 44,60 kN
= 44,60 kN

A fonti er6kbol szarmazé vasalast mindkét, azaz X és Z iranyban is be kell épiteni (saru alatti 0,9*h savban):

Asreq =
d.=

S
V =

A

S,prov —

Zyg ! fyq
SEL("reinf/As"; ds;)
SEL("reinf/As"; Name; As2Ag o ; ds=

TAB("reinf/As" ;As ;Name=V)

dy)

ferett vizszintes vasalas: 2 010

/A

As Jreq ! Ms,prov

= 1,03 cm?

= 10,00 mm

= 20 10

= 1,57 cm?

= 0,66 < 1,0

e ]
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

A TT- Panel adatai:

Geometria:
betontest szélessége b = 0,14 m
betontest hossza d = 0,26 m
betontest vastagsaga h = 1,05m
saru szelessége b, = 0,14 m
saru hossza d; = 0,14 m

Anyagminoségek

Beton = SEL("concrete/EC" ; Name; ) = C40/50
Betonacel = SEL("reinf/steel"; Name;) = 500 S
fyk = TAB("reinf/steel"; B; Name=Betonacel) = 500,00 N/mm?
fo = TAB("concrete/EC"; f,; Name=Beton) / 10 = 4,00 kN/cm?

fck
fog= 0,85*— = 2,267 kN/cm?

Ye

f
k
fa = ! = 43,48 kN/cm?
ys ¥ 10

Szamitasi eredmények:

Geometriai feltételek:

b, = MIN(b, + h; 3*b,)

d, = MIN(d,; + h; 3*d;)
min_h = MAX(b, - by ; d, - d;)
Fellletek:

= 0,42 m
= 0,42 m
= 0,28 m

Ao - azerbbevezetés (elasztomer sarulemez) fellilete = "terhelt” felulet

A, szamitott felllet = "tervezési" felllet

Aco = b,*d,*10% = 196,00 cm?
Acy = b,*d,*104 = 1764,00 cm?
Fliggodleges teher hatarértéke:

Aci
Frdu = MIN( Agp *foq *y [ — 3.0*Fcg*Aco) = 1333,00 kN

Aco
Vizsgalat:
Fsq

= 0,201 <10

I:Rdu
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Keresztiranyu hizoéerd meghatarozasa F. Leonhardt, V  orlesungen tiber Massivbau, 2. rész,
a 100. oldalon szerepld képlet szerint:

Zy= 0,25*Fg4*(1-b,/b,) = 44,60 kN

Z,4= 0,25*F g4*(1-d,/d,) = 44,60 kN

A fonti er6kbol szarmazé vasalast mindkét, azaz X és Z iranyban is be kell épiteni (saru alatti 0,9*h savban):
Asreq = Zyg ! fyq = 1,03 cm?

dg = SEL("reinf/As"; ds; ) = 8,00 mm

V= SEL("reinf/As"; Name; AS2A 1oq ds=d,) = 308

As prov = TAB("reinf/As" ;As ;Name=V ) = 1,51 cm?

felvett vizszintes vasalas: 3 08

As req / As prov = 068<10
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Sarulemez méreteinek meghatarozasa
A méretezés az MSZ EN 1992-1-1 10.9.5 fejezetében meghatarozott modszerrel, a 10.2 - 10.5
tablazatok segitségével torténik.

Geometria:

a;+agg| | a, | a, +4a,

Y Yy

Terheld TT- panel adatai:

egy gerincbol adodo reakcio R, = 267,66 kN
panelhossz |, = 21160 mm
betontakaras c5 = 25 mm

Betonmindség:

Beton = SEL("concrete/EC"; Name;f, < 50) = C40/50
fo = TAB("concrete/EC", fck; Name=Beton) = 40,00 N/mm?
Occ = 1,00
*
foq = w = 26,67 N/mm?
15
Megtamaszt6 konzol adatai:
felvett konzolmélyseg t, = 300 mm
felvett fliggoleges fuga t; = 20 mm
betontakaras c, = 25 mm
Betonmindség (mérvadd, mivel a TT-panel magasabb osztalyban készil):
Beton = SEL("concrete/EC"; Name;f, < 50) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Occ = 1,00
*
fog = w = 16,67 N/mm?2
15
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Elasztomer sarulemez felvett adatai:

melysége a; =
szelessége b, =
vastagsaga t; =

Szamitott értékek:

kontaktfeszliltség a sarulemeze alatt

Ogq = 1000 *R,4/ (a; * by)
"relativ fesziltség" = ogq/ fq

10.3 tablazat alapjan felvett méret

a, =
10.4 tablazat alapjan felvett méret
ag =

10.5 tablazat alapjan felvett méret

Aa, = IF((I, /1200)+5<40;(l, /1200+5);15)

megndvelt toleranciaérték
Aa; = |,/ 2500

sziikséges konzolmélység

a= a; +a, + a; + V((Aa,? + Aag?)

Felvett konzolmélyséqg ellendrzése:
al(t.-ty) = 09<1

140 mm
140 mm
10 mm

= 13,66 N/mm?2
= 0,82>0,4

35 mm

40 mm

22,63 mm

8,46 mm

239 mm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Vasalas lehorgonyzasa a sarulemez alatt
A méretezés az MSZ EN 1992-1-1 10.9.4.7 fejezetében meghatarozott modszerrel, a kovetkezd

abra szerint torténik:

| $
Cy |>01 -|-AC]2| d3|

Szamitott értékek:

sarulemez tavolsaga a konzol szabad éléetold, =  a, +Aa, = 57,6 mm
sarulemez tavolsaga a TT-panel szabad élétol d; = a; + Aa; = 48,5 mm
Felfekvési geometria vizsgalata a TT- panelben, as arulemez felett:
Felfekvési geometria vizsgalata a monolit konzolban , a sarulemez alatt:
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Méretezés

Felfekvés részletrajza:

| 150
. 1 924 — 400mm
17
u h 10x140x340 (Elasztomer sarulemez)
20 0 , 14011 .
LN L
i /
i
i
L /
03 2 /
8 1 1
tH L nem zsugotodd alddntés 10mm @
80 | a0 | &0
300 300
[=
S

| ‘ \ Cso6 ¢70—-150mm

A hurkos kialakitasu 2+2 016 févas lehorgonyzasi hossszanak ellentrzése a sarulemez alatt:

acel = 500 S

foi = TAB("reinf/Steel"; Bs; Name=acel) = 500 N/mm?2
fyo= fo/ 1,15 = 434,78 N/mm?
felvett betonvasatmeéro d, = SEL("reinf/As"; ds; ) = 16 mm
beton = SEL("concrete/EC"; Name;f,, < 50) = C25/30
kapcsolati szilardsag "j6" tapadas eseten f, 4 = 2,7 N/mm?
lehorgonyzando sziikséges vaskeresztmetszet Ag o, = 5,20 cm?
tényleges vaskeresztmetszet Ag , = 8,04 cm?
lehorgonyzasi hossz alapértéke

l, = ds / 4* (fyg / foa) = 644 mm
hurkos kialakitas szorzoja a, = 0,7
lehorgonyzasi hossz

lpeq = a,*ly = 451 mm

by min = MAX(10*d;100) = 160 mm
lehorgonyzasi hossz tervezési értéke

Ibd = IleX(lb,eq * As,requ / As,prov ;lb,min) = 292 mm

(2*pg 1 3) / (ty - t; - Cp - ds) = 094<1
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A vizsgalat megfeleld , amennyiben a 2+2 016 hurkos kialakitasu fovas elrendezése a sarulemez
formajanak megfelel6, azaz a sarulemez takarja a 4 vasat.

A 2+2 016 hurkos kialakitdsu fovas elrendezésébdl adddik, hogy a TT-panel acélpapucsét ki kell
szélesiteni:

TT—Panel: C40/50

924 — 400mm

10x140x340 (Elasztomer sarulemez)

nem zsugorodd aldontés 10mm@

Alaprajzban (vizszintes metszet):

/
//!/ ' 20
00 L, 300 v
1 1
10x140x340 (Elasztomer sarulemez)
(7
(3
o
=
i
- ™
=
€
80 L] 1490 | 100l TT—Panel: C40/50
300 100 200
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

Oszlopok

Belsd csarnokoszlop vizsgéalata
az MSZ EN 1992-1-1 szabvany, annak 5.8.3 bekezdése alapjan

A kovetkez6kben azt vizsgaljuk meg, hogy a csarnokoszlopot sziikséges- e a masodrendl elmélet szerint
megvizsgalni, vagy sem.

A<
5
A=A
_CI
A b
L —
A<
Az oszlop geometrigja:
keresztmetszeti szélesség b = 0,55m
keresztmetszeti magassag h= 0,55m
oszlopmagassag az alap felsd €létdl Lpqox = 7,35m
az oszlop statikus hossza L = Lrok + b = 7,90 m
az oszlop kihajlasi hossza L = 2,28*L = 18,01 m
karcsusaga A = Lo/ (0,289*h) = 1133
A C40/50 betonminéségli oszlop jellemzéi:

karakterisztikus betonszilardsag f ., = 40 N/mm?
beton biztonsagi tényezdje y. = 1,50
beton nyomoszilardsaganak terv. értéke f.y = fo lye = 27 N/mm?
betonacél folyashataranak karakt. értéke fy; = 500 N/mm?2
betonacél szilardsaganak biztonsagi tényezdje yg = 1,15
betonacél folyashataranak tervezési erteke fyy = f, lys = 435 N/mm?2
betonacél rugalmassagi modulusa Eg = 200000 N/mmg?
€yq = fa/Es = 0,00217500
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

Az 5.8.2 (6) bekezdésnek megfeleld alternativa az 5.8.3.1(1) bekezdésben felallitott kévetelmény igazolasa:
A <A, < 75 = az oszlop vizsgalata soran a masodrend( elméletbdl szarmazo kilpontossag

elhanyagolhaté

Jellemz6 beld oszlop fliggbleges terhei:

belsd oszlop terhelési felilete Agt = 20720 = 400 m2
aceélszerkezet 6nsulya: 0,35 kN/mz
tetofelépités: 0,65 kN/mz2
Ok1 = 1,00 kN/m?
vasbeton fGtart6 onsulya g, , = 307,92/20 = 15,40 KN/m
biztonsagi tényez0d yg = 1,35
héteher: 1,00 kN/m?2
szélnyomas a tetdn: 0,435 kN/mz2
Py = 1,435 kKN/m?
biztonsagi tényezd Yo = 1,50
normalerd tervezési értéke
Ngq = (gkyl*yG+pk’1*yQ)*AST + gk’2*20*yG + b*h*25* Ly, = 1897 kN
hajlitonyomaték a széltehertol My Ed = 528 kNm

A mennyiben pontosabb adatok nem allnak rendelkezésiinkre, a 5.8.3.1 (1) bekezdés szerint felvehetbk a
kovetkezd értékek :

A= 0,7

B= 11

C= 0,7

betonkeresztmetszet As = b*h = 0,30 m2
n= Ngg/ (Ag *f4¥1000) = 0,2342
karcsUséag hatarértéke A, = 20*A*B*C / V(n) = 22,28

A A"m = 5109 <1

A vizsgalat nem felelt meg = ezért a Il. rend(i elméletbdl szarmazo e, kilpontossag az oszlop
vizsgalatanal figyelembe veendd!

Az 5.8.8.3 bekezdesben meghatarozott modszerrel szamitjuk az e, kiilpontossagot:
Az elsdrendl (deformélatlan oszlop) kiilpontosséag

e = MAX(My g4 / Ngg:h/30:0,02) = 0,278 m
valamennyi nyomott oszlop darabszama m = 4

az egylttdolgoz6 oszlopok redukald tényezdje

a,= V(0,5*(1+1/m)) = 0,7906

a magassag redukalo tényezgje

a, = MAX(2/3;2V(Lgok)) = 0,7377 <1
kezdeti gorbeség (imperfekcio)

O = o, *a., /200 = 0,00291613
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Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

kezdeti gérbeségbdl szarmazé kilpontossag

e = 0 *Ly/ 2 = 0,026 m
vasbeton keresztmetszet statikus magassaga

d= 0,9*h = 0,50 m
hosszanti vasalas keresztmetszete (felvett érték) Ag = 0,016286 m2
mech. vashanyad

w= As* gl (Ac *feq) = 0,8746
n, = 1+ = 1,8746
Npal = 04
normalerd tényezdje

K, = MIN((n,-n) / (n,Npa)i1) = 1,00

B= 0,35+(f, /200)-(A/150) = -0,2053
Hajlitbnyomaték a kvazistatikus terhektdl (karakterisztikus érték):

Moggp = ((Gk 1 * Pk.1) * Ast + (b*h*25*L))* (e, +e) = 314,26 kNm
Hajlitonyomaték (tervezési érték):

Mogq = ((gk’1*yG+pkll*yQ)*AST+(b*h*25*L* Yo (e +e) = 450,42 kNm
kiszas i tényezd (felvett érték) ¢ = 1,53
effektiv kiszasi tényezd

Per = Moggp/ Mogg * @ = 1,07

a kiiszas hatasa

Kg = MAX((1+B*¢);1) = 1,00
masodrendd nyomatékbdl keletkezo kilpontossag

e, = 1/10 * Lg? “KKp * &g / (0,45*%d) = 0,3135 m
kiilpontossagok dsszege

€t =  €1tete, = 0,6175m

Az oszlopvizsgélat belsd erdi _ (a masodrendl elmélet figyelembevételével a kritikus keresztmetszetet

vizsgaljuk):
Neg = Ngg
Megg = NEg ™ €

1897 kN
1171 KNm
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Vasbeton oszlop - A mébdszer

MSZ EN 1992-1-2 Betonszerkezetek tervezése 1-1. rés z: Altalanos szabalyok, Tervezést (izteherre

—x
d /dis
Sw
AL - ‘ -~ —K
T N
N
A—A — — | <
N
< S
—K —X
b
#=k , by
A /1
—X
Adatok:
oszlopmagassag | = 2,80m
keresztmetszeti magassag h = 0,40 m
szélesség b = 0,40 m
tizallésagi hatarérték kovetelmény: R 60
kornyezeti besorolas: XC1
tervezett élettartam: 50 rokov
Oszlop terhei:
normalerd Ngy= -2600 kN
hajlitonyomaték Mgy = 65 kNm
Anyagjellemzok:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Acel =  SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Acel) = 500 N/mm?2

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok
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Biztonsaqi tényezok (20T esetén):

Y= 1,50

Ys= 1,15

Yo= 1,35

VQ: 1,50

Beton:

beton tartos terhelését figyelembe vevo tényezd a. = 1,0

fcd = Oec * fck / Ye = 16,7 N/mm?2

fotm = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?2

€u3z ™ 3,5¥10°3

n= 1,0

A= 0,8

Betonacél:

fyq = fok ! Ys = 434,8 N/mm?

Es= 200000 N/mm?2

&g = fyd I Eg = 2,174%103

Ebal,l = &yg3 / (scu,s + Eyd) = 0,617

EbaI,Z = scu,3 / (scu,3 - Eyd) = 2,640
Betontakaras:

feltételezett hosszanti vasatméro dg = 20 mm

Chom = Cmin+ ACdev

Crmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y B ACdur,st b Acdur,add; 10mm)

Crninb = dg = 20 mm

Kornyezeti feltételek osztalya: XC1 = az NA E.1 tablazata szerint a min.betonmindség C
16/20,ami megfelel
A szerkezeti osztaly S4 (50 éves élettartam) = az NA 4.3N tablazat szerint amennyiben a beton
mindsége =2 C25/30 Ugy a szerkezeti osztély eggyel csokkenthetd, igy a végso besorolas S3.

4.4N tablazatbdl az XC1 a S3 esetén  Cpin qyr = 10 mm
valamennyi Acgy, =0

Cmin = I\/lAX(Cmin,b ;Cmin,dur ;10) = 20 mm
feltételezett kengyelatmerd dg,, = 8 mm
Cmin,b,sw = dsw = 8 mm
valamennyi Acgy, =0

Cmin,sw = MAX(Crmin,b,sw :Cmin,dur :10) = 10 mm
Cmin,sw +dSW = M
Cmin t dsw <Cmin Vagyis a hosszanti vas takarasa donto

tervezett takarastol valo eltérés miatt Acyg,, = 10 mm
Chom = Cmin *ACdey = 30 mm
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felvett betontakaras c = 30 mm
(hosszanti vas takarasa)

d, = c*1073 + 0,5%1073*d, = 0,040 m
d, = d; = 0,040 m
d= h-d; = 0,360 m
z4= (h/2)-d, = 0,160 m
2,= (h/2)-d, = 0,160 m

Szilkséges vasalas:
kulpontossag

eeq=  Mgg/ABS(Ngy) = 0,025 m

min. killpontossag

€0 min™ MAX(h/30;0,020) = 0,020 m

€ed < €o,min

e= MAX(eEd;eO’min) = 0,025 m

hajlitbnyomaték tervezett értéke

Mgg=  ABS(Ngy)*e = 65,0 kKNm

Nepa=  A*Epal1*b*d*n*fe4*103 = 1187,0 kN

ABS(Ngy) = 2600,0 kN

ABS(Ng)/ABS(N ) = 2,19>1

nyomas mérvadoé

Mego=  MggtNgg™2y = -351,0 KNm
d, 2* Mgy

x= sl EREY B . = 0,458 m
A b*d, *n*feq*10

h/A = 0,5m

x < h/A

Epal,1*d = 0,222 m

€pal,2"d2 = 0,106 m

(&par, 1 d)/X = 048<1

(Epa,2*d2)/x = 023<1

feltételek teljestinek - nyomott vasalas
3
“Ngg -A*b*x*n*f4*10

Ao req™ 2 = 351*106 m?2
fyq*10

Felvett vasalas: 2 0O 20 (1 feliletnél)

felvett keresztmetszet A, ooy = 628*10°6 m?

felvett keresztmetszet Ay ooy, = 628*10°6 m?

Osszesen Ag o = As2 provAst prov = 1256*10° m?2
Vashanyad ellentrzese:

nyomott vasalas:

Asmin=  MAX(0,1*ABS(Ngg)/ (f,4*103); 0,002*b*h) = 598*10°6 m?

Asmax= 0,04%b*h = 6400%106 m?

As min /As,prov = 048<1

As prov! As max = 0.20<1

MEGFELEL
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Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

Vasalas vizsgalata:
felvett hosszanti vasatmeéré dg=

betontakaras c=

dy=  ¢*103+0,5%103*d,

dy = dy

d= h- d,

2= (h/2)-d,

z,= (h/2)-d,

NRd,baI: }‘*Ebal,1*b*d*n*fcd*103+(As2,pr0v+A
ABS(Ng)

ABS(Ngg)/ABS(Ngg pa)

€a=  2¢103

0s= €(:3*Es

interakcids gorbe - 0 pont

NRrdo= b*h*n*fcd*103+AS,prov*os*103
MRdo=

interakciés gorbe - 1 pont

NRd1: b’k}"kd’kn’kfcd’kl03'"'6‘32,prov*fyd*:l'os

Mgar=  D*A*dn*f 4*103%0,5%(h-A*d)+A f

*:
s2,prov

sl,prov)*fyd*:l'03 =

3
yd*lo *22

20 mm
35 mm
= 0,045 m
= 0,045 m
= 0,355 m
= 0,155 m
= 0,155 m

1716,6 kN
= 2600,0 kN
= 151>1

B e

nyomas mérvado

= 2+10°3
= 400,0 N/mm?

= 3174,4 kN
0 KNm

= 2170,2 kN
152,4 kNm

Nrdo > Ngq > Nrg1 = az interakcios gorbe 0-1 részében talalhato

MRd= MRd0+(M Rdl_M RdO)*(ABS(N Rdo)'ABS(N Ed))/(ABS(N Rdo)'ABS(N Rdl)) = 87,2 kNm
Mgq = 65,0 kNm
Mgq / Mgy = 0,75<1
MEGFELEL
KarcsUsag vizsgalata:
B= 0,75
oszlop efektiv hossza |y = B3* = 2,10 m
lo*v12
oszlop karcsusaga A = T = 18,19
A= 0,70
B= 1,10
Mogg, 2= 65,0 kNm
viszonylagos normaleré n= ABS(Ngq) / (b*h*f,4*1000) = 0,973
20*A*B*C
karcsusagi hatarérték Ay = ———F——— = 42,2
’ vn
A/ A jim = 043<1
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Vizsqgalat tizteher esetén: (A _mébdszer)

1) Feltételek vizsgalata

oszlop efektiv hossza |y = |y

lO,fi,max:

lo 10 fi max
MEGFELEL

kllpontossag eq = Mgy/ABS(NEgy)
max. kilpontossag e,,,= 0,15*h

eO,fi/emax
MEGFELEL

A
A

S, prov

A /A

S,prov’” 's,max

MEGFELEL

0,04*b*h

s,max™

= 2,10 m
3m
= 0,70<1

o

= 0,025 m
= 0,060 m
= 0,42<1

[ LI

=  6400*106 m?
= 1256*10% m?2
= 020<1

—— .

Feltételek teljestilnek = az A mddszer alkalmazhat6

redukcios tényezd nq=

normalero tervezési értéke tliz esetén:

Nggr=  Ni*Neg

oszlop teherbirdsa normal hémérséklet esetén:

0,70

= -1820,0 kN

NRrg= ABS(Nrgo)-(Meq-Mrao)*(ABS(Ngdo)-ABS(Ngg))/(Mrg1-Mpgo) = 2746,1 kN

kihasznaltsag tlizteher esetén:
W= ABS(Ngg 1)/ABS(Ngq)

= 0,66

Tablazathdl leolvasott értékek oszlopok esetében (MSZ EN 1992-1-2 5.2a tablazat ):

bmin =
by / (103*b)
MEGFELEL

Amin =

vas tengelytavolsaga az oszlop szélétdl a= d;
amin / (@¥1000)

MEGFELEL

Az oszlop eleget tesz az R60 tlizall6sagi kbvetelmén

350 mm

0,88<1

40 mm
0,045 m
0,89<1

e

ynek.
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Vasbeton oszlop - B mddszer

MSZ EN 1992-1-2 Betonszerkezetek tervezése 1-1. rés z: Altalanos szabalyok, Tervezést (izteherre

Geometria:
A<
d /dis
Sw
A L 7 —x —Fx
e . N
N
A=A —7| <
- N
-5
= BN RN
b L, by
—— A A
A<
Adatok:
oszlopmagassag | = 550 m
keresztmetszeti magassag h = 0,45m
szélesség b = 0,45m
tizallésagi hatarérték kovetelmény: R 90
kornyezeti besorolas: XC1
tervezett élettartam: 50 rokov
Oszlop terhei:
normalerd Ng4= -1200 kN
hajlitonyomaték Mgy = 120 kNm
Anyagjellemzok:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C30/37
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 30,00 N/mm?
Acel =  SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
f = TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Acel) = 500 N/mm?2

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

Biztonsaqi tényezok (20T esetén):

Y= 1,50

Ys= 1,15

Yo= 1,35

VQ: 1,50

Beton:

beton tartos terhelését figyelembe vevo tényezd a. = 1,0

fea= O *foc/ Ve = 20,0 N/mm2

fotm = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,9 N/mm?2

€u3z ™ 3,5¥10°3

n= 1,0

A= 0,8

Betonacél:

fyq = fok ! Ys = 434,8 N/mm?

Es= 200000 N/mm?2

&g = fyd I Eg = 2,174%103

Ebal,l = &yg3 / (scu,s + Eyd) = 0,617

EbaI,Z = scu,3 / (scu,3 - Eyd) = 2,640
Betontakaras:

feltételezett hosszanti vasatmeéro dg = 20 mm

Chom = Cmin+ ACdev

Crmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur+ ACdur,y B ACdur,st b Acdur,add; 10mm)

Cminb = dg = 20 mm

Kornyezeti feltételek osztalya: XC1 = az NA E.1 tablazata szerint a min. betonmindség
C16/20,ami megfelel
A szerkezeti osztaly S4 (50 éves élettartam) = az NA 4.3N tablazat szerint amennyiben a beton
mindsége = C25/30 Ugy a szerkezeti osztaly eggyel csdkkenthetd, igy a végso besorolas S3.

4.4N tablazatbdl az XC1 a S3 esetén  Cpin qyr = 10 mm
valamennyi Acy,, = 0 mm
Cmin = I\/lAX(Cmin,b ;Cmin,dur ;10) = 20 mm
feltételezett kengyelatmeérd dg, = 8 mm
Crnin,b,sw = dsw = g mm
valamennyi Acgy, =0

Cmin,sw = MAX(Crmin b,sw :Cmindur 110) = 10 mm
Cmin,sw +dSW = M
Cmin + dsw <Cmin @ hosszanti vas takarasa donto

Cmin= 20 mm
tervezett takarastol valo eltérés miatt Acyg,, = 10 mm
Chom = Cmin TACqey = 30 mm

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

felvett betontakaras ¢ = 35 mm
(hosszanti vas takarasa)

d, = c*10-3 + 0,5*1073*d, = 0,045 m
d, = d; = 0,045 m
d= h-d,; = 0,405 m
z4= (h/2)-dy = 0,180 m
2,= (h/2)-d, = 0,180 m
z= 21+2, = 0,360 m

Szilkséges vasalas:
kiilpontosséag

€eq= Mg/ABS(NEgq) = 0,100 m
min. kilpontossag

€omin= MAX(h/30;0,020) = 0,020 m
€eq > €0,min

e= MAX(egg:€0,min) = 0,100 m

hajlitbnyomaték tervezési értéke

Mgg=  ABS(Ngy)*e = 120,0 kNm
Nepa=  MNEpa 1 0*d™n* 4103 = 1799,2 kN
ABS(Ngg) = 1200,0 kN
ABS(Ngg)/ABS(Ng ) = 067<1
hdzas mérvado (nagy
kilp.)
Megi=  Meg-Neg*zg = 336,0 kKNm
d | 2*Mgqgy
x= X* 1-4f1— 3 = 0,133 m
b*d” *p*f4*10
h/A = 0,563 m
Xpal 1= &pal, 1 d = 0,250 m
Xpal2=  €pal,2"d2 = 0,119 m
XI(Epa 1*0) = 053<1
(Epar 2"/ = 089<1
X = 0,133 m
nyomott és hilzott vasalas
F= A <103 = 957,6 kN
M= A*b*x*)*f,*103+0,5%(h-Ak) = 164,5 kNm
AN=  -Ngg4F, = 242,4 kN
AM=  MggM, = -44.,5 kNm
Asireq= (ABS((AN/2)-(AMIz)) / (f,4*10%) = 563*106 m2
Aszreq= (ABS((ANI2)+H(AM/zy))) / (f,4*10%) = 6+106 m?2
Felvett vasalas: A o, 20 20
Felvett vasalas: A g; 2020
felvett keresztmetszet A, pro, = 628*10°6 m2
felvett keresztmetszet Ag proy = 628*10°6 m2
osszesen Ag o= As2 provAst prov = 1256*106 m?2
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Vashanyad ellendrzése:
nyomott vasalas:

Aso.min= MAX(0,05*ABS(Ngg)/ (f,4*103); 0,001*b*h) = 203*10°6 m?
A max= 0,04*b*h = 8100*10 m?
AsZ,min /Asz,prov 032<1
As,prov/ As,max = —I—O 16<1
MEGFELEL
hazott vasalas:
Ast min= MAX(0,26*f¢,,*103*b*d/(f,,*10%);0,0013*b*d) = 275%106 m?
Asl,min /Asl,prov = 044<1
MEGFELEL

Vasalas vizsgalata:
fevett hosszanti vasatmeré dgq= 20 mm
felvett hosszanti vasatmeérd dg,= 20 mm
betontakaras c= 35 mm
d=  ¢*103 +0,5*103*d, = 0,045 m
d,=  ¢*103+0,5%103d, = 0,045 m
d= h- d, = 0,405 m
z,= (h/2)-d, = 0,180 m
NRg bal= M&par,1*0*d* N*feg*103+(Agy brov-Ast prov)*fya™10% = 1799,2 kN
ABS(Ngy) = 1200,0 kN
ABS(Ng)/ABS(Ngg par) = 067<1

hizas mérvado

€c3= 2*10°3 = 2*10°3
0= €.3*Eq = 400,0 N/mm?

feltételezzlk o, = fyq

x=  (ABS(Nggl-Aco prov*Tyd™L0%+Agt proy*Tya*10%) / (N*b*f4+103) = 0167m
Xpal,2= &bal,2"d2 = 0119m
Xpal.2 | X = 071<1
Ogp = fyd
Mpa= MDA 61030, 54(h-A)+(Ags, prov g 10%2,) HAgp prov*Ty10%2;) = 288,5 kNm
Mg = 120,0 kNm
MEd / MRd = 0,42 <1
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - Oszlopok

Vizsqgalat tiizteher esetén:

1) az A médszer feltételeinek vizsgalata

legfels6 emeleti efektiv oszlophossz 0,5* <1y < 0,7+

oszlop efektiv hossza |, = 0,6*1 = 3,30 m
lO,fi,max: 3m
lo,fiflo,fi,max = 110>1
NEM FELEL MEG, az A modszer nem alkalmazhat6
2) a B modszer feltételeinek vizsgalata
kllpontossag eg (= Mg4/ABS(Ngy) = 0,100 m
max. kilpontossag (B modszer) e~ 0,100 m
€o,5i/P = 0,22 <0,25
eO,fi/emax = 100<1
MEGFELEL

o lofi *V12
oszlop karcsusaga A= Yy = 25,4
)‘fi,max: 30
Al A max = 085<1
MEGFELEL
Feltételek teljestlnek = a B modszer alkalmazhat6
redukcios tényezd nq= 0,70
normalero tervezési értéke tizteher esetén:
viszonylagos normaleré:
n= ABS(Ngg i)/(0,7*(0*h*q*103+A, 1 *,q*10%)) = 0,261
mechanikus vashanyad:
o= (As prov*fya)/ (0*h*feg) = 0,135

Tablazathdl leolvasott értékek oszlopok esetében (MSZ EN 1992-1-2 5.2b tablazat ):

min
b
bin / (103%b)
MEGFELEL
Amin =
vas tengelytavolsaga az oszlop szélétdl a= d;
amin / (10%*a)
MEGFELEL

Az oszlop eleget tesz az R90 tlizall6sagi kbvetelmén

400 mm
= 0,45 m
= 0,89<1

e )

25 mm
0,045 m
056<1

e

ynek.

550m
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Tartok

Tartok

Vasbeton kéttamaszu tarto

MSZ EN 1992-1-2 Betonszerkezetek tervezése 1-1. rés z: Altalanos szabalyok, Tervezést (izteherre

A A
| 1 |
1 1
Geometria:
fesztav | = 6,00 m
tartd magassaga h = 0,60 m
tartd szélessége b = 0,30 m
tartd onsulya g, = h*b*25,0 = 4,50 kN/m
egyeb allando teher g = 20,50 KN/m
allando osszteher g = 0o+ 0; = 25,00 kN/m
hasznos teher q, = 15,00 kN/m
tizallésagi hatarérték kovetelmény: R90
kornyezeti besorolas: XC1
tervezett élettartam: 50 év
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
Acel =  SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
f = TAB('reinf/steel"; Bs; Name=Acel) = 500 N/mm?2
Biztonsagi tényezok (+20C esetén):
Y= 1,50
Ys= 1,15
Yo= 1,35
VQ: 1,50

Kvazi-allando6 teherszint tényezoje (MSZ EN 1990 szabvany Al.1 tablazata):
irodahelyiségek esetében y, ; = 0,3

Méretezés normalhomérsékleten, az MSZ EN 1992-1-1s zerint:

beton tartos terheléset figyelembe vevo tenyezo a.. = 1,0

fea= O™ T/ Ve = 16,7 N/mm?
fum = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
€us = 3,5*103
n= 1,0

A= 0,8

fua IPA"A = 434,8 N/mm?
Es= 200000 N/mm?
&=  fya/Es = 2,174*10%3
€hal1 = Ecuz! (Ecuzt Eyg) = 0,617
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Tartok

Igénybevétel tervezési értéke:

Mgg= (Vo™ Ot+Yo ™ *1%/8 = 253,1 kNm
Betontakaras:

feltételezett hosszanti vasatméro dg = 20 mm

Cnom = Cmint ACdev

Crmin = I\/I'A‘X(Cmin,b; Crmin,dur™ ACdur,y ) ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Cminb = dg = 20 mm

Kornyezeti feltételek osztalya: XC1 = az NA E.1 tablazata szerint a min. betonmindség C16/20,
ami megfelel

A szerkezeti osztaly S4 (50 éves élettartam) = az NA 4.3N tablazata szerint amennyiben a beton
mindsége = C25/30 ugy a szerkezeti osztaly eggyel csokkenthetd, igy a végso besorolas S3.

4.4N tablazatbdl az XC1 és S3 esetén Cpi gy = 10 mm

valamennyi Acy,, =0

Crmin = MAX(Cmin,b Crmin,dur ;10) = 20 mm

feltételezett kengyelatméro dg,, = 8 mm

Cmin,b,sw = dsw = 8 mm

valamennyi Acy,, =0

Crin,sw = MAX(Cmin,b,sw *Cmin, dur 110) = 10 mm

Cmin,sw +dSW = 18 mm

Cminsw + Jsw < Cmin  Vagyis a hosszanti vas takarasa donto

tervezett takarastol valo eltérés miatt Acye, = 10 mm

Chom = Crmin - CIsw + ACdev = 22 mm

felvett betontakaras, ami a tervre kerll ¢ = 25 mm

d, = ¢ +dg,+ 0,5%dg = 43 mm

d= h-(0,001*d,) = 0,557 m
Sziikséges vasalas:

M= Mgq /(b*d?* n*f.4 *109) = 0,163

ud,hr = 0,371

K/ Uy pr = 0,439<1

MEGFELEL

= 1/2*(1+V(1-2,0554*11)) = 0,9077

A req = Mgqg /(2 *d * fyq * 103) = 1151*10% m?

Felvett vasalas: 40 20

felvett keresztmetszet A = 1257*106 m?

s,prov
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Tartok

Tarto szélessége és a vashanyad ellendrzése:

felvett betétek szama n = 4

Bmin = 2*C + 2*dg,, + n*dg+ (n-1)*1,2*d = 218 mm
by / (1000*b) = 073<1
MEGFELEL

Asmin = MAX(0,26"*b*d/f,,:0,0013*b*d) - 226+10°6 m?2
Asmax = 0,04 *b*h = 7200%106 m2
As,min /As,prov = 0,18<1
MEGFELEL

Vizsgélat +20T esetén:

X= As,prov*fyd/ (b*A*n *feq) = 0,136 m

&= x/d = 0,244

€/ &pal1 = 0,40 <1

MEGFELEL

Mra = As prov *fyg *10%(d-0,5*A * X) = 274,7 kN/m
Meg / Mgq = 092<1

MEGFELEL

Vizsqgalat t (iz esetén (elvaras R90):

a) Tablazati értékek betartdsanak vizsgalata

Kéttamaszu tartok esetében az MSZ EN 1992-1-2 szabvany 5.5 jelu tablazatabdl leolvasott
értékek (a 2-5 oszlopok egyikében szereplé kombinacionak elég megfelelni):

Brmin = 300 mm
Bin / (1000*b) = 100<1
MEGFELEL

Amin = 40 mm
betonacél tengelyének tavolsaga a tarté also élétol

a= d; = 43 mm
ayin / @ = 093<1
MEGFELEL

min. tengelytavolsag a tart6 oldalso élétol:

8sd.min = @min T 10 = 50 mm
agy = a = 43 mm
E”‘sd,min /asd = A:M

NEM FELEL MEG
Ha nem felel meg akkor az eloirt a

teljesen kihasznalva.

min +3sd min €rtékek csokkenthetok, ha a keresztmetszet nincs

Az MSZ EN 1992-1-2 szabvany (2.5) 0sszefliggése szerint megallapitott tényez6, ami a terhelés
szintjét fejezi ki:

Ngi = O+ W1 * )/ (VG * Gy + Yo * A = 0,524
Fesziiltség a betonvasban:
Osfi = (N * T/ Vo) * (A req ! As prov) = 208,6 N/mm?2
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Tartok

A Ky (©,,) jell redukcios tényezd az MSZ EN 1992-1-2 szabvany 5.1 jell grafikonjabdl  valo

leolvasashoz:
ks(ecr) = o's,fi / fyk

0,417

A kritikus homérsékletet vagy leolvassuk a fonti "1" jeli gdrbe alapjan (O 570C),

vagy az 500C < © <700T tartomanyra érvényes 0sszefliggés alapjan meghatarozzuk:
O = 500+200 / 0,5*(0,61-(0g 5 / fyy)) = 577 C

Az 5.2 (8) bekezdés szerint a 350C < ©,, < 700T tartomanyban a betonvas tengelyének

tavolsagat a betonfelllettdl a kovetkezoképpen csokkenthetjik:

minred = Qmjn t 0!1*(500'Ocr) = 32,3 mm
Asd,minred = Aminred T 10 = 42,3 mm
Asd min,red [ agy = 098<1
MEGFELEL

A tablazatokban megadott értékeket betartottuk, igy a tarté az R 90 elvarasnak megfelel.

b) Vizsgalat az 500 izoterma seqitséqgével

Az MSZ EN 1992-1-2 szabvéany B.1 tablazataval ellenérizziik a médszer alkalmassagat:

B.1 tablazatbol leolvasott erték b\ g1 = 120 mm
Bming.1 / (1000*b) 040<1

MEGFELEL, az 500<C izoterma alkalmazhaté

Redukalt keresztmetszet :

7
NN .
500 C.
. p ©
q—
= [l
— =
©
<\
N
TSt

G500, Dri 1, 95000
AN

AN

PR

Az A.7b (MSZ EN 1992-1-2) grafikonbdl a betét pontos helyének ismeretében leolvassuk a betét
tengelyében lévo homérsékletet:

miutan a = d, = 43 mm

a sarokvas leolvasott hmérseklete ©g ; = 590 C

a belsd vasak leolvasott homérséklete O , = 400 T

az 500 T izoterma tavolsaga a tart6 oldalatol asgg , = 0,030 m
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Tartok

A betonvas szilardsaganak csokkentd tényezojét a szabvany 4.2a abraja szerint vagy a 3.2a tablazatabol
interpolalassal meghatarozzuk:

©, homérsekletnek megfelelo redukcios tényezok:

500 <@, 1 <600 kgy=  0,47-0,31%((© ;-600)/100) = 0,501

O, <400 Kgp= 1,000

n = 4
atlagértek kg, = (2*kg1+2*kg5) /0 = 0,750

tz esetén a betonvas biztonsagi tényezoje y, 5 = 1,0
redukalt betonvasszilardsag fy = ks (Vs ) = 375,0 N/mm?
tlz esetén a beton biztonsagi tényezoje y, 5 = 1,0

500C izoterma esetén a beton szilardsaga

fea i = ok Ve i = 25,0 N/mm?

A kovetkezokben a vizsgdlatot Ugy végezziik el, mint + 20T esetén, figyelembe véve a redukalt
keresztmetszetet és a csokkentett beton- ill. betonvasszilardsagot:

by; = b-2*agqg = 0.24m

di = d = 0,557 m
Neutralis tengely tavolsaga a nyomott beton felszinétol:

Xfi = As prov*Tyai/ (b * N * feq ) = 0,098 m
Tiz esetén a keresztmetszet nyomatékellendllasa:

Mrasi = Asprov Tyasi *10%(dg-0,5*A * X) = 244,1 kKNm
Tlz esetén a nyomatékigénybevétel:

Measi = Nii * Meg = 132,6 kNm
Vizsgalat t Gz esetén:

Med i / MR = 054<1

MEGFELEL, a tarté az R90 kbévetelménynek eleget tesz
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

T-keresztmetszet

Kéttamaszu vasbeton fodémgerenda vasalasi méretezése
EN 1992-1-1 szerint

Tartészerkezet - keresztmetszet:

I I
| |
| |
K 1 1|
/ . V2 / I VZ / . / 7 I VZ /
7 /_/ ///-/. / // ! , // -/_//-/ "y ! / ’, / -// -/_/ g
. | - I /
/% | i | 5
" | Y/ | /A
|/ 7 | /_/ | - s
: | - | z

Tartészerkezet - hosszanti irdny:

\ \
4 Ve Schwerachse
|— O I D 1 N6 N IS Bevefrung
[ —
Adatok:
fesztav 1, = 6,26 m
felfekves t; = 0,30 m
felfekvés t, = 0,30 m
gerenda magassaga h = 0,45 m
gerenda szélessége b, = 0,30 m
gerendahoz tartoz6 lemezszélesség b, = 1,75m
gerendahoz tartozo lemezszélesség b, = 1,37 m
lemez vastagsaga h; = 0,15 m
vasbetétek tavolsaga a vasalas tengelyétél a = 0,02m
feltételezett hoszantivas atméré dg; = 0,025 m
normalfeszilltség o, = 0,00
betontakaras c = 0,035 m
a, = MIN(L/2*h ;1/2*;) = 0,15 m
a,= MIN(1/2*h ;1/2*,) = 0,15m
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

Eqgyittdolgoz6 lemezszélesség meghatarozasa:

max g4

max q

lefr1= li+a;+a,
lo= leti1
= b, + b, + b,
bty =  MIN(0,2*by +0,1%15; 0,2 * Ip; by )
befio =  MIN(0,2* by, +0,1*15;0,2*1y; b,)
beff - MIN(beffl + beff2 + bw ; b)
L= Ieffl
Terhek:
onsuly: (b *he+ Dby, * (h-hy)*25
egyéb allandé teher: b*1,50
hasznos teher: b * 1,50
valaszfalak terhe: b*1,25
Nyiréerék:
ag*L
VG =
2
VH= —qq -t
Q 2
Hajlitbnyomaték:
2
*
Ma = qg .
G 8
o 2
MA = qq 5
Q 8
Biztonsagi tényezok:
Yo = 1,35
VQ = 1,50

Hajlitasi vasalas méretezése:

Anyagjellemzok:

Beton =

SEL("concrete/EC"; Name; f,, <50
SEL("reinf/steel"; Name; )

TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton)

TAB("reinf/steel"; Bs; Name=Acel)

i/ 1,15

fok ™ Oce
1,5

6,56 m
6,56 m
3,42m
1,01 m
0,93 m
2,24 m
6,56 m

15,07 kKN/m
5,13 kN/m

20,20 kN/m
5,13 kN/m
4,28 kN/m

9,41 kN/m

66,26 kN

30,86 kN

108,66 KNm

50,62 kNm

= C20/25

= 500 S
= 20,00 N/mm?2

= 500,00 N/mm?2
= 434,78 N/mm?2
1,00

= 13,33 N/mm?
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

1
(tan (@) *an (@))

Szamités:
mértékadd nyomaték
Mgy = Yo * Mg * Yo * Mq = 222,62 kNm
hatékony magassag
d= h-c-a-dg/2 = 0,383 m
Mgg,s = ABS(Mgy) = 222,62 kKNm
-3
Mg *10
Meds = — = 0,051
begr*d *feq
W= TAB("reinf/ECmy”; i U=Hgq o) = 0,053
= TAB("reinf/Ecmy"; {; P=Hgq ) = 0,971
&= TAB("reinf/Ecmy”; &; B=Hgq ) = 0,077
@ d* e *feg 4
Ast req= ——*10 = 13,94 cm?
| fyd
|fe|vett vasalas: 40 25 |
fovas atméroje dg = SEL("reinf/As"; ds;) = 25 mm
A = SEL("reinf/As"; Name; dg = dg; As2Ag; o) = 4025
As1 prov = TAB('reinf/As"; As; Name=A,) = 19,63 cm?
Asl_req / Asl_prov = 071<1
A nyomott zona ellendrzése:
X= &xd = 0,029 m
x/h; = 019<1
Nyirasi vasalas méretezése:
max_Vgq = Ve* Yot Vo™ Yo = 135,74 kN
Veq = max_Veq - (dg*Yg + g™ Yo ) * (8 +d) = 113,68 kN
fck
v, = 0,6*|1-— = 0,55
250
Oy = 1,00
z= (*d = 0,37 m
Nyomott beton racsrid dolésszoge (1<cot ©@ <2,5, 21,8°<©® <459
felvett érték cot® x= 1,50
1
0= atan | — = 33,69 °
X
Nyirasi vasalas és tarté hosszanti tengelye kozti szog:
a= 90,00 °
Ocw “by *Z2*feq™ v 3
VRd,max = *10 = 375,60 kN

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet

hetd sablonok




Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

max_Veg/ Vg max = 036<1
a=90°
a = Ved *10 = 4,71 cm?/m
SW_req e (90)* 1 1 y
z sin +
yd tan(@) tan(90)
| felvett vasalas: kengyel 0O 8-15 2-nyirasu |
dg = SEL("reinf/AsArea"; ds; ) = 8 mm
ag = SEL("reinf/AsArea”;,;Name;ds=dgs;as2as, q/2) = DO8/e=15
Asw_prov= 2 * TAB("reinf/AsArea”; as; Name=a,) = 6,70 cm?/m
sy req ! @sw_prov = 0. 70<1
megfelel
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

Vasbeton fddémgerenda - egyltthaté lemezszélesség meghatarozasa
EN 1992-1-1 szerint

Tartészerkezet - altaldnosan:

|
A

|
|
|
JAN AN
[
lnF0,15*(lgsr 1+
| lg=0,85%tf, °=[ (s “1'» lg=0,7*leff,2 | 10=0,15¥efr 71 et 3
| leff, 1 | leff,2 | lef,3 |
| Dest |
1 11
| beff1 ; Du beffZ |
|1 — 1 11
7 - / / T / / - / / T - / 7 . -
/ /-/ _/'/ /4597 g | 7, g _/'/ /% | [ /4% /-/ _/'/ "/
7 f Y g f s
7 7 | /'/ . ! 7 /'/
2 | /5 | /4
75 e /44
7/ l 7/ . l ya
| b by |bu| b, b, |
Adatok:
fesztav |, = 6,26 m
felfekvés t, = 0,30 m
felfekves t, = 0,30 m
gerenda magassaga h = 0,50 m
gerenda szélessége b,, = 0,30 m
gerendahoz tartozo lemezszélesség b, = 1,75m
gerendahoz tartoz6 lemezszélesség b, = 1,37 m
lemez vastagsaga h; = 0,15m
a, = MIN(1/2*h ;1/2%t,) = 0,15m
a,= MIN(1/2*h ;1/2*t,) = 0,15m
Eqyittdolgozo lemezszélesséqg meghatarozasa  (bg):
1. K6zépsd mezo:
o= I +a;+a, = 6,56 m
kozépst mezo 1y= 0,7* 4, = 459 m
b= b, +b,+b, = 342 m
Desry = MIN(0,2*b; +0,1*15;0,2*lp;b;) = 0,81 m
Defro = MIN(0,2*b, + 0,1 *15; 0,2*l5;by,) = 0,73 m
Detf = MIN(bgs; + besrp + by, 3 b) = 1,84 m
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - T-keresztmetszet

2. SzéIs6 mezo:

lefr1= l;+a,+a, = 6,56 m
szélso mezd lg= 0,85*4p = 5,58 m
b= b, + b, + b, = 3,42m
ety = MIN(0,2*b; +0,1%15;0,2*15;b;) = 0,91m
betrp = MIN(0,2*b, +0,1*1y;0,2*Ip;b,) = 0,83 m
befr = MIN(bgfry + begrp + by, 3 D) = 2,04 m
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Vasalas

Vasalas

Vasbeton keresztmetszet automatizalt tervezése a TS (EC2) alapjan (BME, 2000)

]

| W |

S—
@
—h
-

—

Anyagok:

Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30

Betonacel = SEL ("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
Geometriai adatok:

szabad nyilas |, = 5,80 m

feltamaszkodéas t = 0,20 m

betonfedés ¢ = 20 mm

az alkalmazott kengyel atmeérdje d,, = 8 mm
Keresztmetszeti méretek meghatarozasa:

az elméleti fesztav I 4 = I, +2*t/2 = 6,00 m

a keresztmetszet magassaga h = lofr /12 = 0,50 m

a keresztmetszet szélessége b = h/1,5 = 0,33 m
Mértékadd nyomaték meghatarozasa:

- Onsuly és allandé terhek

a vasbeton térfogatsulya p,. = 25,00 kN/m3

az onsuly gg y = b*h*p,. = 4,13 kN/m

egyenletesen megoszI6 allando teher (az onsulyon fellil) g; | = 15,0 kKN/m

az Onsuly és az allando terhek biztonsagi tényezdje yg = 1,35

- egyenletesen megoszl6 hasznos terhek
egyenletesen megoszIlo hasznos teher p, | = 40,0 kN/m
a hasznos terhek biztonsagi tényezoje Yo = 1,50
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-2 - Vasalas

- a mértékado teher

Ped = (Gok* 91 * Yo + P1x * Yo = 85,83 kN/m
- a mértékadd nyomaték
Mgg = 0,125"pgy * logs 2 = 386,24 kNm

A vasalés tervezése:
- a beton szilardsagi jellemzoi
a nyomoszilardsag karakter. értéke

o = TAB("concrete/EC", f; Name=Beton) = 25,00 N/mm?
a beton biztonsagi tényezoje y, = 1,50
a nyomoszilardsag tervezési értéke
fog = fo! Yo = 16,67 N/mm?2
a beton hatarosszenyomadasa g, = 3,50 %0
a tartés terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat figyelembe vevo tényezo a = 0,85
- a betonacél szilardsagi tényezoi:
a folyashatar karakter. értéke
fy = TAB("reinf/steel”; B; Name=Betonacel) = 500 N/mm?
a betonacél biztonsagi tényezjje y, = 1,15
a folyashatar tervezési értéke
fyg = T/ Vs = 434,78 N/mm?
a rugalmassagi modulus értéke Eg = 200000 N/mmg?
a rugalmas nyulas hatara
€y = 1000*f,4 / Eg = 2,17 %0
a relativ nyomott betonzénamagassag hatarhelyzete a huzott acélbetétek szempontjabol:
&0 = 560 /(700+f,4) = 0,493
a relativ nyomott betonzénamagassag hatarhelyzete a nyomott acélbetétek szempontjabal:
&€co= 560 /(700-f,g) = 2111

Szilkséges vasmennyiségek szamitasa:
- a keresztmetszet hasznos magassaga a kovetkezd hosszbetétek alkalmazasat feltételezve:
dg = 28 mm
d= 1000*h-c-d,,-(d./2) = 458,0 mm
- nyomatéki egyensulyi egyenlet a hizott acélbetétek sulypontjara felirva (feltételezve, hogy nincs
nyomott vasalas a keresztmetszetben):

Mgg = b*x *a*f g *(d-X ¢/2)

- a nyomott z6na magassaga a fenti egyenletbdl meghatarozva:
X = d-v(d2-(2*1000*Mg)/(b*a*f.y)) = 246,9 mm

- a relativ nyomott betonzénamagassag:
& = X/ d = 0,539 mm

- a relativ nyomott betonz6namagassag helyzete:
amennyiben &,/ &5 < 1,0 = az acélbetétek keéplékeny allapotban vannak.

&/ &co = 1003>1
vagyis az acélbetétek rugalmas allapotban vannak.
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Amennyiben csak hlzott vasalas van a keresztmetszetben, Ggy a vetlleti egyensulyi egyenletbél
kifejezve:
Ag = 1000*b*x*a *foq / fug = 2655 mm?

Amennyiben nyomott vasalasra is szilkség van a keresztmetszetben, a vasalast ugy vesszik fel,
hogy a hudzott a hlzott acélbetétek a folyasi allapot hataran legyenek.

A maximalis nyomaték, amit a keresztmetszet nyomott vasalas nélkil el tud viselni tgy, hogy a
hazott  acélbetétek folyasi allapotba kertiljenek:

Mg = a*fy*brd2* &,* (1- &/ 2)/1000 = 364,36 kNm

Mg és Mg, kOz6tti kilonbség felvételéhez sziikséges nyomott acélbetétmennyiség:
Ay = (Mgq - Mg)*1000*1000 / (f,4*(d-50)) = 123 mm?

A szilkséges huzott acélbetét mennyiség:

A = Age+ (1000*0*d*E " o * o) / fiy = 2551 mm?
Amennyiben M g4 < Mg nyomott vasalasra van szikség:

B500B acélbetét esetében

Xeo = 0,5*d = 229,00 mm

Mg = Xeo*b*a*f 4*(d-(x0/2))/1000 = 367,82 kNm
Asreq = IF(Mgg<M¢g iAg ; Ag)/100 = 25,51 cm?

Alkalmazandé acélbetétek darabszamanak és atmérojén ek meghatarozasa:
vélasztott vasalas

B= TAB('reinf/As"; Name; d=dg; A>Ag oq) = 5028
valasztott acélbetét mennyiség

A= TAB("reinf/As"; A;; Name=B) = 30,79 cm?
valasztott darabszam

n= TAB('reinf/As"; n; dg=dg; As>Ag o) = 5
kihasznaltsag: A g eq / As = 083<1

A vélasztott acélbetétek elrendezése, a keresztmetszet szélességének ellendrzése (bordazat nélkul

:
min_b = (2*n-1)*dg+2%(d,,+c) = 308,00
min_b/(1000*b) = 093<1

valasztott als6 vasalas: 50 28 | Ag =30,79cm?
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Alkdnyvtarak: EC-2 - Vasalas

Kéregpanel vasaldsanak lehorgonyzéasi hossza a felfekvésben

e
—_
|
Lo |
tervezett lehorgonyzasi hossz |, = 125 mm
Igénybevételek:
fliggoleges reakcio Vg4 = 29,33 KN/m
repedés hajldsszoge Theta = 45°
nyirasi vasalas vizszintessel bezard szoge o = 90 °
lehorgonyzand6 huzéerd
Feq = 0,5*Vg4*(LUTAN(Theta)-1/TAN(a)) = 14,7 kN/m
Anyagminoségek
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
Betonacél = SEL("reinf/steel"; Name; ) = 500 S
fetk 0,05 = TAB("concrete/EC";fctk05; Name=Beton) = 1,80 N/mm?
Ye = 1,50
Keresztmetszeti értékek
betonvas atmérdje dg = 12 mm
betonvas keresztmet. a felfekvesben Ag ., = 7,54 cm?/m
beton huzoszilardsagi egyiitthatoja o, = 1,00
*fctk_0,05 )
Ye
tapadasi szorzo (jo feltételek = 1, rossz feltételek = 0,7):
1= 1,0
hosszanti vasatméro szorzoéja:
n, = IF(dg < 32; 1,0; (132-d,)/100) = 1,0
T woeereeeenens a tapadofeszilltség tervezeési értéke
fog = 2,25*N* N, * fog = 2,70 N/mm?
feszliltség a betonvasban
fg = 10*Feq / As prov = 19,5 N/mm?
lehorgonyzasi hossz alapértéke
ds fS
| - — = 22 mm
b,rqd 4 fbd
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minimalis lehorgonyzasi hossz

lb,min: MAX(O'S*Ib,rqd ,lO*dS,lO) = 120 mm
Betonacél jellemz6 lehorgonyzasi modja:

o= 0,70 kamp6 a < 90%z6g alatt

a,= 0,70 kampo 90°

a;= 0,70 hurok

o= 0,70 legalabb 1 hegesztett keresztbetéttel

o= 1,00 egyenes vasvég

tervezesi értek | oo = a*MAX(lp 14q:lp min) = 120 mm

lbeq ! 1a = 096<1

megfelel !
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Anyag

EC-3

Anyag
Acél anyagmindségének meghatarozasa - EN 1993-1-10

KéttAmaszu acél tartd

Geometria:
' ; } } 1Q G
R
10,00 1 m]
Adatok:
fesztav | = 10,00 m
tartok tavolsaga egymastol |,= 6,00 m
betonlemez vastagsaga hg = 0,15m
valaszfalak terhe g,= 0,75 kN/m?2
hasznos teher q, = 2,50 KN/m?
beton fajstlya y= 24,0 kN/m3
Tart6 anyaganak meghatarozasa:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 355 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?
235
e = _ = 0,81
fy
A= 93,90 * ¢ = 76,06
Tarto keresztmetszeti értékei:
keresztmetszet Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = IPE
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = IPE 500
A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 116,0 cm?
h= TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 500,0 mm
t,= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 10,2 mm
gerincmagassag d,, = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) = 426,0 mm
b= TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 200,0 mm
t= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 16,0 mm
r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 21,0 mm
ly = TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil) 48200,0 cm#
7~ TAB("steel/"Typ; 1z; Name=Profil) = 2140,0 cm#
= TAB("steel/"Typ; IT; Name=Profil) = 89,3 cm*4
W= TAB("steel/"Typ; Wy; Name=Profil) = 1930,0 cm3
onsuly g= TAB("steel/"Typ; g; Name=Profil) = 0,907 KN/m
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C
3 A—
-
r -x
= tw 3
> L
N "
Terhelés szamitésa:
betonlemez 6nsulya gy = hy*y = 3,60 kN
aceéltarto onsulya g = g = 0,907 kN/m
allando teher G, = 9+(90* 9,0y = 27,01 kKN/m
hasznos teher Q, = a*, = 15,00 kKN/m
Referenciahdmérséklet meghatarozasa _ Tgq (EN 1993-1-10, 2.2)
legalacsonyabb levegéhémerséklet (EN 1991-1-5, NA) T,.4= -25<C
legalacsonyabb veszteség sugarzassal (EN 1991-1-5, NA) AT = 5<C
(EN 1993-1-10, 2.2) AT = 0<C
biztonsagi feltétel (EN 1993-1-10, 2.2) ATx= 0T
(EN 1993-1-10, 2.2) AT.= 0<C
nem hidegen alakitott szelvény (EN 1993-1-10, 2.2) AT, 0T
Teg= TmgtATAAT GFATR+AT +AT, = -30 C
Hajlitbnyomaték szamitasa:
(EN 1990, A1.2.2) 4= 0,5
2
(Gi* W *Qy)*!
My Ed= 5 = 431,4 kNm
Hajlitényomaték altali fesziiltséq:
-3
My,Ed *10
Ogq= —_—— = 223,5 N/mm?2
e 8
Wely 10
Feszultségszint a folyashatarhoz viszonyitva:
o= 1mm
fy = f, - 0,25*(t{/to) = 351 N/mm?
Ogq/ Tyt = 0,64
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ACEL ANYAGMINOSEGENEK KIVALASZTASA

1.Konzervativ médszer:

Ogq/ fyy = 0,64 <075
Teq = -30 T
szelvény Ovének vastagsaga t= t; = 16 mm

2.1 tablazat (EN 1993-1-10) szerint:

az S355J0 mindségu acél esetében a megengedett vastagsag t = 25 mm

tf /t = 0164 < 1

MEGFELEL, acél anyagmindsége: S355J0

2.Pontos moédszer:

A 2.1 tdblazat alapjan (EN 1993-1-10) interpolacio segitségével meghatarozhaté a megengedett
vastagsag:

a megengedett anyagvastagsagok S355JR acél esetében:
Ogglfy 0,75 eseteben:

t= 15 mm
Ogy/fy 0,50 eseteben:

ty= 30 mm
Ogy/fy 0,64 eseteben:

thta
t= t, +|—————]*(0,75-0,64) = 21,6 mm
0,75-0,50
te/ t = 074<1

MEGFELEL, acél anyagminosége: S355JR
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Réteges tépddés EN 1993-1-10

7%-0 eff

W

Alakvaltozé képesség meghatarozasa (EN 1993-1-10 3.2 tablazat, 16.old):
Vizsgalt lemezvastagsag s = 35 mm

a) Acél vetemedésével befolyasolt varrat magassag:

Varrat a,, = 5mm
gt = a,*v(2) =  7mm

b) Varrat elhelyezése és kiképzése:

c) Lemezvastagsag befolyasa a lokalis vetemedésre:
Z~= 8
C

d) Szerkezet befolydsa a vetemedésre:

e) Elémeleqités hatésa:
S235 - elémelegités nélkil (Z=0); S355-elomelegitéssel (Z= -8):
ZE = '8

Alakvaltozé képesség:
S Zgq= Zp+Zg +Zc+ZptZe = 6.0

Mindségi osztaly meghatarozasa az EN 10164 szerint (EN 1993-1-1 3.2 tablazat, 29.old.):
3_Zg4 <10 = nincs szlikség megnovelt alakvaltozasi kepessegl acélra

11 <3 Zg4 <20 = acélmindség Z 15 (EN 10164)
21 <3 _Zg4 <30 = acélmindség Z 25 (EN 10164)
30<3X Zgy = acélmintség Z 35 (EN 10164)

Elomelegités nélkil = Megndvelt alakvaltozasi képességgel bird acélfajta
szikséges EN 10164 szerint - Z 15!
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Csavarozott_kapcsolatc

Csavarozott_kapcsolatok

Csavarkapcsolat vizsgalata oszlop és tartd kdzott

Geometria:
.-"|I
M20, 8.8 \ gh_>| L
235\ R
H%g 3;500 i
) . o !
| 1.b b
N e
IFE 300 NG P & Ek-
_ Lo — - h
2 235 _"‘(ilg,__i N a p
b L
— & — &1
i & r
1
=] E%P The
a= 5 mm i ‘;I
Illllf.l’ - I'JD -
Adatok:
fesztav | = 6,0m
teher tervezeési értéke Q4= 33,3 kN/m
Nyiréero tervezési értéke:
Veg= 100,0 kN
Anyagijellemzok:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?
235
€= — = 1,00
fy
biztonsagi tényezd yyo = 1,00
1,25

biztonsagi tényezo vy, =
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Alkdnyvtarak: EC-3 -

Csavarozott_kapcsolat(

Oszlop keresztmetszeti értékei:

keresztmetszet Typ =
Profil =

gerincmagassag d,. =

tfc:
r=

lye =
folyashatar f, .=

szilardsag f,.=

Tarté keresztmetszeti értékei:

keresztmetszet Typ =
Profil =

Ap1 =

hpy =

bpy =

twb1:

gerincmagassag d,,; =

tip1=

r=

bel =

folyashatar f,,=
szilardsag f,q=

Lemez méretei:

magassag hp=
szélesseg b=
vastagsag ty =
fliggoleges rés g,=
vizszintes rés g,=
folyashatar fyo=
szilardsag f,,=

Felvett csavarok:

csavarméret KS =
csavarosztaly SC =

hizasi keresztmetszet Ag =

atmero d =
furatatmerd dgp=
folyashatar f,;, =

szakitészilardsag f, =

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)
fy

fU

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)
fy

fU

SEL("steel/bolt"; BS;)
SEL("steel/bolt"; SC;)
TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100

TAB("steel/bolt"; d; BS=KS)

TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC)
TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC)

HEA

HEA 200

53,8 cm?
190,0 mm
200,0 mm

6,5 mm
134,0 mm
10,0 mm

18,0 mm
3690,0 cm#

235 N/mm?
360 N/mm?2

IPE

IPE 300
53,8 cm?
300,0 mm
150,0 mm
7,1 mm
248,0 mm
10,7 mm

15,0 mm
8360,0 cm*

235 N/mm?
360 N/mm?

230 mm
110 mm

10 mm

35 mm

10 mm
235 N/mm?2
360 N/mm?2

M 20
8.8
245 mm?2

20 mm
22 mm

640 N/mm?
800 N/mm?2
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Csavarok elhelyezkedése:
terhelés iranyaban (1):

csavarsorok szama nj;= 3

elso csavarsor tavolsaga a lemez szélétodl eq= 45 mm
csavartavolsag a tarto felso életol e, = 80 mm
csavarok tavolsaga egymastol p4= 70 mm

terhelés irAnyara merolegesen (2):

csavarsorok szama fliggolegesen n,= 1
elso csavar tavolsaga a lemez szélétdl e,= 50 mm
csavarok tavolsaga a tarto életol e, = 50 mm
erokar z= 60 mm
csavarok szama n= n;*n, = 3

Elfordulasi képesség vizsgalata:
1.feltétel: hp < dyp1

dwbl = 248,0 mm

hIO = 230,0 mm
h

P = 0,93<1

dW bl

2 feltétel: cDavaiIabIe > cDrequired
kéttdmaszu tarto:

3
Ogg *1
elfordulas  ®,= = 0,017
* * 3* *1 -8
24*E*10 bel 0
he= Np1-0,-hy = 35 mm
. i 5
2
- p = 158,21 mm
\/(Z o+
z
- = 0,38<1
h 2
2
- p
\/(Z o+
Z Z_gh
. 2
D ai= asin 2+ hp - atan E+h = 3,866
Preq / Pavail = 0004<1

feltételek teljesliinek
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Varratok:
varratméret a= 5mm

a ;'2

|

- P

{ ]
tf.c t W,C t w,b2

S235 acéllemez esetében a varrat mérete a = O,46*tp

O,46*tp = 4,6 mm
(O,46*tp) /a = 092<1

Csatlakozas nyirasi teherbirasa

Csavarok nyirasi teherbirasa:

1 csavar nyirasi teherbirasa:

a, = TAB("steel/bolt"; alphaa; SC=SC) = 0,60
-3
a, “fip*10 *Ag
FvRd= = 94,1 kN
Ymz
csavarok 1 fligg6leges sorban:
o= 0
6*z
— _ = 0,43
P n*(n+1)*p,;
n* FV,Rd
VRra1= - - = 173,0 kN
Vii+a*n)’ +(g*n)
Lemez palastnyomasban:
1 csavar teherbirasa palastnyomasban fliggéleges iranyban:
€ Py 1 fyp
op= MIN( 575 707 +10) = 0,68
3*d, 3*d, 4 fup
ky= MIN(2.8%e,/d-1.7 ; 2.5) = 2,50
-3
ab*kl*fup*lo *d*tp
FbRdver™ = 97,9 kN

Yme
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1 csavar teherbirasa palastnyomasban vizszintes iranyban:

€ fub
op= MIN(Z7— 7 :1.0) = 0,76
3*d, fUIO
2,8%e, 1,4*p,;
ky= MIN( -1,7; -1,7;2,5) = 2,50
0 0
-3
ab*kl*fup*lO *d*tIO
Fb.Rd,hor™ = 109,4 kN
Yme
n
V = ; = 192,3 kN
Rd,2 e > ) > 29,0 KN
n n
Fb,Rd,ver Fb,Rd,hor
Tart6 gerince palastnyomasban:
1 csavar teherbirdsa paldstnyoméasban fiiggéleges irdnyban:
P1 1 fub
o= MIN -— :—:10 = 0,81
b ( 3*dy 4 f )
2,8%e,
ki= MIN(————-1,7; 2,5) = 2,50
do
-3
ap * Ky *fupr *10 *d*ty,
Fb,Rd,ver: = 82,8 kN
Ym2
1 csavar teherbirasa palastnyomasban vizszintes iranyban:
MIN( °20 .l 1,0) 0,76
ab: 1 P 1 l = l
3*do fubl
1,4%p,
k,= MIN( -1,7; 2,5) = 2,50
0
-3
ap * Ky *fupr *10 *d*ty,
I:b,Rd,hor: = 77,7 kKN
Y2
n
Ve i o= : = 1461 kN
Rd,8 Lo 2 . 2 _—
n n
V) 62
I:b,Rd,ver I:b,Rd,hor
csatlakozas nyirasi teherbirasa:
VRa=  MIN(Vrq1 i VRraz2: VRrdg) = 146.1 kN
Ved / Vrd = 068<1
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Csavarvizsgalat - nyiras

/ |
)
Ves + 4+ X Ves
l N
<= =) m—
+ 4| 3
|
/ |
|:e1|: Py |:€1|
Ved i _
f 4+ + C3
R e — —— N
+ + !
Adatok:
lemezvastagsag th= 20 mm
Veq = 320 kN
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?2
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2
Biztonsaqi tényezok:
Ymo = 1,10
Ymz2 = 1,25
Felvett csavarok:
csavarméret KS = SEL ("steel/bolt"; BS;) = M 20
mindség SC = SEL("steel/bolt"; SC;) = 10.9
csavarok szama n = 4
hizasi keresztmetszet A = TAB('steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245mm?2
keresztmetszeti teriilet A = TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?2
csavaratmérd d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm
furatatmerd dgy= d+2 = 22 mm
folyashatar f,;, = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) = 900 N/mm?2
szakitoszilardsag f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?2
Hézaqold lemezek negativ hatdsa _ (EN 1993-1-8, 3.6.1 (12)):
hézagol6 lemez vastagsaga tp; = 8 mm
d/3
- = 083<1
tp1 > d/ 3 = nem kell a hézagol6 lemezt a kapcsolodo lemezekhez hegeszteni
9*d
= MIN(—————; 1,0 = 0,98
Po (gra+ar to1 )
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 -

Csavarozott_kapcsolat(

Csavar nyirasi ellenallasa:

Csavar terhelése nyirasban:
A=

F =
v,Ed n

nyirasi sikok szama n, =

1) a nyiréasi sik athalad a menetes részen:
a, =0,6 (4.6, 5.6, 8.8 csavarok esetében)

a,=0,5 (4.8,5.8, 6.8, 10.9 csavarok esetében)
a, = IF(f,,<1000 ;0,6 ; 0,5)
ay *fub *As

— * * *

Furdl = Bp* Ny 0,001
Ymz

Fv,Ed
I:v,Rd,l
megfelel

2) a nyirasi sikban a teljes csavarszar van:

a, =
ay *fip A
Furd2 = Bp "Ny *——*0,001
Yvz
I:v,Ed
FyRrd,2
megfelel

Csavar palastnyomasi ellenallasa:

Csavarkép:

mimimalis értékek:

e,= 12, = 26,4mm
e,= 12*d; = 26,4mm
pp= 22*d, = 484mm
p,= 24*d, = 528mm
optimalis értékek:

e, = 2%, = 44,0mm
e,= 15%d; = 33,0mm
p= 3*dy = 66,0 mm
p,= 3*d, = 66,0mm

80,0 kN

0,5

96,0 kN

083<1

.

0,6

147,7 kN

0,54<1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Csavarozott_kapcsolatc

Felvett értékek:

€= 50 mm
e, = 40 mm
P, = 70 mm
p, = 70 mm
min. lemezvastagséag t = to1 = 8 mm
P 1 e fy
ap= MIN( —; ;7 1,0) = 0,76
3*dy 4 3*dy, f,
€ P2
ki= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7;25) = 2,50
do do
ap F kg ¥ rd*t
Ford= —*Bp*0,001 = 85,8kN
Yme
Fv,Ed
= 093<1
Fo.rd
megfelel
Nyirasi ellenéllas:
Furd = MIN(F, rg,1+ Fv.rd,2> Fb,rd) = 85.8kN

Csavarvizsgalat - kdlcsdnhatas:

egyidejileg huzott és nyirt csavarok esetében az alabbi feltételnek is teljesiinie kell:
Fies  Fum
+ <
*
1,4*Fira  Fyrd
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Csavarvizsgalat - hizas

Y4
4 J\ 4+
[ ] j‘;
| |
- i o
M )
\/FEd

Adatok:

lemezvastagsag ty = 15 mm

Feq = 600 kN

acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235

f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2
Biztonsagi tényezok:

Ymo = 1,10

Ym2 = 1,25
Felvett csavarok:

csavarméret KS = SEL("steel/bolt"; BS;) = M 20

mindség SC = SEL("steel/bolt"; SC;) = 10.9

csavarok szdma n = 4

hizasi keresztmetszet A = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?2

keresztmetszeti terilet A= TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?2

csavaratmérd d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm

furatatmerd dg,= d+2 = 22 mm

folyashatar fyb = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) = 900 N/mm?2

szakitészilardsag f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?
Csavar huzasi ellenalldsa:

Csavar terhelése hizasban:

Fed
Figd = — = 150,0 kN
' n
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 -

Csavarozott_kapcsolat(

hdzott csavarok tényezdije:
k, =0,9
k, = 0,63 slillyesztett fejii csavarok esetén

k2 =
I(2 * fub * As
Fird = —*0,001
Ymz
Fi e
Ft Rd
megfelel

Csavarkigombol6das vizsgalata:

kisebbik lemezvastagsag =1t

kulcsméret s =
csavarfej max. mérete e

p

min —

s+ €min
d, = —2
0,6*1T*dm*tIO *f, X
Bp,rd = 0,001
Ymz
FtEd
Bp,Rd
megfelel

Csavar min. ellenalldsa hizasi igénybevétel esetén:

Ftrd = MIN(Frq : By ra)

Csavarvizsgalat - kdlcsdnhatas:

0,9

176,4 kN

085<1

= 15 mm

32 mm
35,0 mm

= 33,50 mm

272,8 kN

055<1

e

176,4 kN

egyidejileg huzott és nyirt csavarok esetében az alabbi feltételnek is teljesiinie kell:

Ft e +Fv,Ed
14*Firg Fyrd
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Csavarvizsgalat - nyiras

T N
v [ vV
Ed TR z
<= = m—
4 4
IO
/ |
:e1 , p1 :e1 ,
Vg =
— T—T— . Ve
— [=—>
Adatok:
lemezvastagsag ty = 20 mm
Veg = 360 kN
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235N/mm?
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?
Biztonsagi tényezok:
Ymo = 1,10
Ym2 = 1,25
Felvett csavarok:
csavarméret KS = SEL("steel/bolt"; BS;) = M 20
mindség SC = SEL ("steel/bolt"; SC; ) = 10.9
csavarok szama n = 4
hizasi keresztmetszet A, = TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 = 245 mm?2
keresztmetszeti terilet A = TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100 = 314 mm?
csavaratmérd d = TAB("steel/bolt"; d; BS=KS) = 20 mm
furatatmerd dg,= d+2 = 22 mm
folyashatar fyb = TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC) = 900 N/mm?2
szakitészilardsag f, = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 1000 N/mm?
Csavar nyirasi ellenallasa:
Csavar terhelése nyirasban:
Vg
Fued = — =  90,0kN
: n
nyirasi sikok szama n; = 1
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1) a nyirasi sik athalad a menetes részen:
a, =0,6 (4.6, 5.6, 8.8 csavarok esetében)

a,=0,5 (4.8,5.8, 6.8, 10.9 csavarok esetében)

a, = IF(fub<1000 ;0,6 ;0,5) = 0,5
oy *fup " Ag
Fyrd1l = n, *———*0,001 =  98,0kN
Yme
I:v,Ed

= 0,92<1
FyRd,1 —
megfelel

2) a nyirasi sikban a teljes csavarszar van:

a, = 0,6
ay *fub *A
Furd2 = n, *——*0,001 = 150,7 kN
Yme
Fv,Ed
= 060<1
I:v,Rd,Z
megfelel

Csavar palastnyomasi ellenallasa:

Csavarkép:

mimimalis értékek:

e;= 12%d; = 26,4mm
e,= 12*d, = 26,4mm
pp= 22*d; = 48,4mm
p,= 24, = 52,8mm
optimAlis értékek:

e = 2%, = 44,0 mm
e,= 15%d, = 33,0mm
p;= 3%, = 66,0mm
p, = 3*dg = 66,0 mm

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Csavarozott_kapcsolatc

Felvett értékek:

€= 50 mm
e, = 40 mm
P, = 70 mm
p, = 70 mm
min. lemezvastagséag t = ty = 20 mm
P 1 e
ap= MIN( ) ;7= 1,0) = 0,76
3*dy 4 3*dy, f,
€ P2
ki= MIN(2,8*—-1,7;1,4*—-1,7,25) = 2,50
dg do
ap Fky *f rd*t
FoRrd= —*0,001 = 218,9kN
Y2
Fv,Ed
= 041<1
Fb,Rd
megfelel
Csavar min. ellenalldsa nyirasi igénybevétel esetén
FuRrd = MIN(Fy rd,1: Fv,rd,23 Fo,rd) = 98.0kN

Csavarvizsgalat - kdlcsénhatas:

egyidejuleg huzott és nyirt csavarok esetében az alabbi feltételnek is teljesiinie kell:

Fted +Fv,Ed
1L4*Firs  Furd
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Alkdnyvtarak: EC-3 -

Csavarozott_kapcsolat(

Homloklemez méretezése T - kapcsolatként (EN 1993-1-8)

0,8*0%_\/;

[
{:
&

&

4+ 4

L leff

Fred=

parc. biztonsagi tényezd yy,g=
parc. biztonsagi tenyezd yy, =

acel =
f =

u

f=

Felvett csavarok:
csavarméret KS =
mindség SC =

hizasi keresztmetszet A =

keresztmetszeti terlilet A =
csavaratmérd d =
furatatmerd dg,=

folyashatar f,;, =
szakitészilardsag f, =

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel)

TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

SEL("steel/bolt"; BS;)
SEL("steel/bolt"; SC;)

TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100

TAB("steel/bolt"; Asch; BS=KS)*100
TAB("steel/bolt"; d; BS=KS)
d+2

TAB("steel/bolt"; fybk; SC=SC)
TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC)

; . .
1 e,mlp - m &[min

300,0 kN

1,10
1,25

S355
510 N/mm?2

355 N/mm?2

M 20
10.9

245 mm?2

314 mm?2
20 mm
22 mm

900 N/mm?
1000 N/mm?
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T-elem:

hatékony szélesség Lgg = 110 mm
csavar tavolsaga a gerinctol p= 50,25 mm
lemezvastagsag t; = 40 mm
tavolsag a lemez szeletdl e, = 40 mm
radiusz r= 0,0 mm
varratméret a= 50mm
m= p-0,8*r-0,8*V(2)*a = 44,59 mm
n= €min = 40,0 mm

Csavarok db/sor n g, o=
kulcsméret s = oo

csavarfej max. mérete eq,, = 35,0 mm
s+ emin,b
dy, = —_— = 33,5 mm
2
1. Az ov teljes folyasa (EN 1993-1-8, Tab.6.2)
Moi.1.Rd™ 0.25* Loy * t2* f, Iy / 108 = 14,20 KNm
Firdi= 1000%4 * My 1 g /M =  1273,8kN
2. Csavartorés + ¢vfolyas (EN 1993-1-8, Tab.6.2)
Csavar huzasi ellendllasa:
hdzott csavarok tényezoje:
k, =0,9
k, = 0,63 slillyesztett fejii csavarok esetén
k, = 0,9
kz *fub *As
Fird = ———*0,001 = 176,4 kN
Yme
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Csavarkigombolédas vizsgalata:

kisebbik lemezvastagsag ty = t = 40 mm
0,6*11*dm*'[IO *f,
BpRrd = *0,001 = 1030,5 kN
Ym2
Fr Ed
= 0,15<1

Nesavar Bp Rd

Mpi.2,Rd™ 0.25* Log* t2* £, /yyo / 106 = 14,20 kKNm

FiRrd.2= 2*(Mpi2rd + 10°*0*F pg) / (103%(m+n)) = 502.6 kN
3. Csak csavartorés (EN 1993-1-8, Tab 6.2)

Ft.Rd.3: ncsavar * Ft,Rd = 352,8 kN
Vizsgalat:

Fird= MIN(F rq.1:FtRd.2:FtRd.3) = 352,8 kN

Fred/Ftrd = 0,85<1

MEGFELEL
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Hegesztett kapcsolatok

Sarokvarrat méretezése

t
P Q‘&"
&
‘ /2
)H(Q* w
— —
Adatok:
lemezvastagsag ty = 15 mm
lemez magasséaga hp = 80 mm
Ngg = 250 kN
0= 50°
Biztonsagi tényezok:
Ymo = 1,10
Ymz = 1,25
csoméponti minimalis anyagminéség:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
f,= TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?2
f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2
EN 1993 -1-8 4.1 tablazat szerint:
S$235=p,=08
S275=8,=0,85
S$355=p,=09
Bw = 0,8
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Varratvizsgalat - 1.modszer:

varratmeret a,, = 6,0 mm
hp
varrathossz |, = 2*— = 208,9 mm
sin(@)
A, = a, * 1, = 1253,4 mm?
Varrat teherbirasa:
f,*A,
Fw.rd = —, 0001 = 260,5 kN
V3" Bw "y
Vizsgalat:
Ned / Fu,rd = 0.96<1
MEGFELEL
Varratvizsgalat - 2.modszer:
varratmeret a,, = 6,0 mm
hp
varrathossz |, = 2*— = 208,9 mm
sin(@)
A, = a, * 1, = 1253,4 mm?
3,
Ngg*10 *sin(@)
Omer= — = 108,0 N/mm?
Ay *V2
Tmer= Omer = 108,00 N/mm?
3
Ngg*10 *cos(@)
T...= = 128,2 N/mm?2
par A
W
' 2
2 2 = 2
\/ Omer  + 3*(Tmer - ) = 309,8 N/mm
Vizsgalat:
Omer
SO T = 042<1
0’.9 fu’ yive
2
2 2
Vomer + 3*(-[mer + Tpar )
= 086<1

fu /(BW *Yve )
megfelel
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Keret

Acél keretsarok vizsgalata

b > h METSZET 1-1
K S L V
| ] 1 b1 _
 — il par
T : 2 2 1 - A<
ey ([l N |
3 k — —|=— al y y = <
: — s
Se !05 I al
N gk | 1 2— :;
oty adn,
v 7
I
Oszlop (S) N
T a4 | AD/2 ©
| b= .
! u :
t t ’
'3 s
hs “\Merevitolemez
|—¢ | C
Adatok:
Anyagmindség, Keresztmetszet, Geometria:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN;) = S355
Acélszelvény:
Typl = SEL("steel/Profils"; Name;) = HEB
Méret NH1 = SEL("steel/"Typl; NH;) = 320
Konyok méretei:
Ovszélesség b, = 30,00 cm
Ovvastagsag t; = 1,90 cm
Magassag hy, = 39,00 cm
Gerincvastagsag s = 1,10 cm
Merevitblemez méretei:
Szélesség b= 14,00 cm
Lemezhossz | = 27,00 cm
Vastagsag t= 2,00 cm
Sarokkiharapas c = 3,00 cm
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Varratméretek:

Sarrokvarratok a konyokon a; = 0,40 cm
Gerincvarrat a, = 0,40 cm
Gerincvarrat az = 0,30 cm
Varratméret a lemezen a, = 0,80 cm
Varratméret ag = 0,80 cm

Statikai modell
hs

To Ne /2 Mk 7hy
.~
—
Mg
= <
ol O T sl 17 e
! Vg / Vg
: W S= Ng /2 Mr/hy
Vsi Vsi
> e
A A
Ms Ns /2 Ns /2
Ns
Ms /hs Vs /h
S
\MR,k
k VA
VRk
Vs
%
N/
Ns,k
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Csomoponti igénybevételek:

Ngy = 80,0 kN
VR = 166,0 kN
Mg k= 460,0 kNm
Ng y = 198,0 kN
Vgy = 79,0 kN
Mg = 464,0 kNm

Anyagjellemzok:

acél szakitoszilardsag:

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel)/10
folyashatar karakterisztikus értéke:
fy’k = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)/10
parcialis biztonsagi tényezok (MSZ EN 1993-1-1):
Ymo = 1,10
Ymo = 1,25
£ = b
d R

g Ymo

fy’k
ORd = —

Ymo

fy,k

TRd = —

Yo "V 3

Keresztmetszeti adatok:
Oszlop (S) (HEB 320):

hg = TAB("steel/"Typ1; h; NH=NH1)/10
bg = TAB("steel/"Typ1; b; NH=NH1)/10
tg = TAB("steel/"Typ1; t; NH=NH1)/10
Sg = TAB("steel/"Typl; s; NH=NH1)/10
rg = TAB("steel/"Typ1; r; NH=NH1)/10
Ag = TAB("steel/"Typl; A; NH=NH1)

lys= TAB("steel/"Typ1; ly; NH=NH1)

= 51,0 kN/cm?

= 35,5 kN/cm?2

= 32,27 kN/cm?

= 32,27 kN/cm?

= 18,63 kN/cm?

= 32,00 cm
= 30,00 cm
2,05 cm
= 1,15 cm
= 2,70 cm
= 161,00 cm?2
= 30820,00 cm#
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Kényoék (V):
h = hV = 2 * tl
Ay,= s*h
3 3 2
h t (h+t;)
ly=  S*——+2* 1 1
yv 12 by * 12 +thy*ty ¥
|
y,V
W,, = 2%
A% hV
|
y,V
Wy, = 2e
|
y,V
Wy,= 2%
h+t,
Sy,al = bl*tl*
Belso erok:
hg' = hs - tg
hy' = hy -t
Ng=  Ngg
VR=  VRk
Ng = Ng
Vg = Vs k
VRk*hS'
Mg= Mgy -————
R Rk 2100
Moz  Me, ———
S Sk 2%100

Konyok keresztmetszetének vizsgalata:

Ng Mgz*100
AR
\% v,V
Omax
ORd
megfelel
VR
T, = —
AVz
Tm
TRd
megfelel

35,20 cm
152,72 cm?
38,72 cm?

43259,95 cm*

2218,46 cm3

2457,95 cm3

2457,95 cm3

1057,35 cm3

29,95 cm
37,10 cm

80,00 kN
166,00 kN
198,00 kN

79,00 kN

435,14 KNm

449,35 KNm

20,14 kN/cm?

062<1

e

4,29 kN/cm?

0,23<1
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Ng Mg*100
o‘l = _
AV Wy,l
N Mz*100
0, = —
AV Wy,z
o, = MAX(ABS(o,); ABS(05))
_ 2 2
Ov= .\/Cx +3% 1y
Oy
ORd
megfelel

Sarokvarrat vizsgalata a:
VR*S

y,al
T, = —_—

W lyv*2*a,
EN 1993-1-8 4.1 tablazatbol:
By = 0,9

fu
fvw d= e
V3 Bw “Ywe

Tw
fvw d
megfelel

Gerinclemez vastagsaganak vizsgalata:

VR
erfs; = 0,07* —
Viyk
Vv
erfs,= h* v
670
erfs=  MAX(erf.s; ; erf.s,)
erf.s
S

Saroklemez vizsgalata:
Nyiréerok: (T, =T,,T;=T)

MR NR
T, = *100-—
hy: 2
MS NS
T, = *100-—
hSl 2

= 18,23 kN/cm?

= -17,18 kN/cm?

= 18,23 kN/cm?
= 19,69 kN/cm?

= 0,61<1

e

= 5,07 kN/cm?2

= 26,17 kN/cm?
= 0,19<1

— e

= 0,37 cm

= 0,31 cm

= 0,37 cm

= 0,34<1

= 1132,88 kN

= 1401,33 kN
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Nyirofesziltséq:
sg . Saroklemez vastagsaga = oszlop gerincének vastagsaga

Sg = Sg = 1,15cm
valasztott vastagsag:
Sg = 2,20 cm
TO
e = = 17,19 kN/cm?
hg *sg
TI’
Ellenérzés 1, = = 17,17 kN/cm?
T
— = 092<1
TRd
megfelel

Normalfesziiltségek:

ly s
. Y, B 3

Wys' = " " " = 2739,56 cm
0,5*(hg-2*tg-2%rg)
Ng Mgr*100

o, = —t— = 18,23 kN/cm?2
Ay W,
Ng Mg*100

o,= —t— = 17,63 kN/cm?
AS Wy’S-

B | 2 2 2 _ 2
Ov= \/ox +0, -0,*ag, +3*(0,75% 1) = 28,64 kN/cm
Oy
o = 0,89<1
ORd —_—
megfelel

hy hg
a= IF(hy' > hg'; —-—) = 1,239
hg " hy
Voq=  IF(hy' >hg' Ty T,) = 1132,88 kN
Vz,d*cx
erf.sg = - > = 0,92 cm
*
80 \/(5,34*0( +4,0)*fy,k
erf.sg
= 042<1
Sg ——=—=
megfelel

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Gerincvarrat vizsgalata _ as:
Aiz= 2*agz*(h-2*a,)
VR

A

w3

T, =
w3

EN 1993-1-8 4.1 tablazatbol:
Bw =
Ym2 =

f

u

v?* Bw *Yme

fvw,d =

Tw

fvw d
megfelel

Merevitélemez varratainak vizsgalata:

= 20,64 cm?

= 8,04 kN/cm?

0,9
1,25

= 26,17 kN/cm?

031<1

D - Nyomoero az 6vben, az ag jelli sarokvarraton keresztil lesz bevezetve az oszlopba.

MR NR
D= *100+—
hy: 2

varrathossz |g =
A

2*by-s

—_ *
ws= ls*ag

Varratvizsgalat - 1.médszer:
Varrat teherbirasa:
fu * AW 5

V2* By * Yo

FW,Rd:

D

FW ,Rd
megfelel

Varratvizsgalat - 2.modszer:
D

AW5*'\/'E

Tmer™ 0

Omer™

mer

Tpar™
2
2 2
+3( )
Vomer Tmer T Tpar

Vizsgalat:

Omer

0’I9* fy / Yme

2
2 2
~3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu /(BW *Ywve )
megfelel

A nyomoert egy része kdzvetlenll az oszlop gerincébe jut. A maradék erét AD a merevitébordak

vezetik be az oszlopba.

= 1212,88 kN

= 58,90 cm
= 47,12 cm?

= 1510,5 kN

0,80<1

= 18,20 kN/cm?

= 18,20 kN/cm?
0,0 kN/cm?

= 36,40 kN/cm?

0,50<1

0,80<1
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Keret

Varratvizsgalat a , :

b-c

AD — D*Z*—
2*b+sg
b+c
AM = AD *
A= 2*a,*(l-c)
Wya= 2%a,*(1-c)?/6
Omer= AM/ (V(2)*W,,,4)
Tmer: Omer
Toar = AD [ (2*A4)
Vizsgalat:
Omer

0,9*f, / Yme

2
2 2
~3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu /(BW *Yve )
megfelel

Nyiréfesziiltség az oszlopgerincben:
1= AD / ((I- c)*sg)
T

TRd
megfelel

883,55 kN

3755,09 kNcm

38,40 cm?
153,60 cm3

17,29 kN/cm?
17,29 kN/cm?
11,50 kN/cm?

047<1

0,88<1

16,73 kN/cm?

090<1

e
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszlopok

Oszlopok

Nyomott oszlop

oszlop magassaga H = 7,50 m
Y-tengelyre merdleges iranyban Iy = H/2 = 3,75 m
Z-tengelyre merdleges irdnyban 1, = H/3 = 2,50 m
Anyagjellemzok:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S275
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 275 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?
235
€= — = 0,92
fy
Keresztmetszeti értékek:
keresztmetszet Typ = SEL ("steel/Profils"; Name; ) = IPE
Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = IPE 300
kereszmetszeti terlilet A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 53,80 cm?
magassag h = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 300,00 mm
gerincmagassag hj = TAB("steel/"Typ; hl; Name=Profil) = 248,00 mm
gerincvastagsag s = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) 7,10 mm
Ovszélesség b = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 150,00 mm
Ovvastagsadg t= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 10,70 mm
inerciasugar iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil) = 12,50 cm
inerciasugar i,= TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil) = 3,35cm

Keresztmetszet besoroldsa 5.2 tabl. szerint (43-44

.0ld. MSZ EN 1993-1-1):

Gerinc:
hy

s*33*g
hy

s*38*¢g

1,15<1

1,00<1
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszlopok

2.keresztmetszeti osztaly
Ov:
b

2*1t*10*¢
1.keresztmetszeti osztaly

0,76 <1

A magasabb osztaly a mérvado, tehat 2.keresztmetszeti osztaly.

Vizsgalatok:

efektiv keresztmetszeti tényez6 B,= 1,00
stabilitasi biztonsagi tényezo yy,,= 1,10
Kifordulas vizsgalata, az Y-Y tengelyre merdlegesi _ ranyban:
h/b = 2,00>1,2
t/10 = 1,07cm <4 cm
6.2 tabl. alapjan (58.oldal) "a" kifordulasi gorbe:
100

—_ * —_

}\y— Iy i = 30,00
y
A= 939*¢ = 86,39
AN ——
}‘trans,y = - '\/ Ba = 0,347
Ay
6.1 tabl. alapjan (57.0ld.) a = 0,21
o= 05*1l+a* (}‘trans,y' 0,2) + }‘trans,yz) = 0,576
1
X = ; > = 0,9655
2
+
¢ \/d) - >\trans,y
fy
N = X*Ba*A* = 1298,60 kN
b,y,Rd A

Y 10% vy
Kifordulas vizsgalata, az Z-Z tengelyre merélegesi  ranyban:
h/b = 2,00>1,2
t/ 10 = 1,07 cm < 4cm
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszlopok

6.2 tabl. alapjan (58.odal) "b" kifordulasi gorbe:

7\Z = |Z * 100/ iZ = 74,63
A,
Avans,z = _*'\/ Ba = 0,864
A1
6.1 tabl. alapjan (57.0ld.) a = 0,34
o= 05*1+ax (}‘trans,z -0,2) + }‘trans,zz) = 0,986
1
X= ; = 0,6844
2
+
¢ \/d) - >\trans,z
fy
N — * * A * = 920,52 kN
b,z,Rd X BA lo*yMl
max_Ng4= MIN(Ny, ¢ rdi Nb 2 Ra) = 920,52 kN
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszloptalp

Oszloptalp

Oszlop befogott talplemezzel - hajlitbnyomaték + normaler6

Befogas hajlitasi teherbirdsanak meghatarozasa adott normalerénél.

Geometria:
m Meg
N Ed
C
d g N
O
+ i +
ne
[k
m O
h [eR
-+ -+ -
| | j + + B
LM )
/II/ hf
Adatok:
Teher:
Ngg= 500,0 kN
Talplemez méretei:
vastagsag ty = 30 mm
szélesség bp: 340 mm
magassag hp: 340 mm
Betonalap méretei:
szélesség b;= 1600 mm
hossz h;= 1600 mm
melyseg d; = 1000 mm
Anvagjellemzok:
Oszlop és talplemez:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?
235
€= — = 1,00
fy
biztonsagi tényezd yyo = 1,10
biztonsagi tényezo vy, = 1,25
A= 93,90 * ¢ = 93,90
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszloptalp

(ha az alaptest méretei nem ismertek = a =1,5)

Alap:

Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C12/15

fo = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 12,0 N/mm?

beton tartos igénybevételét kifejez0 tenyezd a. = 1,0

anyag biztonsagi tényezoje (beton) v, = 15

foq = Oe * o/ Ve = 8,0 N/mm?

fotm = TAB("concrete/EC", fctm; Name=Beton) = 1,6 N/mm?
Oszlop keresztmetszeti értékei:

keresztmetszet Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEB

Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) =  HEB 200

A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 78,10 cm?2

h. = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 200,00 mm

tye= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 9,00 mm

gerincmagassag d,.= TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) = 134,00 mm

by = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 200,00 mm

ti= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 15,00 mm

r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 18,00 mm

iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil) = 8,54 cm

i,= TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil) = 5,07 cm
Befogd csavarok:

csavar KS = SEL ("steel/bolt"; BS;) = M 24

csavarosztaly SC = SEL("steel/bolt"; SC;) = 4.6

fup = TAB("steel/bolt"; fubk; SC=SC) = 400 N/mm?

A= TAB("steel/bolt"; Asp; BS=KS)*100 353 mm?

Csavarok huzasi teherbirasa:

-3
0,9*f ,*10 *Ag
Fas rd™ 2 = 203,3 kN
Y2

Talplemez teherbirasa hajlitasban:

m= 40 mm

W= bp*tp2/6 = 51000 mm3

-3
W * fy *10
Fp.Rd™ — = 272,4 kN
M~ Ymo

Fasrd Fp R = 075<1
Nyomott rész:

talplemez elhelyezkedése:

en= (ht - hp)/2 = 630 mm

e,= (bt - by)/2 = 630 mm

anyag egyutthaté ;= 2/3 = 0,667

szilardsagnovelo tényezé a =/A.1/Ag

o= MIN(1+(d¢/MAX(hybp)) 5 1+2*(ey/hy) ; 1+2%(ep/by) 1 3) = 3,0
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszloptalp

alaptest szilardsaganak tervezesi ertéke iy = o*B*fey

f
oszlop méretéhez hozzaadott érték ¢ = tIO *-J v
3*f,*
jd Ymo
Ned = Aett*fia - Fos ra
Neg * Fos rd
Aeif= 3
fjd 10
b= Aeff
et br, +2*C
dy= hJ/2 +m
hc beff
dC: —+c-—
2 2

talplemez hajlitasi teherbirasa az adott N g4 normalert eseten:

Mgg = FasRa*dp*1073+A 44107044 *d .

16,0 N/mm?

63,3 mm

43956 mm?

134,6 mm

140 mm

96,0 mm

96,0 kKNm

P e
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszloptalp

Acél oszlop csuklos talplemezzel

iNEd
!

Geometria:

+
he )
O
= +
+ T
. o
Anyagmin 6séq:
Oszlop és talplemez:
Acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fy = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=Acel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=Acel) = 210000 N/mm?2
235
£= = 1,00
fy
parc. biztonsagi tenyezod yy5 = 1,00
parc. biztonsagi tényez0 yy,q = 1,00
A= 93,90 * ¢ = 93,90
Alap:
Beton = SEL("concrete/EC"; Name; ) = C25/30
for = TAB("concrete/EC"; fck; Name=Beton) = 25,0 N/mm?
beton tartos igénybeveételét kif. tényez0 a. = 1,0
beton parc. biztonsagi tényezdje y,. = 15
fog = O * fo !/ Ve = 16,7 N/mm?
form = TAB("concrete/EC"; fctm; Name=Beton) = 2,6 N/mm?
Oszlop igénybevétele (tervezési érték):

N ga= 1500 kN
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Oszloptalp

Keresztmetszeti értékek:

keresztmetszet tipusa Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = HEA
felvett Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEA 360
Ay = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 143,00 cm?
h.= TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 350,00 mm
= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 10,00 mm
gerincmagassag d, = TAB("steel/"Typ; h1l; Name=Profil) = 261,00 mm
by = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 300,00 mm
t;.= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 17,50 mm
r= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 27,00 mm
iy = TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil) = 15,20 cm
i,= TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil) = 7,43 cm
Betonszilardsag:
anyag egyutthat6 ;= 2/3 = 0,667
szilardsag novelo tényezoje a =1/ Agq /A
alaptest méretei nem ismertek = a = 15
alaptest szilarsaganak tervezési ertéke fiy = o*B*feg = 16,7 N/mm?
Alaplemez szilkséges méretei:
2 3
3 *
1 N. . *10 N; gq *10
Ay = MAX(———*| i 2 = 89820 mm?
hc bfc fcd f(:d
0,95*h *by, = 99750 mm?
Ao/ (0,95*h *by.) = 0,90<1
A < 0,95*h *bys. = talplemez révid talnyalasa
Ao 2 0,95*h *bs. = talplemez hosszui tdinydlasa
HOSSZU TULNYULASO TALPLEMEZ ROVID TOLNYOLASU TALPLEMEZ
K. C "4 hc "4 C v . .
1 . 1 min.t¢c he min.t¢
’IV /IV C ’IV ,|I/
""" """ _ _ ©
Al ad ta L oy TEd TRl
< 7- K 7- =
I ; tic I _ | | £ | Z tfe | _ | | E ;.(-Jc_)
[ T2 1 | T [ &
9 | 171z | | =y o I 17 F | | *
a | T y | | /II\ = | p . | | -ill
| l o | | S | l o | | &
Nl 1 Eaml |
oo [ 7 b 7
| | | | L __J L _
| | | |
. beft Pbm
hp>=h¢ +2*c hp=hc +2*t¢,
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3

- Oszloptalp

rovid tdinydlasu talplemez szilkséges méretei:

b,= b +2*t,, = 335 mm
hy= ho+2't,, = 385 mm
felvett szélesség bp: 340 mm
felvett hossz h = 390 mm
A= bp*hy, = 132600 mm?

Felfekvés teherbirasvizsgalata:

Nira = fig (@50 +27t ) (C+27 ) +(n-24C-2% 1, (250 + )

az oszlop alaprajzi vetiiletéhez hozzaadott érték ¢ =

B-yB%-4+a%cC

2*A

Allando Rovid talnyalasu  talplemez

Hosszu tllnydlasa talplemez

(Z*bfc*tfc+4*tfcz+0*5*hc*twc'tfc*twc)

(Nj,Ed/Z*fjd)

T-elemek nem fedik egymast T-elemek nem fedik egymast T-elemek atfedéssel
A 2 2 2
B '(bfc'twc+hc) +(2*bfc'twc+hc) +(bfc+hc)
c *+(Nj ¢/2*ja)- +(Pre 0,5 N e e twe)- *+(Bre*Ne)/2-(N; £¢/2*jq)

révid talnydlasa lemezre érvényes:

= 2
B= -(bstycthe) = -640,0 mm
= 0,5*N; £¢*10%/ fi3-(2*byc*tr +4* 2+0,5%h *ty ot 'ty ) = 31610 mm2
. 2
‘B-y\/g% -4xaxc
c= = 61 mm
2*A
Lemezméretek vizsgalata:
(he-2*t0)/2 = 157,5 mm
¢/ ((he-2*t.)/2) = 0,39<1
MEGFELEL
(bp-t\NC)/Z = 165,0 mm
c/ ((bp-tWC)IZ) = 0,37<1
MEGFELEL
— * 3 * * (hp-hc) +(h. -2*c-2*t *(2%c +t —
Njrg = fu*10 *{2*[b, — e (he-2*c ) (2% e+t )| = 1544,0 kN
Nj£d / Njr - 097<1
MEGFELEL
Talplemezvastagsag:
c
min. vastagsag t; i~ . = 28,2 mm
Vi, /(3% *ymo)

felvett talplemezvastagsag ty =

30 mm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Racsos_tartok
Racsos tarto - csomopont ellenérzése
EN 1993-1-8

M o
. =
NOEd,1 | NOEd.2
Csomépont:
csomopont tipusa: hegesztett, hézagos N csomopont
hézag g = 34,0 mm
tengelykilpontossag e = 0,0 mm
parc. bizton. tényezo yys5 = 1,00
parc. bizton. tényezo yyg= 1,10
Ovrad adatai:
No gg= 238,2 kN
Mip,O,Ed: 0,0 KNm
Vo.gd= 1,6 kN
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235
fyo = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 235 N/mm?2
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?2
235
80 = e = 1,00
fyo
Ao= 93,90 * g, = 93,90
keresztmetszet Typ = SEL ("steel/Profils"; Name; ) = HEA
szelvény Profil = SEL("steel/"Typ; Name; ) = HEA 120
Ay = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 25,30 cm?
hg = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 114,00 mm
t, = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 5,00 mm
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

gerincmagassag d,, =
by =

=

r
'y
[

Racsrudak adatai:
1. rcsrad:

Ny gq=
Mip1,Ed=
Vied=

acel =
fyl =
E=

szelvenyl =
A=
h, =

ovruddal bezart szog ©, =

2. racsrud:
N2 Ed=
Mip,2,Ed™=
Vo Ed=

Aio=

szelveny2 =

A, =

h, =

b, =

t, =

ip=

ovruddal bezart szog O, =

TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)

TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil)

TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil)

-60,0 kN
1,3 kNm
0,0 kN

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

fy1
93,90 * ¢,

SEL("steel/SHS"; Name; )
TAB("steel/SHS"; A; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; t; Name=szelvenyl)

TAB("'steel/SHS"; i; Name=szelvenyl)
90 °

-114,4 kN
1,5 kN
0,0 kN

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

fyo
93,90 * ¢,

SEL("steel/SHS"; Name; )
TAB("steel/SHS"; A; Name=szelveny2)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelveny2)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelveny?)

TAB(''steel/SHS"; t; Name=szelveny?2)

TAB("steel/SHS"; i; Name=szelveny?2)
41°

74,00 mm
120,00 mm
8,00 mm

12,00 mm
4,89 cm

3,02 cm

S235
235 N/mm?

210000 N/mm?2
1,00
93,90

SHS 80x4
12,00 cm?

80,00 mm
80,00 mm
4,00 mm
3,09 cm

S235
235 N/mm?

210000 N/mm?
1,00
93,90

SHS 100x4
15,20 cm?

100,00 mm
100,00 mm
4,00 mm
3,91 cm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Geometriai feltételek vizsgalata: (EN 1993-1-8 tab . 7.20)
keresztmetszet besorolasa: (tab. 5.2 EN 1993-1-1)
dvrud:

d,/ (t,*33*g) = 045<1
1.osztaly, megfelel
0,5*(bg-t,,-2*1)/ (t79*¢,)
1.osztaly, megfelel

d,/ 400 = 0,19<1
d,, <400 mm, megfelel

0,63<1

racsrudak:
hl - Z*tl
oo = 0,55<1
t; *33%¢g;
1.osztaly, megfelel
h2 - 2*t2
oo = 0,70<1
t,*33*% ¢,
1.osztaly, megfelel
hy/ty = 20,0<35
< 35 = megfelel
b/ ty = 20,0<35
< 35 = megfelel
h2/ t2 = 25,0 <35
< 35 = megfelel
b,/ t, = 25,0<35
< 35 = megfelel
h,/ by = 1,0
megfelel
h,/ b, = 1,0
megfelel

CSOMOPONT ELLENALLAS VIZSGALATA (EN 1993-1-8 tab. 7.21)

Az 6vrud gerincének folyasa:

by,1= MlN(—Sin:ial ) +5%(t; +1); 2%, +10*(te+r)) = 180,0 mm

Nira 1= fyo*1073%, by, 1/ (SIN(®1)*Viys) = 211,5kN
hy

bW’2: MIN(W +5 *(tf + r); 2%t +10%(t+)) - 208.0 mm

N2,Rd_1: fy0*10'3*tw*bW’2/ (SIN(©,)*Y5) = 372,5 kN

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Racsrudak tonkremenetele:

amennyiben teljesulnek az alabbi feltételek = nem kell szamitassal vizsgalni

Y= bo/ (2*t)
B= 1,0-0,03*y
20-28*B

o/ t

o/ t; < 20-28*B = nem felel meg

by/ b,
0,75/ (by/b,)
(by/by) /1,33

Ovrad merevitolemez nélkul:
Peff,1= MIN(ty +2*r+ 7"t offy 1 by +hy-2°1)

NiRg 2= 2*1*103**Pest 1/ Vius

Peia=  MIN(t# 2T+ 74t o o

Npra 2= 2*1,0*103* ) Pege of Vs

Ovrad merevitolemezzel:

merevitolemez vastagsaga tg = 8,0 mm

ty /1 = 063<1
megfelel

varratméret a = 4,0 mm

beta=  MIN(L #2750, 15 by+hy-2%t))
bers1=  MIN(tgr25a+ Tt off 1 by+hy-2+1,)
bepr 1=  MIN(bggr 1 H0gfr s 1 3 b1+h1-271)
Nigrg 3= 2*f1*103*t*(Ogre 1)/ Vs

berr2=  MIN(G 25+ 74T, off i by+hy-2%ty)
Deisz=  MIN(t+2 a+ T gff i bythy-24)
berr o= MIN(befr o +bggr s o - Dythy-2*t5)
Npra 3= 2*F,0"10** (bere o)/ Vs

Ovrud nyirasi tonkremenetele:

RHS récsrudak esetében:

1
a= 2
(140" 1(344,%))
A= Ag*102-(2-a) by t+(t, +2*1) M,
-3
N f,0*10  *A,
HRAAT \/'g*sm(el)*wﬁ
-3
L _bot10 A,
ZRAA- \/'E*Si”(ez)*VMs

7,50

0,775
-1,70
4,25

0,80
0,94<1
0,60<1

85,0 mm
159,8 kN

85,0 mm
159,8 kN

85,0 mm

72,0 mm
152,0 mm
285,8 kN

85,0 mm

72,0 mm
157,0 mm
295,2 kN

0,200

1034,0 mm?

140,3 kN

213,8 kN
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Ovrud:
A= AG*102-2*D*teH(t, +2%r)*;
-3
Ayo*fyo* 10
Vol,Rd™

\/3* Ymo

-3 -3
Nora= [(Ag*10%-A,)*fp 107 +A 5 f 1070 [
VpI,Rd

NYOMATEK ELLENALLAS VIZSGALATA (EN 1993-1-8 tab. 7

842,0 mm?

103,9 kN

2

) /YMS = 594,5 kN

\ 0,Ed

22)

Az 6vrud gerincének folyasa:

Mip1Ra 1= (0.5*,6*10°%t, by, 1 *(My-t0))/ Vs

*

Mip2ra 1= (0.5*,6*10% by, 5*(Ny-t)) Vs

Racsrudak tonkremenetele:
hq-t;
hy-t,

hz,l:
hz,2=

Mip1rd 2= fy1*10%*t*Pegr %N, 1/ Vs
Mip2rd 2= f,2"10 % et 2N, of Vivs

VIZSGALAT:
Ovrud:
No,Rd
ABS(Ng gq / No ra)
MEGFELEL
Racsrudak:
Ny Rd= MIN(N; g 15 N1 rd 27 N1Rrd 35 N1rd 2)
No ra= MIN(N; rg 15 Nord 23 Narg 35 Nord 4)
Mip1rd=  MIN(Mip 1 rd 15 Mip 1 Rd 2)
Mip2rd=  MIN(M5 5 R4 15 Mip 2 rd 2)

ABS(N 1 gq / Ni rg)*ABS(Mip 1 g4 / Mip 1,Rd)
MEGFELEL
ABS(N; gq / Np rg)*ABS(Mip 5 4 / Mip 2 rd)
MEGFELEL

VIZSGALAT: (merevitolemez esetén)
N1 Rrd= MIN(N; rg 15 N1 rd 3 NiRg 4)
ABS(N 1 gq / Ni rg)*ABS(Mip 1 g4 / Mip 1,Rd)
MEGFELEL

Nj rd= MIN(N; rg 15 Nord 33 Narg 4)
ABS(N; g / Np rg)*ABS(Mip 5 4 / Mip 2 rd)
MEGFELEL

8,04 KNm
11,73 KNm

76,0 mm
96,0 mm

6,07 kNm
7,67 KNm

594,5 kN
0,40<1

140,3 kN
159,8 kN

6,07 kNm
7,67 KNm

064<1

091<1

140,3 kN
064<1

213,8 kN
073<1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

VARRATOK MERETEZESE
g = 34,0 mm
(t,+t,) /g = 0,24<1

csoméponti minimalis anyagminoség:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2

biztonsagi tényezo yy, = 1,25
EN 1993-1-8 4.1 tablazat szerint:
By = 0,8

1. racsrud:
varratok hossza:

hy
lyw 1= 2*——— = 160,0 mm
sin(@y)
1w 2= by = 80,0 mm
l1w 3= b, = 80,0 mm
2l w= liw 1tliw 2tliw 3 = 320,0 mm
Varrat_1:
varratméret a = 4,0 mm
Ny n= ABS(Ny gg)*liw 1/ 2l w = 30,0 kN
A= liw 1*a = 640,0 mm?
_ -
N n*10 *sm(el)
Omer™ — = 33,1 N/mm?2
AW *\/2
3.
Ny n*10 *sm(el)
Tmer= — = 33,1 N/mm?2
A, *\/2
3
N; *10 *cos(@;)
Toar— = -0 N/mm?2
AW
vizsgalat:
2
2 2 = 66,20 N/mm2
Vomer + 3*(Tmer + Tpar )
fu ! (Bu*Ym2) = 360 N/mm2
' 2
2 2
Vo'mer + 3*(Tmer +Tpar )
" = 018<1
fo ! (Bw *Yme)
Omer
= 0,13<1
o’g*fu/VMZ
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Varrat_2:
varratméret a =
Ny N= ABS(Ny gg)*liw 2/ 211
Ny = ABS(M;, 1 gq) / (h1*103)
AW: I1,w Z*a
a= (180-0;) /2
Omer= (EN*103*SIN(a))/A,,
Tmer= (EN*103+COS(a))/A,,
Tpar:
vizsgalat:

2

2 2
+ 2%

Vomer 3 (Tmer * Tpar )
fu / (BW*VMZ)

' 2
2 2
+37( )
Vomer Tmer T Tpar

fu/(BW *VMZ)

Omer

0’9*fu/ Ym2
MEGFELEL
Varrat_3:
varratméret a =
Ny nN= ABS(Ny gg)*lyw 3/ Zl1
Ny p= ABS(Mip,l,Ed) / (h1*10'3)
AW: Il,w 3*a
a= 0,/2
Omer= (ZN*103*SIN(0())/AW
Tmer™ (ZN*103*COS(0())/AW
Tpar:
vizsgalat:

2

2 2
+2*

Vomer 3 (Tmer * Tpar )
fu / (BW*VMZ)

' 2 2 2
'JGmer +3 *(Tmer + Tpar )
fo/ (Bw *yive )

Omer
0,9*fy/ yivp
MEGFELEL

4,0 mm
= 15,0 kN

= 16,3 kN

= 31,3 kN

= 320,0 mm?

= 45°

= 69,2 N/mm?2

= 69,2 N/mm?2
0 N/mm?2

= 138,40 N/mm?

= 360 N/mm?2

= 038<1

= 027<1

— .

4,0 mm
= 15,0 kN

= 16,3 kN

= 31,3 kN

= 320,0 mm?

= 45°

= 69,2 N/mm?2

= 69,2 N/mm?2
0 N/mm?2

= 138,40 N/mm?2
= 360 N/mm?

= 038<1

= 027<1
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

2. racsrud:
varratok hossza:

h,
I = 2F—
2t sin(@;)
o w 2= b,
o w 3= b,
Zly W= bow 1tlow 21w 3
Varrat_1:
varratméret a =
Np N= ABS(Ng eg)*low 1/ Zl5
AW: I2,W 1*a
_ -
N, N*10 *sin(@;)
(6] = —
mer Aw *\/2
3
N, \*10 *sin(@;)
T = —
mer Aw *\/2
3
N, N*10 *cos (@)
T ar:
p Aw
vizsgalat:
2
2 2
Vomer +3 *(Tmer + Tpar )
fu / (BW*VMZ)

2
2 2
+3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fo/ (Bw * Yz )

Omer
0,9*fy/ yivp
MEGFELEL

Varrat_2:
varratméret a =
Np N=

N m=
SN=
A =

W
a=

Omer™

Tmer™

Tpar:

ABS(Np eq)ow 2/ 2o w
ABS(M;, 5 £q) / (hy*103)
Nan+N2m

o 2"

(180-0,) / 2
(EN*103*SIN(a))/A,,
(EN*103+COS(a))/A,,

= 304,9 mm

= 100,0 mm
= 100,0 mm
= 504,9 mm

4,0 mm
= 69,1 kN

= 1219,6 mm?

= 26,3 N/mm?

= 26,3 N/mm?2

= 42,8 N/mm?2

= 90,90 N/mm?
= 360 N/mm?

= 025<1

— e

= 0,10<1

4,0 mm
= 22,7 kN

= 15,0 kN

= 37,7 kN

= 400,0 mm?

= 69,5°

= 88,3 N/mm?

= 33,0 N/mm?
0 N/mm?2
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

vizsgalat:

2
2 2
+37( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu ! (Buw*Ynm2)

' 2
2 2
+3( )
Vomer Trer  + Tpar

fo/ (Bw * Yz )

Omer
0,9*f,/ Ymz
MEGFELEL
Varrat_3:
varratméret a =
No N= ABS(Ny eg)*low 37 Zlo
Ny = ABS(Mi, 5 £g) / (h,*10°9)
AW: I2,w 3*a
= 0,/2
Omer= (EN*103*SIN(a))/A,,
Ter= (EN*103*COS(a))/A,,
Tpar_
vizsgalat:
2
2 2
+ Q*
Vomer 3 (Tmer * Tpar )
fu / (BW*VMZ)

I 2 2 2
Vomer 3 (Tmer + Tpar )
f,/ (Bw *yie)

Omer
0,9%f, /o
MEGFELEL

105,19 N/mm?

360 N/mm?2

0,29<1

— e

0,34<1

4,0 mm
22,7 kN

15,0 kN
37,7 kN
400,0 mm?
20,5°
33,0 N/mm?
88,3 N/mm?
0 N/mm?2

156,46 N/mm?2

360 N/mm?2

043<1

0,13<1

—— e
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Racsos tarto - csomopont ellendrzése EN 1993 - 1 - 8 alapjan

Megjegyzések:

Anyagmindség:  S355 (6vrudak, lemezek)
S235 (valamennyi racsrid)

Hegesztett K csomopont, atfedéssel

/
¢

i&‘

Biztonsagi tényezok :

Ymo = 1,10
Yuvs = 1,00
Ym2 = 1,25

Al) ADATOK - GEOMETRIA

Ovrud adatai:
acel =

EO =

80—

Moo=

SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 355 N/mm?
TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?2
235
- = 0,81
fyo
93,90 * g, = 76,06
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

keresztmetszet Typ =
szelvény Profil =

AO =

Wy’O =

hg =

tWO =

gerincmagassag d,q =
bo =

o =

rO =

y

1=

Racsrudak adatai :

Csak a rafekvd rudat vizsgaljuk, az atfedett rad ma

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )
TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; Wy; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; iy; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; iz; Name=Profil)

m"2" jelolés mindig az atfedett rudat jelenti ! 1l

1. racsrud - Rafekvo rud:
acel =

fy1:
El =

81 -
A=

szelvenyl =
Al =

ovruddal bezart szog ©, =

2. racsrad - Atfedett rad:
acel =

E2 =

€2=

A=

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

fy1
93,90 * ¢,

SEL("steel/SHS"; Name; )
TAB("steel/SHS"; A; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; a; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; t; Name=szelvenyl)

TAB("steel/SHS"; i; Name=szelvenyl)
55,2°

SEL("steel/EC"; NameEN; )
TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

fyo
93,90 * ¢,

HEA
HEA 140
31,40 cm?2
155,00 cm3
133,00 mm
5,50 mm
92,00 mm
140,00 mm
8,50 mm
12,00 mm
5,73 cm
3,52 cm

ximalis kihasznalhatésaga ezzel megegyezd!

S235
235 N/mm?

210000 N/mm?
1,00
93,90

SHS 100x4
15,20 cm?

100,00 mm
100,00 mm
4,00 mm
3,91 cm

S235
235 N/mm?

210000 N/mm?2
1,00

93,90
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

szelveny?2 = SEL("steel/SHS"; Name; ) = SHS 120x4
A, = TAB("steel/SHS"; A; Name=szelveny2) = 18,40 cm?
h, = TAB("steel/SHS"; a; Name=szelveny?2) = 120,00 mm
b, = TAB("steel/SHS"; a; Name=szelveny?2) = 120,00 mm
t, = TAB("steel/SHS"; t; Name=szelveny?2) = 4,00 mm
in= TAB("steel/SHS"; i; Name=szelveny?2) = 4,72 cm
ovruddal bezart szog ©, = 53,9°
A2) ADATOK - CSOMOPONTI EROK
Ovrid adatai:
No g= 183,0 kN
Mip,O,Ed: 0,0 kNm
Vo Ed= -20,0 kN
1. racsrud - Rafekvo rud:
Nl,Ed: '128,0 kN
Nives™  Nigg*SIN@©) = -105,11 kN
Mip.1.£d= 0,0 kNm
V1Ed= 0,0 kN
Keresztmetszeti kihasznaltsag:
(L0*ABS(Ny gq) / A) I (Vo) = 039<1
2. racsrid - Atfedett rad:
Ny £g= 177,00 kN
Noped= N peg*COS(0,) = 104,29 kN
Noves=  Nagg*SIN(®,) = 143,01 kN
Mip.2.6d= 0,00 kN
Vo ed= 0,00 kN
Kersztmetszeti kihasznaltsag:
(10*ABS(Ny gq) / A) I (folvmo) = 045<1
Atfedés mértéke A,
q= 30,00 mm
p= h;/SIN(©,) = 121,78 mm
A= (q/ p)*100 = 25 %
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Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

B) GEOMETRIAI FELTETELEK VIZSGALATA: (EN 1993-1-8 tab. 7.20)

Keresztmetszet besorolasa: (tab. 5.2 EN 1993-1-1)

Ovrad:
dwoltwO
33*¢g,
Gerinc - 1.osztaly - megfelel

(o,s*(b0 “tyo -2*r0))

tio

9* 80
Ov - 1.osztaly - megfelel

Racsrudak / Diagonale:
hy-2*t,

t; *33%¢g;
1. racsrid - 1.osztaly - megfelel

h2 - 2*t2
2. Réacsrud - 1.osztaly - megfelel

EN1993-1-8 - tab.7.20:
dyof 400

dyo <400 mm, megfelel

hy/t,
b/t
hy/ t,
b,/ t,

hy/ by

0,5/ (hy/by)
(hy/by) /2,0
megfelel
h,/ b,

0,5/ (h,/b,)
(hy/by) /2,0
megfelel
b,/ b,
0,75/ (b4/ by)
megfelel

0,63<1

0,89<1

0,70<1

085<1

0,23<1

25,0< 35

< 35 = megfelel
25,0< 35

< 35 = megfelel
30,0< 35

< 35 = megfelel
30,0< 35

< 35 = megfelel
1,0

050<1
050<1

1,0
050<1
050<1

0,8
0,90<1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

C) CSOMOPONT ELLENALLAS VIZSGALATA (EN 1993-1-8 ta b. 7.21)

cl1) Racsrudak tonkremenetele:

25%<A,<50% = N;rg= fi t (Pefr+De oy 2N Moy ! 50)-47) / Yyys
50%<A,<80% = N;rq= it (Pei+De.ov+2*N; -4°1) / Yiys
80%A,, = Nira= it (bi+Dg 0, +2%N; -4%) / Yiys

Aoy = 250

ov

Ovrud merevitolemez nélkul:

Perr,1=  MIN(tyo+2* o+ 7™y 0/fyg 5 1) = 100,0 mm
10 fo™tp )
Peovi= MIN( * *by;by) = 333mm
o by/ty %ty
Nipa=  fya*103*t *(Pefr 1+be ov, 1721 *(Aoy/ 50) -4*t)) /yyys = 204,3 kN
hy*(Agy/ 50) = 50,0 mm
(MAX(Ny ggiN2 £g)) / Nq Rq = 0,87 <1 Medfelel

amennyiben a feltétel nem teljesil merevitélemez beépitése szikséges

Ovrud merevitdlemezzel:

Merevitolemez vastagsaga tg = 10,0 mm
Varratméret ag = 4,0 mm
bers 1=  MIN(ts+2*ag+ 7t o/f1; p-0) = 91,8mm
Leff,1: MIN(peff,1+2*beff,s,l+be,ov,l ; 2*(b1+h1'2*t1)) = 316,99 mm

Niras= fy1*10°% *Leg 1 / Vs 297,9 kN

(MAX(N1 g¢iN2 £0)) / N1 R s 0,59 <1 Medfelel
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c2) Ovrud nyirasi tonkremenetele:

Hatékony gerincfeliilet nyirasban:

| N2 £ |*Si”(92)* 3 ,
Teq = A 10 = 141,5 N/mm
\"
f
0
TrRd = '_y = 186,3 N/mm?
X
V3> ¥mo
T
_— = 0,76 <1
TRd
No,Ed 3
Ogg= ——=*10 = 583 N/mm?
A, * 100
Ora=  fyo/Ymo = 322,7 N/mm?
Okd
- = 0,18<1
ORd

(Og/ORra)? + (Teg/Trg)? 0,61 <1 Megfelel

D) VARRATOK MERETEZESE

%
o0

b

Csomodponti minimalis anyagminoség:

acel =  SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S235

f,= TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel) = 360 N/mm?2
EN 1993-1-8 4.1 tablazat szerint:

Bw = 0,8
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1. racsrud:
Keresztmetszet kihasznaltsaga:

(10*ABS(Ny £6)/Aq) / (fy3/Vro)

0,39 <1 Megfelel

1. Racsrud csatlakozasanak méretezésénél vizszintes varrat csak (p-q) értékkel van
figyelembevéve!

Rafekvo rész hossza:

X1= 24,50 mm
Varratmeéret:

a;= 4,0 mm
Varrat valés keresztmetszete:

A= a,*(2*(p-0)+2*b,+2*x,) = 1730,24 mm?
100*A,/A,, = 0,88<1

Mivel a varrat valés keresztmetszete az 1.racsrud rogzitésénel nagyobb mint a rad
keresztmetszete, a biztonsagos oldalon vagyunk, amennyiben a varrat netto keresztmetszetét x,

értéke nélkil vesszik figyelembe.

Varratok hossza:

liw 1= 2*(p-q) = 183,6 mm
lyw 2= by = 100,0 mm
1w 3= b, = 100,0 mm
2l W= liw 1tliw 21w 3 = 383,6 mm
Varrat 1.
varratméret a = 4,0 mm
N1 Ed = -128,0 kN
Ny 4= ABS(leEd)*llyw 1/ z|1’W = 61,3 kN
Aw= lyw 1@ = 734,4 mm?2
_ -
N;,*10 *sin (91 )
Omer™ — = 48,5 N/mm?2
AW *\/2
3
N;,*10 *sm(el)
Tmer= — = 48,5 N/mm?
A, *\/2
3
N;;*10 *cos(@;)
Tpar = = 47,6 N/mm?2
AW
Vizsgalat:
Omer

= 0,19<1 Megfelel

0,I9*fu "y

2
2 2
+3( )
Vomer Trer  + Tpar

fo/ (Bw * Yz )

= 0,35 <1 Megfelel
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Varrat 2:

varratméret a =

Ny o= ABS(Ny gg)*liw 2/ 2l w
AW: Il,w_2*a
a= (180-0;) /2
Omer= (N ,*103*SIN(0))/A,,
Trmer= (N ,*103*COS(a))/A,,
Tpar™
Vizsgalat:

Omer
0,9*f,/ Ve

' 2
2 2
+3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu/(Bw *VMZ)

Varrat_3:
varratméret a =
Ny 3= ABS(Ny gg)*liw 3/ 2l w
AW: I1,W 3*a
a= e,/2
Omer= (N 3*103*SIN(0))/A,,
Trmer= (N 3*103*COS(a))/A,,
Tpar™
Vizsgalat:
Omer
0,9%f, /i

' 2
2 2
+3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu/(Bw *VMZ)

2. racsrud:

Keresztmetszet kihasznaltsaga:
(L0*ABS(N, £)/AL) 1 (fyolYo)

Varratok hossza:

h,
by 1= 25—
2w 1 .
— sin (92 )
|2,w72: b,
o w 3= b,
Zlo W= bw 1thw 2tbw 3

4,0 mm
33,4 kN

400,0 mm?
62,4 °
74,0 N/mm?
38,7 N/mm?
0 N/mm?2

0,29 <1 Medfelel

0,28 <1 Meqgfelel

4,0 mm
33,4 kN

400,0 mm?
27,6 °
38,7 N/mm?
74,0 N/mm?
0 N/mm?2

0,15<1 Meqgfelel

0,37 <1 Meqgfelel

0,45 <1 Meqgfelel

297,0 mm

120,0 mm
120,0 mm
537,0 mm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Varrat_1:
varratméret a =
Nj 1= ABS(Np eg)*low 172l
AW: I2,W 1*a
B * 3 * Qi
N,,*10 *sin(@,)
(6] = —
mer A, *\/2
* 8 * Qi
Np1*10 *sin(@,)
Tar= —
mer Aw *\/2
* 3 *

B Np1*10 *cos(@,)
Tpar‘ Aw
Vizsgalat:

Omer
0,9%f, /i

[ 2
2 2
Vomer "'3*(-[mer +Tpar )
fy /(BW *VMZ)
Varrat_2:
varratméret a =
Nj o= ABS(Ny eg)*low 2/ 2l
AW: I2,W Z*a
a= (180-0,) /2
Omer= (N5 ,*103*SIN(0))/A,,
Trmer= (N, ,*103*COS(a))/A,,
Tpar™
Vizsgalat:

Omer

0,9%f, /i

' 2
2 2
+3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu/(Bw *VMZ)

4,0 mm
97,9 kN

1188,0 mm?

47,1 N/mm?

47,1 N/mm?2

48,6 N/mm?2

0,18 <1 Meqgfelel

0,35<1 Meqgfelel

4,0 mm
39,6 kN

480,0 mm?
63,0°
73,5 N/mm?2
37,5 N/mm?
0 N/mm?2

0,28 <1 Meqgfelel

0,27 <1 Meqgfelel
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Varrat_3:
varratméret a =
Nj 3= ABS(Ny eg)*low 37 Zlo
AW: I2,W 3*a
a= 0,12
Omer= (N5, 3*103*SIN(0))/A,,
Trmer= (N, 3*103*COS(a))/A,,
Tpar™
Vizsgalat:
Omer
0,9*f,/ Ve

' 2
2 2
+3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu/(Bw *VMZ)

4,0 mm
39,6 kN

480,0 mm?
26,9 °
37,3 N/mm?
73,6 N/mm?2
0 N/mm?2

0,14 <1 Meqgfelel

0,37 <1 Meqgfelel
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Racsos tarto - csomopont ellendrzése EN 1993 - 1 - 8 alapjan

Geometria:

Y

Csomépont:
csomopont tipusa: hegesztett, KT csomopont

Parcialis biztonsagi tényezok (MSZ EN 1993-1-1):
parc. bizton. tényezo yys = 1,00
parc. bizton. tényezo yy,g= 1,10

Fuggoleges rad #3

o Ovrud #0

Ovrud adatai ("0" index):

No gg= 1600,0 kN

Mip.0.£d= 0,0 kNm

acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355

fyo = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 355 N/mm?2

E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?2
235

80 = e = 0,81
fyo
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

keresztmetszet Typ =
szelvény Profil =

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )

A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
hog = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
tyo= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
gerincmagassag d, o=  TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
bg = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
tio= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
o= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
Racsrudak adatai :
1. racsrud:
Nj gq= -800,0 kN
Mip.1.E4= 0,0 kNm
Vi Ed= 0,0 kN
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fyl = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

€ = —

1 fy1

keresztmetszet Typ =
szelvény Profil =

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )

A= TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
h, = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
ty1= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
gerincmagassag d, ;= TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
b, = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
tiq = TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
r = TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
At = (hy-t 1)ty 1
Ay = (A*100-A,,) /2
ovruddal bezart szog ©, = 46 °
2. racsrad:

Ny gg= 1350,0 kN

Mip.2.Ed= 0,0 kNm
\ = 0,0 kN
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
fy2 = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)

235

£ = -

2 fyz

HEA
HEA 240
76,80 cm?

230,00 mm
7,50 mm
164,00 mm
240,00 mm
12,00 mm
21,00 mm

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2

0,81

HEB
HEB 160
54,30 cm?

160,00 mm
8,00 mm
104,00 mm
160,00 mm
13,00 mm
15,00 mm
1176 mm?
2127 mm?

3355
355 N/mm?

210000 N/mm?

0,81
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

keresztmetszet Typ =
szelvény Profil =

SEL("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )

A, = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
h, = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
tyo= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
gerincmagassag d,, ,= TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
b, = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
tip= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
r,= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
Ao = (ot )"ty 2

Ap = (A,*100-A,,) / 2

ovruddal bezart szog O, = 49-°

3. racsrad:

N3 gq= -350,0 kN

Mip.3.Ed= 0,0 kNm

V3,Ed: 0,0 kN

acel = SEL("steel/EC"; NameEN; )

fy3 = TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)

E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
235

€5 = —

3 fy3

keresztmetszet Typ =
szelvény Profil =

SEL ("steel/Profils"; Name; )
SEL("steel/"Typ; Name; )

Az = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
hy = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
ty3= TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
gerincmagassag d,, 3= TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
bs = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
ti3= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
ry= TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
Awg = (N3t 3) "y 3

Ap = (A3*100-A,5) / 2

ovruddal bezart szog O3 = 90 °

a) Varratok méretezése

csomoponti minimalis anyagminoség:
acel = SEL("steel/EC"; NameEN; )
f, = TAB("steel/EC"; fu; NameEN=acel)

u

biztonsagi tényezo vy, =

EN 1993-1-8 4.1 tablazat szerint:
By = 0,9

HEA
HEA 220
64,30 cm?

210,00 mm
7,00 mm
152,00 mm
220,00 mm
11,00 mm
18,00 mm
1393 mm?
2519 mm?

S355
355 N/mm?2

210000 N/mm?2

0,81

HEA

HEA 160
38,80 cm?
152,00 mm
6,00 mm
104,00 mm
160,00 mm
9,00 mm
15,00 mm

858 mm?2

1511 mm?

S355
510 N/mm?2

1,25
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

1. jelt racsrad:

Varrat_1 (gerincen):

kivagas mérete c = 32 mm
varratméret a = 5,0 mm
(hy-2*t;1 -1, -C)
varrathossz 1, ,, 1= 2% in(o,) = 241,9 mm
= Sin 1
(c-ry)/2
e= — = 11,8 mm
sin(@,)
NP IN |*L = 173,3 kN
1w,Ed™ 1,Ed A, *100 = '
A= lpw 1% = 1209,5 mm?
3 3
Ny, g ¥10 *S|n(el)+ Ny gg *10 *sin(@;)*e, s & N2
Omer= — = ,5 N/mm
Aw "V2 —.[2+a*(I /2)2
\/2 * 1w 1
6
Tmer™ Omer = 115,5 N/mm?
3
Ny gg ¥10 *cos (@)
Toar= A = 99,5 N/mm?
W
' 2
2 2 = 288,2 N/mm?
Vo'mer + 3*(Tmer + Tpar )
fu ! (Bu Ymz) = 453 N/mm?
0,9*F, Yo = 367,2 N/mm?
Vizsgalat:
—Gmer 031<1
= <
0,9*f, /v
' 2
2 2
Vomer + 3*(-[mer + Tpar )
n = 0,64<1
fu /(BW VMZ)
MEGFELEL
Varrat_2 (az 6von):
varratméret a = tig-1 = 12,0 mm
varrathossz |y, , = b, = 160,0 mm
A
f1
N1t o= [N g |*—A1* %0 = 313,4 kN
Varrat teherbirasa:
fu rar I1,W_2
FwRrd™= \E"T*O’OOI = 615,5 kN
' Yme
Vizsgalat:
Nifed / Fw,Rrd = 051<1
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Varrat_3 (az 6von):

varratméret a = teq-1
varrathossz 1, ,, 3= b,
f1
N = N *
Mo 12205
Varrat teherbirasa:
fura*lyy 3
FuwRrd= — ———*0,001
V27 Bw "Yme
Vizsgalat:

Nited / Fw,rd
MEGFELEL

2. jell racsrud:

Varrat_1 (gerincen):
kivagas mérete c =
varratméret a =

(hy-2*t;,-15-C)

varrathossz |, ;= 2%
(c-ry)/2
e.= - -
2 sin(@,)
w2
N = N F—
2w,Ed | 2,Ed | Az*lOO
AW: I2,w 1*a

3 3.
Ny, g *10 *sm(@2)+N2W‘Ed *10 *sin(@,)*e,

sin(@;,)

Aw *V2

Gmer

[ % 2*a’k(|2,w_1 /2)

V2
6

3
Now gg *10 *cos (@)

A

W

2
2 2
+3¢( )
Vomer Tmer T Tpar

fu / (BW*VMZ)
0,9*t, 'ymo

Vizsgalat:

Omer

0’.9* fu/ yive

2
2 2
#3( )
Vomer Tmer  + Tpar

fu/(Bw *VMZ)

MEGFELEL

12,0 mm
160,0 mm

313,4 kN

615,5 kN

051<1

34 mm
4,0 mm

360,4 mm

10,6 mm

292,5 kN

1441,6 mm?

146,5 N/mm?2

146,5 N/mm?2

133,1 N/mm?

372,8 N/mm?

453 N/mm?2
367,2 N/mm?

040<1

082<1
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Varrat_2 (az 6von):

varratméret a =
varrathossz I, , =

Nof g™

Varrat teherbirasa:

FW,Rd:

Vizsgalat:
Nated / Fw,Rd
MEGFELEL

Varrat_3 (az 6von):

varratméret a =
varrathossz |, 5=
Not gd=

Varrat teherbirasa:

FW,Rd:

Vizsgalat:
Nated / Fw,Rd
MEGFELEL

3. jell r&csrud:

Varrat_1 (az 6von):

varratmeret a =
varrathossz I3, 1 =

N3t gd=
Varrat teherbirasa:
FW,Rd:

Vizsgalat:

Nsted / Fw,rd
MEGFELEL

tip-1

N 0
N2 | A, *100

fura*ly 2
?*0,001
V2* By " Y2

fu*a*lyy 3
?*0,001
V2* By " Vw2

t3
bS'(tW’3+2*r3)
INggq |/2

fu *a*|3,W_1
?*0,001
V27 By "Ywe

= 10,0 mm
= 220,0 mm

= 528,9 kN

= 705,2 kN

= 0,75<1

= 10,0 mm
= 220,0 mm

= 528,9 kN

= 705,2 kN

= 0,75<1

= 9,0 mm
= 124,0 mm
= 175,0 kN

= 357,7 kN

= 0,49<1

[ LA
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

b) Ovrud gerincének folyasa:

1.racsrid:
h
by 1= .—1+5*(tf,o+ro)
: sm(el)
N fyo*tw,o*bw,l*lo-s
LR sin(©1)* yvs
INygq |
N1 Rd
MEGFELEL
2.racsrud:
h
by 2= — 5*(tro*ro)
sin(@,)
N fyO*tw,O*bw,z*lo-S
2Rd sin(©2)* s
INoEq |
Ny Rd
MEGFELEL

3.racsrud csatlakozasanak vizsgalata az 1.racsrudra:
csatlakozasi hossz |5 =

B t,3
Ou5= sin(90-@,)
fyl*tw,l*bw,s « -3
N Ra™ sin(90- @1 )* yys w0
|Nggq |12
N3 Rd
MEGFELEL

¢) Ovrud nyirasi tonkremenetele:

Hatékony gerincfelllet nyirasban:

+2,5%(t 1t )+ 15 =

A= Ag*102 -2*0y*t; o+ (8, 0+2*10)*tr o =
|N2gg [*sin(@,) 3
Teq = *10
AV
TRd = —
V3™ ¥mo
Ted
TrRd

Gerincmegerdosités sziikséges

387,4 mm

1433,9 kN

0,56<1

e

443,3 mm

1563,9 kN

086<1

e

36 mm

119,0 mm

486,5 kN

0,36<1

2514,0 mm?2

405,3 N/mm?

186,3 N/mm?

2,18>1
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Felvett gerincmegerositd lemez egyoldalasan:

tadd,0 = 25 mm
|Npgq [*sin(@;) 3
Tgg = P, P *10 = 154,0 N/mm?
\ add,0 w,0
T
= = 083<1
TRd
|Ng g |*1000
Ogq = A 10041 d = 135,8 N/mm?
0 add,0 w,0
\/' 2 2
Om1 ¥ 97ty 0,93<1
fyo
Ymo
MEGFELEL

d) A 2. jeli racsrudbél szarmazo erd bevezetése
Az MSZ EN 1993-1-8 szabvany 4.8 dbraja alapjan:

JE
beff ‘
{

o
——
5 t L 'y
2. racsrud adatai:
racsrad folyashatara f; = f, = 355 N/mm?
szakitdszilardsaga f,; =  f, = 510 N/mm?
b, = b, = 220mm
th1 = t o = 11,0 mm
tro o
k = MIN(—*=—:1,00 = 1,0
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Racsos_tartok

Az dvrud hatékony szélessége:
beff =

two * 2T + 7K't g

ful

b
Merevitoborda sziikséges

Kilpontossagvizsgalat (hizott 6vrad):

e = 20mm < 0,25*h 4= 57,5mm = megfelel

134 mm

1,14>1

=
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Tartok

Kéttamaszu tarto:

q

RERRE

d
vy vy

Fesztav | = 7,50
Terhelés:

Tart6 onsulya gg y = 0,36

Allandé padiorétegek g, \ = 2,64

Hasznos teher q; y = 5,00

Anyagminoséq:

m

kN/m
kN/m
kN/m

Acel =  SEL("Steel/EC"; NameEN;) = S235

E= TAB("Steel/EC"; E; NameEN=Acel) = 210000 N/mm?

fy: TAB("Steel/EC"; fy; NameEN=Acel) = 235 N/mm?2

235
€= — = 1,00
fy

Parcidlis biztonséagi tényezok:

Ye= 1,35

YQ: 1,50

y= 0,90

Ymo= 1,10
Terhelés tervezési értéke:

QuiLs™ Yo (90 k91,10 +Yo+d1 k = 11,55 kKN/m
Hajlitonyomaték tervezési értéke:

2
AuLs !

Mgg= — = 81,21 kNm

Profil Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = IPE

Felvett Profil = SEL("steel/"Typ; Name; Mplyd2Mg,) = IPE 270

plasztikus nyomaték

Moird = TAB("steel/"Typ; Mplyd; Name=Profil) = 107,00 kNm

Mg
= 0,76<1
Mpi.Rd
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Keresztmetszeti értékek:
ker. tertilet A =
magassag h =
geincmagassag d,, =
gerincvastagsag t,, =
Ovszélesség b =
Ovvastagsag t; =
radiusz r =
inercianyomaték | =

TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; h1; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil)
TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil)

45,90 cm?
270,00 mm
219,00 mm

6,60 mm
135,00 mm
10,20 mm
15,00 mm
5790,00 cm#

Lemezek besoroldsa az 5.2 tadblazat szerint  (lasd az MSZ EN 1993-1-1 szabvany 43-44. oldalat):
Gerinc:
dw
tW
= 0,46<1
72*¢
Ov:
b
2%t
= 0,74<1
9*¢g
= 1.keresztmetszeti osztaly
Nyirasvizsgalat:
Vg = 0,5 * quLs * | = 43,31 kN
A, = A*102-2¢b*t+(t, +2*1) "t = 2209,3 mm?2
* fy * _3
VoiRd = A, = 10 = 272,50 kN
\/3 Ywmo
Ve
= 0,16 <1
VolRd
Haszndalhatdsagi vizsgalat:
dsis = Jok T 91k * 01k = 8,00 kN/m
4
5 Os.s*(1%100)
Oyay= * = 2,71 cm
max 384 E *1*10
5max
- = 0,90<1
100
*
250
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kéttdmaszu tarto, kifordulds vizsgalata, terhelés az als6 6von:

b

‘\1 ;/‘

| | S |
\
ot

Geometria:

Fesztav | = 8,00 m

Ovszélesség b= 20,00 cm

gerincmagassag h= 50,00 cm

Ovvastagsag t= 2,50 cm

gerincvastagsag s= 1,20 cm

varratmeéret tg= 0,50 cm
Teher tervezési értéke:

Qq = 50,00 kN/m
Anyagijellemzok:

acel =  SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355

E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?

G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=acel) = 81000 N/mm?

fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 355 N/mm?2

235
€= — = 0,81
fy

Anyag biztonsagi tényezoje:

Yv= 1,10
Keresztmetszeti besorolds 5.2 tdbl4zat alapjan ( 43-44.oldal MSZ EN 1993-1-1 ):

Ov:

b —
E -t * \/2
c= —_— = 3,72cm
t
c
= 051<1
9*¢g

1.keresztmetszeti osztaly
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Gerinc: _

d= h-2*tg *\/2
d

s*72*g

1.keresztmetszeti osztaly

Vizsqgalat hajlitdsban:

W, = b*t*

h+t h h)
+_~ks~k_ *2

Pl 2 2 7 4
MC,Rd - 3
VM* 10
2
qg*|
M =
Mgq
I\/Ic,Rd
Vizsqgalat nyirasban:
A= h*s
f
y
V, = AFF———
pl,Rd Vv '\/3*V|\/|*1O
[
Ve, = *—
Ed dd >
Vg
VolRd
Kifordulasi vizsgalat:
3
b
I = 2*t*
z 12
2
(h+t)
ly = |, *———
4
1
|: — % 2*b*t3+h*83
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm3

= 1089,20 kNm

= 400,00 kNm

= 0,37 <1

e e —

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 200,00 kN

= 0,18<1

= 3333,33cm?

= 2,297*106 cm®

= 237,13 cm#
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kritikus nyomaték meghatarozasahoz hasznalt tényezd (MSZ EN 1993-1-1/ NA, tab.NB.3.2,

15.oldal):
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.3.2 tabl. szerint Cq= 1,13
NB.3.2 tabl. szerint Co= 0,46
NB.3.2 tabl. szerint Cg= 0,53
also ov terhenek koordinataja z,= -27,50 cm
sulypont tavolsaga a forgasi k6zépponttol zg= 0,00 cm
kéttengelyl szimetria esetén Z= 0,00 cm
zg: Zy-Zg = -27,50 cm
Kritikus kifordulasi nyomaték M
2
T *Es*l,
P.= Cl*—z = 12198,18
(k*1*100)
. > >
k l, (k*1*100) *G*I, 2
Py= — | *—+ +(Cy*z,-Cs*z,) = 5127
" . (Ca*zg4-C3*7)
n * ES * IZ
Ps= Cz*zg-C?’*zj = -12,65
P2 - P3
M= Pi*—3; = 779,71 kNm
10
1. keresztmetszeti osztaly esetében B, = 1,00
. fy
Aans LT Bw * WP' * 3 = 1,240
10 *M,
Kifordulasi gorbe 6.4 tabl. alapjan ( 61.old) "¢c" = a 6.3 tablazatbdl leolvasva:
o = 0,49
¢LT: 0*5*(1+GLT*O\trans,LT'O'2)+)\trans,LT2) = 1,524
1
= ; = 0,415
XLt bt > >
LT Vq’ LT ~ }\trans,LT
fy
Mpra=  Bw *XLT*Wp* 3 = 452,02 kNm
ym* 10
Mgg
= 088<1
Mp,rd
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kéttdmaszu tarto, kifordulés vizsgalata, terhelés a fels6é 6von:

Geometria:
Fesztav | = 8,00 m
Ovszélesség b= 20,00 cm
geincmagassadg h= 50,00 cm
Ovvastagsag t= 2,50 cm
gerincvastagsag s= 1,20 cm
varratmeéret tg= 0,50 cm
Teher tervezési értéke:
Qq = 36,00 kN/m
Anyagijellemzok:
acel =  SEL("steel/EC"; NameEN; )
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel)
G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=acel)
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel)
235
€= —

fy

Anyag biztonsagi tényezoje:

Ym=

Keresztmetszeti besorolas

b

‘\1 ;/‘

S355
210000 N/mm?2

81000 N/mm?2
= 355 N/mm?2

0,81

1,10

5.2 tablazat alapjan ( 43-44.oldal MSZ EN 1993-1-1 ):

Ov:

c=
c
9*¢g

b —
E-ts*\/Z

t

1.keresztmetszeti osztaly

3,72cm

0,51<1
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Gerinc:

d= h-2%t *\2
d

S*72*¢

1.keresztmetszeti osztaly

Vizsqgalat hajlitasban:
h+t h h
Wi = b*t* +—*gH—|*2

2 2 4
Wy,
MC,Rd - 3
yM*].O
2
Qg™ |
Mgq = 3
Mgy
I\/Ic,Rd

Vizsqgalat nyirdsban:

A~ h*s
N 2
I,Rd ~ —
pLR v _\/3 *y* 10
[
AV *—
Ed °F| >
Vg
VpI,Rd
Kifordulasi vizsgalat:
3
I, = 2*%t*
z 12
2
(h+t)
ly = |, *———
4
1
|: — % Z*b*t3+h*s3
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm3

= 1089,20 kNm

= 288,00 KNm

= 0,26<1

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 144,00 kN

= 0,13<1

— e

= 3333,33cm?

= 2,297%106 cm®

= 237,13 cm*
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kritikus nyomaték meghatarozasahoz hasznalt tényezd (MSZ EN 1993-1-1/ NA, tab.NB.3.2,

15.oldal):
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.3.2 tabl. szerint Cq= 1,13
NB.3.2 tabl. szerint Co= 0,46
NB.3.2 tabl. szerint Cg= 0,53
fels6 ov terhének koordinataja z,= 27,50 cm
sulypont tavolsaga a forgasi kdzéppponttdl zg= 0,00 cm
kéttengelyl szimetria esetén Zj= 0,00 cm
zg: Zy-Zg = 27,50 cm
Kritikus kifordulasi nyomaték M .
2
T *Es*l,
P= Ci* > = 12198,18
(k*1*100)
. > >
k ly, (k*1*100) *G*|, 2
Py= — | —+ +(C,*z,-Cs*z;) = 5127
" . (C2*zgq-C377)
T * ES * IZ
Ps= Cz*zg-C?’*zj = 12,65
P2 - P3
Me= P1*——3 = 471,09 kNm
10
1. keresztmetszeti osztaly esetében B, = 1,00
fy
)\trans,LT: Bw "W pl * 3 = 1,595
10 *M,
Kifordulasi gorbe 6.4 tabl. alapjan ( 61.old) "¢c" = a 6.3 tablazatbdl leolvasva:
o = 0,49
¢LT: O'5*(1+GLT*0\trans,LT'0*2)+Atrans,LT2) = 2,114
1
= . = 0,286
XLt bort > >
LT v(b LT -~ )\trans,LT
fy
Mp ra= Bw *XiT*Wp* . = 311,51 kNm
ym™ 10
Mgg
= 092<1
Mp,rd
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kéttamaszu tartd, kifordulas vizsgalata, terhelés sulypontban

b

‘\1 \/\

\
it
Geometria:

Fesztav | = 8,00 m

Ovszélesség b= 20,00 cm
gerincmagassag h= 50,00 cm
Ovvastagsag t= 2,50 cm
gerincvastagsag s= 1,20 cm
varatméret tg= 0,50 cm

Teher tervezési értéke:
g = 45,00 kN/m

Anyagjellemzok:

acel =  SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S355
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?
G= TAB("steel/EC"; G; NameEN=acel) = 81000 N/mm?
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 355 N/mm?2
235
e= = 0,81
fy
Anyag biztonsagi tényezoje:
Yv= 1,10
Keresztmetszeti besorolds 5.2 tdbl4zat alapjan ( 43-44.oldal MSZ EN 1993-1-1 ):
Ov:
b —
— t * 2
2 ° v
c= —_— = 3,72cm
t
c
= 0,51<1
9*¢g

1.keresztmetszeti osztaly

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet hetd sablonok




Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Gerinc:

d= h-2%t *\2
d

S*72*¢

1.keresztmetszeti osztaly

Vizsqgalat hajlitasban:
h+t h h
Wi = b*t* +—*gH—|*2

2 2 4
Wy,
MC,Rd - 3
yM*].O
2
Qg™ |
Mgq = 3
Mgy
I\/Ic,Rd

Vizsqgalat nyirdsban:

A~ h*s
N 2
I,Rd ~ —
pLR v _\/3 *y* 10
[
AV *—
Ed °F| >
Vg
VpI,Rd
Kifordulasi vizsgalat:
3
I, = 2*%t*
z 12
2
(h+t)
ly = |, *———
4
1
|: — % Z*b*t3+h*s3
t 3 ( )

= 48,59 cm

= 0,69<1

= 3375,00 cm3

= 1089,20 kNm

= 360,00 KNm

= 033<1

= 60,00 cm?

= 1117,96 kN

= 180,00 kN

= 0,16 <1

e

= 3333,33cm?

= 2,297%106 cm®

= 237,13 cm*

Pdf-Attekintés: Bautext Statikus Editorral miikodtet

hetd sablonok




Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kritikus nyomaték meghatarozasahoz hasznalt tényezd (MSZ EN 1993-1-1/ NA, tab.NB.3.2,

15.oldal):
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.4.1 tabl. szerint k= 1,00
NB.3.2 tabl. szerint Cq= 1,13
NB.3.2 tabl. szerint Co= 0,46
NB.3.2 tabl. szerint Cg= 0,53
teher koordinataja z,= 0,00 cm
sulypont tavolsaga a forgasi kozépponttol zg= 0,00 cm
kéttengelyl szimetria esetén Zj= 0,00 cm
Kritikus kifordulasi nyomatéek M
2
2 2 * *
AU (k*l*10 ) Gy
—_ Y+
2 * * k | 2 * *
1L Es lz w z i Es |Z
M, = C,* * = 606,05 kNm
2 103
(k *1*10 )
1.keresztmetszelzti osztaly esetében B, = 1,00
fy
)\trans,LT: BW * Wpl * 3 = 1,406
10 *M,
Kifordulasi gorbe 6.4 tabl. alapjan ( 61.old) "¢c" = a 6.3 tablazatbdl leolvasva:
o = 0,49
¢LT: O'5*(1+GLT*0\trans,LT'0*2)+Atrans,LT2) = 1,784
1
= . = 0,347
XLt bort > >
LT v(b LT -~ )\trans,LT
fy
Mp ra= Bw *XiT* W * . = 377,95 kNm
ym™ 10
Mgg
= 0,95<1
Mp,rd
MEGFELEL
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Kéttamaszu acéltartd
MSZ EN 1993-1-2 Acélszerkezetek tervezése tiizteher esetén

Az acéltartd egy irodaépiilet fodémszerkezetének a része. Folytonos, egyenletesen megoszIo terhelést kap,

A A
| 1 |
1 1
Adatok:
Fesztav | = 7,40 m
Terhek:
allando g, = 4,8 KN/m
valtoz6 q = 7,8 KN/m

Anyagjellemzok:

acel = SEL("steel/EC"; NameEN; ) = S275
E= TAB("steel/EC"; E; NameEN=acel) = 210000 N/mm?2
fy: TAB("steel/EC"; fy; NameEN=acel) = 275 N/mm?2
235
€= — = 0,924
fy
Biztonsagi tényezok:
Ye= 1,35
YQ: 1,50
Ymo= 1,00
Y™ fi= 1,00

Redukcids tényezé (Al.1 tablazat MSZ EN 1990):
irodaépuletek esetében W, ; = 0,3

Vizsgalat normalhomérséklet esetén MSZ EN 1993-1-1  szerint:

Terhelés karakterisztikus értéke:

Vg = Ok * dx = 12,60 kN/m
Terhelés tervezési értéke:

Vq = 9 Vo * Ok * Yo = 18,18 kN/m
Hajlitbnyomaték és nyiroero:

Mgg = vy*12/8 = 124,4kNm

VEq = vg*l /2 = 67,3 KNm
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Vizsgalat hajlitasban normalhéméséklet esetén:
Profil Typ = SEL("steel/Profils"; Name; ) = IPE
felvett Profil = SEL("steel/"Typ; Name; Mplyd=Mg) = IPE 300

plasztikus nyomaték S235

Mpiyd = TAB("steel/"Typ; Mplyd; Name=Profil) = 139,00 kNm
plasztikus nyomaték S275
Mplyd = f,*Mp; /235 = 162,66 kNm
Meg
= 0,76 <1
Mpl.yd
MEGFELEL, mivel a vasbetonlemez biztosit kifordulas ellen.
Keresztmetszeti értékek:
magassag h = TAB("steel/"Typ; h; Name=Profil) = 300,00 mm
gerincmagassag d,, = TAB("steel/"Typ; hl, Name=Profil) = 248,0 mm
gerincvastagsag t, = TAB("steel/"Typ; s; Name=Profil) = 7,1 mm
Ovszélesség b = TAB("steel/"Typ; b; Name=Profil) = 150,0 mm
Ovvastagsag t;= TAB("steel/"Typ; t; Name=Profil) = 10,7 mm
radiusz r = TAB("steel/"Typ; r; Name=Profil) = 15,0 mm
kereszt. terilet A = TAB("steel/"Typ; A; Name=Profil) = 53,8 cm?
Inercianyomaték 1= TAB("steel/"Typ; ly; Name=Profil) = 8360,0 cm*
Keresztmetszet besorolasa 5.2 tab. alapjan  (43-44.oldal MSZ EN 1993-1-1):
Gerinc:
dy
tW
= 0,53<1
72*¢
Ov:
2%t
= 0,76 <1
10*¢
= 1. keresztmetszeti osztaly
Vizsgélat nyirdsban normalhdmérséklet esetén:
A, = 1,04 *h *t,,/ 100 = 22,15cm?
fy
VolRd = Ajf——————— = 351,68 kN
’ \/ 3*ywmo*10
VEd
= 0,19<1
VpI,Rd
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Magyar EC-sablontéar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Lehajlas vizsgalata:

4
5 v*(1*100)

0= * = 2,80 cm
max 384 E *I*10
5max
= 0,95<1
100
I *
250
Keresztmetszet normalhémérsékleten MEGFELEL.
Teherbiras vizsgalata tlizteher esetén MSZ EN 1993-1 -2:
Redukciés tényezé MSZ EN 1993-1-2 (2.5) szerint:
Ngi = Gt W™ )/ (Yo Ot Yo ) = 0,393
Hajlitbnyomaték és nyiroero:
Mfigd = Ngi * Mgqg = 48,9 kNm
Viigd = Nsi * Veg =  26,4kN

HOmérséklet szamitasa:
A MSZ EN 1991-1-2 83.2.1 szerinti hémérsékleti gorbét alkalmazva:
Og = 20 + 345*log (8*t +1) ............ [C] kde t je ¢as [min.]

A tarté homérsékletének meghatarozasa:
A keresztmetszeti tényezd meghatarozasahoz a keresztmetszet kertiletének azon részét vessziik
figyelembe, amelyik kézvetlendl tiiztehernek van kitéve, az aldbbi abran szaggatott vonallal jelolve:

Segederték nem veédett acélkeresztmetszetek tenyezojének meghatarozasahoz: X =A,/ V
3xb+2x(h-t, -4Xr)+2*mr

X = = 0,188 mm-1
A X100
Tényezo | - keresztmetszetek esetében:
b+2xh
A X100
Kgp = 0,9X—— = 0,667
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Magyar EC-sablontar

Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

A homérséklet ndvekedése a keresztmetszetben (lasd. § 4.2.5.1 EN 1993-1-2):

XX h,o % delta t
Aea,t :ksh*

Ca*Pa

Keresztmetszeti homérséklet t = 15 perc elteltével az alabbi gorbe alapjan:

fat [°C]

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0 10 20 30

40 50 60 70 80

Keresztmetszet hémérséklete 15perc eltelével 0, = 614 C

90

t [min]
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Teherbiras vizsgalata:

Keresztmetszet besorolasa megndvekedett hdmérséklet esetén:

C
—
_
r -x
P - tVl 'O;
45 L
57
b b

b-(2*r+tw)
c= R = 56,45 mm
2
c
— = 528<9
t;

5.2 tablazatban normalhdmérséklet esetén az 6v karcsuségi hatéra 9*€

Megnovekedett homérséklet esetén keresztmetszet besorolasakor € érték 85% -at vesszik
figyelembe.

Tehat a nyomott 6v karcsusaganak vizsgalatakor:
(clty) 1 (9%0,85%)

— MEGFELEL, 1.osztaly

0,75<1

e

5.2 tablazatban norméalhdmérséklet esetén a gerinc karcsusagi hatara 72*€
Megnovekedett homérséklet esetén keresztmetszet besorolasakor € érték 85% -at vesszik

figyelembe.
Tehat a nyomott gerinc karcstsaganak vizsgalatakor:
(cht,) ! (72*0,85*) = 014<1

= MEGFELEL, 1.osztaly

Redukciés tényezo ky,e ©, = 614 T "homérseklet esetén a 3.1 tablazat szerint interpolalva:
Ky,o= 0,436

Amennyiben a tarté 3 oldalrél van kitéve tlztehernek, felllrél pedig betonlemezzel védve, az
egyenldtlen hémérsékleteloszlast figyelembe vevo tényezé a keresztmetszetben § 4.2.3.3 (7)

szerint:

K= 0,7

Az egyenlétlen hémérsékleteloszlast figyelembe vevo tényezo a tarté hosszanti iranyaban § 4.2.3.3
(8):

Ky = 1,0
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Magyar EC-sablontar Alkdnyvtarak: EC-3 - Tartok

Teherbiras hajlitasban  ©, = 614 T homerséklet esetén:

1
Mfitrd = — Ky o *Mpiya/ Yus) = 101,3 kNm
K1 " K2
Msied / MitRd = 048<1
MEGFELEL
gerincfellet A, = (h-tp)*t,, = 2054 mm?

Teherbiras nyirasban ©, =614 T homérséklet esetén:
AV,Z X f

y
. = * -
ViitRd kyo \/.—3 <y % 1000 142 kN
Viied ! Viitrd = 0,19<1

MEGFELEL
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