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Inhalt
Vorlagen fir statische Nachweise im Mauerwerksbau nach DIN EN 1996

Hinweise zu Anwendung
Die rechenfahigen Vorlagen kénnen mit VCmaster interaktiv genutzt werden.

Alle Vorlagen sind mit hinterlegten Tabellen verknipft. Das erfolgt mit der TAB()- oder GEW/()-
Funktion. In diesem Dokument werden die Verkniipfungen dargestellt. Beim Anwenden einer
Vorlage kénnen diese Funktionen ausgeblendet werden.

Was kann VCmaster?

VCmaster wurde speziell als Dokumentationswerkzeug fiir Ingenieure entwickelt. In das
einzigartige Softwarekonzept werden samtliche Statik- und CAD-Programme nahtlos eingebunden.
Universelle Schnittstellen gewahrleisten die Datenlibertragung, so dass die Ausgaben samtlicher
Programme Ubernommen werden kénnen.

VCmaster bietet neben den Funktionen zur Dokumentation ein intuitives Konzept, das Ingenieuren
ermdglicht, Berechnungen auszufihren. Die Eingabe von mathematischen Formeln erfolgt in
naturlicher Schreibweise direkt im Dokument. Hunderte vorgefertigte Berechnungsvorlagen
erganzen das Programm. Die ausfihrlich kommentierten Rechenblatter automatisieren das
Erstellen von Einzelnachweisen.

Diese PDF-Datei wurde komplett mit VCmaster erstellt.

Systemvoraussetzung
VCmaster ab Version 2016
Windows 7 oder héher

Entwicklung und Rechte
Entwickelt in Deutschland
VCmaster ist eine registrierte Marke
© Veit Christoph GmbH
www.VCmaster.com
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Vorlagen nach EC6 sowie fur Poroton und Wienerberger

Die Vorlagenbibliothek wird in zwei Versionen ausgeliefert:
a) Vorlagen nach DIN EN 1996 und

b) Vorlagen fiir Mauerwerk mit Poroton- und Wienerberger-Ziegeln

In den Vorlagen nach DIN EN 1996 werden die Nachweise entsprechend der Norm gefiihrt.
Allerdings spielen im Mauerwerksbau oft die Berechnungsverfahren der Zulassungen eine
entscheidende Rolle.

In Zusammenarbeit von VCmaster mit Poroton und Wienerberger wurde daher eine umfangreiche
Vorlagensammlung fir Mauerwerksnachweise nach DIN EN 1996 mit den entsprechenden
Anpassungen an die gultigen Zulassungen erstellt. Alle Vorlagen sind mit den Materialdaten von
Poroton und Wienerberger verknlpft, so dass das manuelle Nachschlagen dieser Werte entfallt.

Da der Leistungsumfang beider Bibliotheken nahezu identisch ist, werden in diesem Katalog nur die
Nachweise nach DIN EN 1996 dargestellt. Kunden, die diese Bibliothek erwerben, erhalten
automatisch und ohne Aufpreis die Vorlagen fir Poroton und Wienerberger.

Bild: Die ausfuihrlich kommentierten
VCmaster-Vorlagen sind ein wertvolles
Werkzeug, um die zum Teil sehr
umfangreichen Einzelnachweise schnell
und effizient zu erstellen.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Inhalt EN 1996
Seite: 3
Inhalt
Vorbemerkungen 1
Vorlagen nach EC6 sowie fiir Poroton und Wienerberger 2
Inhalt 3
Kapitel Vereinfachtes Verfahren 5
VCmaster-WIKI - Vereinfachtes Verfahren (Ubersicht) 5
Innenwand, 2-seitig gehalten 7
Innenwand, 3-seitig gehalten 9
Innenwand, 4-seitig gehalten 11
Innenwand aus Elementmauerwerk, 3-seitig gehalten 13
Innenwand aus Elementmauerwerk, 4-seitig gehalten 15
Innenwand (allgemein) 17
Aulenwand, 2-seitig gehalten 20
Aulenwand, 3-seitig gehalten 22
Aullenwand, 4-seitig gehalten 25
Aulenwand aus Elementmauerwerk, 3-seitig gehalten 28
Aulenwand aus Elementmauerwerk, 4-seitig gehalten 31
Auflenwand, (allgemein) 34
Kellerwand 37
Kellerwand mit Einzellast 39
Kellerwand aus Elementmauerwerk 41
Haustrennwand, 2-schalig 43
Haustrennwand, 2-schalig (t<150 mm) 46
Mauerwerkswand unbewehrt 48
Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1 50
VCmaster-WIKI - Verfahren nach EC6-1-1 (Ubersicht) 50
Innenwand, 2-seitig gehalten 53
Innenwand, 3-seitig gehalten 55
Innenwand, 4-seitig gehalten 57
Aussteifungswand, innen 59
Aussteifungswand, innen nach Kragarmmodell 66
Innenwand, 2-seitig gehalten (Schubtragfahigkeit) 69
Aulenwand, 2-seitig gehalten 73
Aullenwand, 3-seitig gehalten 76
Aullenwand, 4-seitig gehalten 79

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Inhalt EN 1996
Seite: 4
Aulenwand im Dachgeschoss 82
Aullenwand im Zwischengeschol} 85
Aussteifungswand, aussen 89
Giebelwand 96
Innenwandknoten 102
Innenwandknoten im Dachgeschoss 106
Aussenwandknoten 109
Aussenwandknoten im Dachgeschoss 113
Wande mit Teilflachenlasten 116
Wande mit Teilflachenlasten (nach NCI) 117
Querkrafttragfahigkeit bei Scheibenschub 119
Kellerwand 122
Kellerwand mit vertikalen Aussteifungsbalken 125
Kapitel Wand-Decken-Knoten 127
VCmaster-WIKI - Wand-Decken-Knoten 127
AuRenwandknoten Dachdecke (Typ A) 129
AuRenwandknoten Dachdecke (Typ C) 131
Innenwandknoten Dachdecke (Typ E) 134
Innenwandknoten Dachdecke (Typ E ') 137
Innenwandknoten Zwischendecke (Typ F) 140
Innenwandknoten Zwischendecke (Typ F') 142
Innenwandknoten Zwischendecke (Typ B) 144
Innenwandknoten Zwischendecke (Typ D) 147
Knoten mit Kragplatte (Zwischendecke) 149
Knoten mit Kragplatte (Dachdecke) 151
Kapitel Sonstige Nachweise 154
VCmaster-WIKI - Sonstige Nachweise fur Mauerwerk 154
Vorbemessung nach DIN EN 1996-3 Anhang A 154
Trennwandzuschlag fur nicht tragende Wande 155
Trennwandzuschlag fur schwere, nicht tragende Wande 156
Aussenwand - Biegemomente aus Wind 159
Vorwiegend windbelastete, nichttragende Ausfachungswande 160
Vereinfachte Momentenermittlung (5 % - Regel) 161

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 5

Kapitel Vereinfachtes Verfahren

VCmaster-WIKI - Vereinfachtes Verfahren (Ubersicht)

Hinweis: Dieses Wiki mit seinen Verlinkungen "o6ffnen" kann nur in VCmaster interaktiv genutzt werden.

Allgemein - Bemessungsverfahren mit Anwendungsbedingungen

| EC 6 mit NAD
Nein ; Ja
* Freistehende Wand
Deckenspannweite Nein
<6m
Ja
- Gebaudehdhe htot < 20 m
- Deckenauflagertiefe a > MAX(0.5 t; 100 mm)
- Geschossanzahl n <3 - " _
- Kleinste Gebzaudeabmessung | > Imin > 1/3 x htot || - Yberbindemal lol > MAX(0.4 x hu; 45 mm)
- Wandschlankheit . < 21 - UberbindemaR fur.EIementmauerwerk
- Deckenauflagertiefe a > MAX(2/3 x t: 85 mm) 2 WHSO.2 e, T0mITm)
-wenn a <t, dann t>30 cm
- gk <5 kN/m? bzw. 3 kN/m?
Nein Nein
Tabelle NA.2
Ja
‘ Y
Stark Vereinfachtes Verfahren Vereinfachtes Verfahren Genaueres Verfahren
DIN EN 1996-3 Anhang A DIN EN 1996-3 DIN EN 1996-1-1

a) Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu Anhang A

bei Gebauden mit héchstens 3 Geschossen

Wand - stark vereinfachtes Verfahren

offnen

b) Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01

AuBenwand allgemein (Bestimmung der
seitl. Halterung durch Geometrievorgaben
in der Vorlage)

AuBenwand zweiseitig gehalten

AuBenwand dreiseitig gehalten

AuBenwand vierseitig gehalten

offnen Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméBiges
UberbindemaR I,/ h,, > 0,4 bzw. I, > 45 mm

offnen s.o.

offnen s.o.

offnen s.o
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Innenwand allgemein (Bestimmung der gffnen  s.o.
seitl. Halterung durch Geometrievorgaben
in der Vorlage)
Innenwand zweiseitig gehalten offnen s.o.
Innenwand dreiseitig gehalten offnen s.o.
Innenwand vierseitig gehalten offnen s.o.
Haustrennwand 2- schalig offnen s.o.
Haustrennwand 2-schalig, diinn oOffnen s.o.
t <150 mm GeschofRlanzahl ohne ausgebautes Dachgeschoss < 2;
Abstand der aussteifenden Querwande < 4,50 m bzw.
Randabstand von einer Offnung <2,0 m.
Elementmauerwerk - Aullenwand offnen Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméRiges
dreiseitig gehalten UberbindemaR I,/ h, > 0,2 bzw. I,; > 125 mm
Elementmauerwerk - Aulenwand offnen s.o.
vierseitig gehalten
Elementmauerwerk - Innenwand dreiseitig  6ffnen s.o.
gehalten
Elementmauerwerk - Innenwand vierseitig  6ffnen s.o.
gehalten
KellerauBenwand offnen Folgende Bedingungen sind zudem erfiillt:
* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus
dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen
* Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im
Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als 5 kN/m?
und keine Einzellast tGiber 15 kN naher als 1,5 m vor der
Wand
* keine ansteigende Gelandeoberflache
* Erddruckbeiwert = 1/3 (aktiver Erddruck)
+ es wirkt kein hydrostatischer Druck auf die Wand
KellerauBRenwand mit Einzellast offnen  s.o.
Elementmauerwerk Kellerwand offnen s.o.
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Innenwand, 2-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. I, > 45 mm
gk Nk: gk
AN A A R A R A
Vo AN A
0
0 h
—r=
i
V////////://////A
H
- L
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandléange |, = 1,00 m
max. Stiutzweite Decke | = 6,000 m
Gebaudehdhe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m
lichte Geschosshéhe h = 2,75 m
Einwirkungen:
Belastung Decke g, = 2,30 kN/m?
sténdige Last Ng = 45,0 KN/m
Nutzlast Ny = 100,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Leichtbeton
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = V. Vbl
Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0¢) = 4,5 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
€= 0,85
™= 1,50
fy= C* ! vm = 2,55 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken unguinstig.
Ngg1 = 1,35 * Ngi + 1,50 * Ny = 211 kN/m
Ngq = WENN(q,<3,0;Ngg40 ;NEg1 ) = 203 kN/m
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Uberpriifen der Voraussetzungen

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens geman DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1
- Uberprifung der Wanddicke

115/t = 0,66<1
- Gebaudehohe liber Gelande
h, /20 = 0,81<1

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Schlankheit

Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)

po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fiir Abminderung

hef = p2*h = 2,06 m
Schlankheit A:

hes * 103/ (t* 27) = 0,441
Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

a= t = 175 mm
D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (he *103/t)2 = 0,70
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= ly, *t*1073 = 0,175 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
NRq = @, * fy* t * faktor = 312 kN/m
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Innenwand, 3-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméBiges UberbindemaR I, / h, > 0,4 bzw. |, > 45 mm
ak Nk: ak
AN A s A A RNAAD
V/ S NS S /A
0
0 h
—r=
i
V////////://////A
H
- L
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandléange bgyicp, = 2,00 m
max. Stutzweite Decke | = 6,000 m
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m
lichte Geschosshéhe h = 2,75 m
Einwirkungen:
Belastung Decke qy = 2,30 kN/m?2
standige Last Ng, = 45,0 kN/m
Nutzlast Ny = 100,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Leichtbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = Hbl. Hbn
Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";mo; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 3,7 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
C= 0,85
™M= 1,50
fd: C*fk/YM = 2,10 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEd1 = 1,35 * NGk + 1,50 * NQk = 211 kKN/m
Nego = 1,40 * (Ngk + Ngy) = 203 kKN/m
Ngg = WENN(q,<3,0;Ngq4o iNEqg1 ) = 203 kN/m
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Uberpriifen der Voraussetzungen

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1
- zulassige Wandlange

max_bgyich = 15 *t* 1073 = 2,63 m
bstricn /(15 * 1*10°3) = 0,76<1
- Uberpriifung der Wanddicke
115/t = 0,66<1
- Gebaudehdhe iber Gelande
h, /20 = 0,81<1

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
po = WENN(t<175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
(0%} = 1,0
Schlankheit A:
1
hef= MAX( 5 *p2*h;0,3*h) = 1,84 m
p2*h
1+ o3 5
3*bstrich
hef*103/(t*27) = 0,391
Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
a= t = 175 mm
D, = 0,85 * (a/t)- 0,0011 * (hef*103/t)2 = 0,73
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
A= bsricn * t* 103 = 0,350 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
NRq = @, * fy* t* faktor = 268 kN/m
MindestmaRe der aussteifenden Querwiande:
limin = 0,2*h = 0,55m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm

Seite: 10
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Innenwand, 4-seitig gehalten

Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Seite: 11

Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. I, > 45 mm

gk Nk

ANARAAN

7 7 e
V//////

ak
T

V///////

SIENEESRIENRSES =3

Abmessungen:
Wanddicke t =

Wandlange b =
max. Stutzweite Decke | =
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, =

lichte Geschosshohe h =

Einwirkungen:
Belastung Decke q, =

Normalkraft Wandfu Ng, =
Normalkraft Wandful® Nq, =

Baustoffe:
MW =
Stein St =

GEW("EC6_de/fk"; mw; )

175 mm
2,00 m
6,000 m

16,25 m

275m

2,30 kN/m?
45,0 KN/m
100,0 kKN/m

GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW)

Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)

Mértel M6 =
Druckfestigk. f, =

Bemessungswerte des Widerstandes
c =

™M=

fd = C * fk / YM

Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEd1 = 1,35 * NGk + 1,50 * NQk
NEg2 = 1,40 * (Ngy + Nak)

GEW ("EC6_de/fk";mo; st=St)
TAB("EC6_de/tk";fk;mw=MW;st=St;stk=FK;m&=M0)

Leichtbeton
V. Vbl
8,0
NM lla

4,5 N/mm?

0,85
1,50

2,55 N/mm?

211 KN/m
203 kN/m
203 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 12

Uberpriifen der Voraussetzungen

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange
max_ b= 30*t* 103
b /(30 *t *103 )

5,25 m
0,38<1

- Uberpriifung der Wanddicke
115/t

- Gebaudehodhe Ulber Gelande
h, /20

0,66 <1

0,81 <1

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
po = WENN(t<175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75

Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
oy = 1,0

1
hef1= 2*p2*h = 1,84m

1+( *Pz*h)
%4 “3vp

het=  WENN(oy*h/b>1;0,4*b/2;hgs1) = 1,00 m

Schlankheit A:
hes * 103/ (t * 27)

0,21<1

Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
a= t

D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy; *103/t)2

175 mm
0,81

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
A= b*t*103

faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1)

NRd = q)z * fd * t* faktor

Ngg / NRg

0,350 m?
1,0
361 kN/m

0,56<1

e) MindestmaRBe der aussteifenden Querwande:

lmin=  0,2%h
tin=  MAX(1/3 *;115)

0,55 m
115 mm
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Innenwand aus Elementmauerwerk, 3-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,2 bzw. |, > 125 mm

ak Nk: gk
RS N AE AR
Vo AN S A
i |
Hli h ]
—r——t h,
mll
v, ./ /-7, /: e ENIrey IOI > 0,2hu> O,2h
HiN
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandlénge b = 2,00 m
Uberbindemal |, = 200 mm
Steingeometrie h zul, = GEW("EC6_de/elmnt";huzulu;) = 0,625
Steinhlhdhe h, = 378 mm
max. Stutzweite Decke | = 6,000 m
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m
lichte Geschosshdhe h = 2,75m
Einwirkungen:
Belastung Decke q, = 2,30 kN/m?
stéandige Last Ngy = 45,0 kN/m
Nutzlast N, = 100,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS XL
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0
Mortel Mo = GEW/("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0) = 7,3 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
6= 0,85
™M~ 1,50
fq = S ATV = 4,14 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEd1 = 1,35 * NGk+ 1,50 * NQk = 211 kKN/m
NEgo = 1,40 * (Ngk + Nay) = 203 kN/m
Ngg = WENN(q,<3,0;Nggp ;NEg1 ) = 203 kN/m
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Uberpriifen der Voraussetzungen

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- Wand dreiseitig gehalten, wenn b <b

min
Bryin = 15*t*103 = 2,63 m
b/ bnin = 0,76 <1
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Fir 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I / h,, > 0,4:
og = TAB("EC6_de/elmnt";a;huzulu=h zul ;Sf=3) = 0,90
Og = WENN((=0,2 UND (i<0,4;04;1,0) = 1,00
Schlankheit A:
1
hef = MAX( > *po *h;0,3*h) = 1,84 m
p2°h
1+ az*
3*b
hgs * 103/ (t * 27) = 0,39<1
Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
a= t = 175 mm
D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy *103/t)2 = 0,73
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
A= b*t*103 = 0,350 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
NRq = @, * fy* t* faktor = 529 kN/m
Ngq / Nrg = 0,38<1
MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
limin = 0,2*h = 0,55 m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

Kapitel Vereinfachtes Verfahren

DIN

EN 1996

Innenwand aus Elementmauerwerk, 4-seitiqg gehalten

Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméBiges UberbindemaR I,/ h, > 0,2 bzw. |, > 125 mm

Seite: 15

]

gk Nk: ak
WY 0 Jdll

Vo AN S A
0
] h

—r—=r—t

mll

V///////://////A
I

Abmessungen:

Wanddicke t =

Wandlange b =

Uberbindemald |, =

Steingeometrie hzul , =
Steinhlhéhe h, =

max. Stitzweite Decke | =

Gebaudehdhe(Mittel First-Traufe) h, =

lichte Geschosshohe h =

Einwirkungen:

Belastung Decke q, =
Normalkraft Wandfu® Ng, =
Normalkraft Wandfult Nq, =

GEW("EC6_de/elmnt";huzulu;Sf=3)

]

- —

l > 0,2h,> 0,2h

175 mm
2,00 m
150 mm

0,625
498 mm

6,000 m
16,25 m

2,75 m

2,30 kN/m?
45,0 kN/m
100,0 kN/m

Baustoffe:
MW =
Stein St =

GEW("EC6_de/fk"; mw; )
GEW("EC6_de/fk"; stmw=MW)

Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St)

Mortel M6 =

Druckfestigk. f, =

GEW("EC6_de/fk";md; st=St)

TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m&=Md)

Bemessungswerte des Widerstandes

C:
™=

fy=

S PRV

Bemessungswert der Einwirkung

Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.

NEd1 = 1,35 * NGk + 1,50 * NQk
NEg2 = 1,40 * (Ngk + Noy)
Ngg = WENN(q,<3,0;Ngq2 ;Ngg1 )

Leichtbeton
V. Vbl

8,0
NM lla

4,5 N/mm?2

0,85
1,50

= 2,55 N/mm?

= 211 KN/m
= 203 kN/m
= 203 KN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

Kapitel Vereinfachtes Verfahren

DIN

EN 1996

Uberpriifen der Voraussetzungen

Seite: 16

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange

max_b = 30*t* 103 = 525m
b /(30 *t*103) = 0,38<1
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
py = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
oy = TAB("EC6_de/elmnt";a;huzulu=h zul ;Sf=4) = 0,75
Oy = WENN((=0,2 UND (i<0,4;04;1,0) = 0,75
1
hef1= R 2*p2*h = 1,93m
p2”h
1+ og*
3*b
hes = WENN(oi,*h/b>1;0,4*b/2;hg¢4) = 0,75 m
Schlankheit A:
hgs * 103/ (t * 27) = 0,16<1
Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
a= t = 175 mm
®, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy *103/t)2 = 0,83
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
A= b*t*103 = 0,350 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
Nrq = D, * fy* t* faktor = 370 kN/m
Ngq / Nrg = 0,55<1
MindestmaRe der aussteifenden Querwande:
limin = 0,2*h = 0,55 m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren

EN 1996

Innenwand (allgemein)

Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Seite: 17

Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. l,; > 45 mm; vollaufliegend!

gk Nk: gk
ANRRRRRIN A AR
Vo AN A
0
0 h
———t
il
V////////://////A
H
- L
Abmessungen:
Wanddicke t =
Wandlange |, =
gehalten Art= GEW("EC6_de/Art"; Art; )
max. Stiutzweite Decke | =
Geb&udehohe(Mittel First-Traufe) h, =
lichte Geschosshohe h =
Einwirkungen:
Belastung Decke q, =
sténdige Last Ng =
Nutzlast Ny =
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; )
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW)
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St)

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=Mo;)

Bemessungswerte des Widerstandes
€=

™=

fq = € fi/vm

Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungtinstig.

NEd1 = 1,35 * NGk+ 1,50 * NQk
Nego = 1,40 " (Ngi + N
Ngg = WENN(9,<3,0;Nggp ;Neg1 )

150 mm
0,60 m

2 -seitig gehalten
6,000 m
16,25 m

2,75 m

2,30 kN/m?
45,0 kN/m
100,0 kN/m

Leichtbeton
V. Vbl
8,0
NM lla

4,5 N/mm?2

0,85
1,50
2,55 N/mm?

211 kN/m
203 kN/m
203 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kapitel Vereinfachtes Verfahren

DIN

EN 1996

a) Uberpriifen der Voraussetzungen

Seite: 18

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- Uberpriifung der Wanddicke
115/t

- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20

0,77 <1

0,81 <1

b) Schlankheit

Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) =

Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung
hef2= p2*h =

Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I, / h, > 0,4:

O3 =
1
hefz = MAX( > *po *h;0,3%h) =

1ol P2 *h
*3 3,
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
brax = 30*t*103 =

max ~
Oy =

1
hefa1 = S p2°h =

_p27h
1+ 0y "=

w

hera = WENN(ay"h/ly>1504"1,/2:hef 41) )

Schlankheit A:
hes = WENN(Art=2;hgs o] WENN(Art=3;he 3:hef 4)) -

hes * 103/ (t * 27) 0,51<1

0,75

2,06 m

1,0

0,89 m

4,50 m
1,0

0,16 m

2,06 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Kapitel Vereinfachtes Verfahren

Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

EN 1996

c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
a= t _
®,=  0,85* (alt)- 0,0011 * (hys *103/t)? =

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
A= l, *t*10°3

faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1)

Nrqg= @, " fy*t* faktor

Ngg / NRg

1,04 <1

Seite: 19

150 mm
0,64

0,090 m?

0,8
196 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996
Seite: 20
AuBenwand, 2-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmé&Riges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. | > 45 mm
R
Nk b4
v .
J;
I[N
 S— h
gt
Vo ]
ST
Abmessungen:
Wanddicke t = 365 mm
Wandléange |, = 0,74 m
Auflagertiefe a = 240 mm
max. Stutzweite Decke | = 5,800 m
Gebaudehdhe(Mittel First-Traufe) h, = 9,46 m
lichte Geschosshohe h = 2,75m
OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen: (charakteristisch)
Belastung Decke q, = 2,75 kN/m?
stéandige Last Ngy = 80,0 kN/m
Nutzlast Ny = 34,9 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 2,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0) = 1,8 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™= 1,50
fq= C*f/vm = 1,02 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEd1 = 1,35 * NGk + 1,50 * NQk = 160 KN/m
Nggo = 1,40 * (Ngk + Ngy) = 161 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 21
a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,32<1
- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20 = 0,47 <1

- Stutzweite der aufliegenden Decke
Einhaltung | £ 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive Manahmen begrenzt
werden.
/6 = 0,97 <1

b) Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)

py = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 1,00
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung

po = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1)) = 1,00
hes = po*h = 275m
Schlankheit A:

hgs * 103/ (t * 27) = 0,28<1

c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

®, = WENN(S="Ja",0,333;MIN(WENN(fk>1,8;1,6-1/6;1,6-/5);0,9*alt)) = 0,592
®,=  0,85* (alt)- 0,0011 * (hes *10%/t)2 = 0,496
O = MIN(®,; @, ) = 0,496

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= ly *t* 10-3 = 0,270 m?
faktor = WENN(A<0,1;0,8;1) = 1,0
Nrg=  @*fy*t* faktor = 185 kN/m

Neqg / Nrg 0,87 <1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 22

AuBenwand, 3-seitiq gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. I, > 45 mm

SmA—
Nk v
v,
L
0
— h
—r—t
e / v // P // /J
T
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandléange bgyicp, = 2,00 m
Auflagertiefe a = 175 mm
max. Stitzweite Decke | = 5,700 m
Gebaudehdhe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m
lichte Geschosshéhe h = 2,75 m
OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen: (charakteristisch)
Belastung Decke q, = 2,30 kN/m?2
sténdige Last Ng, = 90,0 kN/m
Nutzlast Ny = 160,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) =  Leichtbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = V. Vbl
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";mo; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 6,1 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™= 1,50
fg = el ATV = 3,46 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
Ngg1 = 1,35 * Ngi + 1,90 * Ny = 362 kN/m
NEd2 = 1,40 * (NGk + NQk) = 350 kN/m
Ngg = WENN(q,<3,0;Ngq42 iNgg1 ) = 350 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 23
a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange als 3-seitig gehaltene Wand
max_bgyicn, = 15 *t* 1073 = 263m
bsricn /(15 * 1 *10°3) = 0,76<1

- Uberpriifung der Wanddicke
115/t = 0,66<1

b) Schlankheit

Bestimmung der Knicklange

po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fiir Abminderung
Py = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a=175;p,;1)) = 0,75
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
(X,3 = 1,0
1
het = MAX( > *po *h;0,3*h) = 1,84 m
- ( , p2*h )
a3 S«
3" Pstrich
Schlankheit A:
hes * 103/ (t * 27) = 0,39<1
c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
O, = WENN(S="Ja";0,333;MIN(WENN(tk>1,8;1,6-1/6;1,6-1/5);0,9*at)) = 0,650
®, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy; *103/t)2 = 0,728

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 24

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= bgiricn™ t * 1073 = 0,350 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
NRq = ®* fy * t * faktor = 394 kN/m
Ned / Nrd = 089<1

e) MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
hemin = 0,2*h =  055m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 25

AuBenwand, 4-seitiq gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. I, > 45 mm

Nk h 4
v .
J;
I[N
 S— h
et
e s s // Z // /J
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Abmessungen:
Wanddicke t = 150 mm
Wandlange b = 4,50 m
Auflagertiefe a = 150 mm
max. Stutzweite Decke | = 530 m
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m
lichte Geschosshdhe h = 245m
OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen:
Belastung Decke q, = 2,75 kN/m?
stéandige Last Ngy = 22,0 kN/m
Nutzlast Ny = 12,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = LM21
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 2,8 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™= 1,50
fy= C* il vm = 1,59 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEgt = 1,35 * Ng + 1,50 * Ny = 48 kN/m
NEd2 = 1,40 * (NGk + NQk) = 48 KN/m
Ngg = WENN(q,<3,0;Ng 4o iNEg1 ) = 48 KN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996

Seite: 26
a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange als 4-seitig gehaltene Wand
Brax = 30*t*103 =  450m
b/b 1,00<1

max

- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,77 <1
- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20 = 0,81<1

- Stutzweite der aufliegenden Decke
Einhaltung | £ 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive MaRnahmen begrenzt
werden.

1/6 = 0,88<1

b) Schlankheit

Bestimmung der Knicklange

po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 075
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fiir Abminderung
py = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1)) = 0,75
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
Oy = 1,0
1 * *
hef1 = ] D) P2 h = 1,57 m
] +( p27h )
o4 b
hes = WENN(o,4*h/b>1;04*b/2;h 1) = 1,57 m
Schlankheit A:
hes * 103/ (t * 27) = 0,39<1
c) Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
O, = WENN(S="Ja";0,333;MIN(WENN(tk>1,8;1,6-1/6;1,6-1/5);0,9*at)) = 0,717
®,=  0,85* (alt)- 0,0011 * (hys *103/t)? = 0,729

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996
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d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= b*t*103 =  0,675m?
faktor= WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
Nrg=  @*f ™ t* faktor = 172 kN/m
Ngq/ NRrg = 0,28 <1

e) MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
min=" 0.2%h = 0,49 m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996
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AuBenwand aus Elementmauerwerk, 3-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméBiges UberbindemaR I,/ h, > 0,2 bzw. |, > 125 mm

I
Nk h 4

v .
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: h J
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; 77T 7777 hu

L lo >0,2h,> 0,2h

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm

Wandléange bgyicp, = 2,00 m

Steinformat des Elementmauerwerks

Uberbindemald |, = 200 mm

Steingeometrie hzul, = GEW("EC6_de/elmnt";huzulu;) = 0,625

Steinhlhéhe h, = 374 mm

Auflagertiefe a = 175 mm

max. Stutzweite Decke | = 5,700 m

Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m

lichte Geschosshdhe h = 275m

OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen: (charakteristisch)

Belastung Decke q, = 2,30 kN/m?

sténdige Last Ng = 90,0 kN/m

Nutzlast Ny = 160,0 kKN/m
Baustoffe:

MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS

Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = KS XL

Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0

Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 7,3 N/mm?

Bemessungswerte des Widerstandes

€= 0,85

M= 1,50

fy= C*fi/vm = 4,14 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung

Die einwirkenden Lasten wirken unguinstig.

Ngg1 = 1,35 * Ng + 1,50 * Ny = 362 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kapitel Vereinfachtes Verfahren EN 1996
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a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange als 3-seitig gehaltene Wand
max_bgyicn = 15 *t* 1073 = 2,63 m

bsricn /(15 * 1 *10°3) = 0,76<1
- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,66<1
- Gebaudehohe lber Gelande

h,/20 = 0,81<1

- Stutzweite der aufliegenden Decke
Einhaltung | < 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive Manahmen begrenzt
werden.
/6 = 0,95<1

b) Schlankheit

Bestimmung der Knicklange
po = WENN(t<175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75

Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung

po =  WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1)) = 0,75
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
o3 =  TAB("EC6_de/elmnt";a;huzulu=h zul ;Sf=3) = 090
az=  WENN(i>0,2 UND i<0,4;05;1,0) = 1,00
1
hes=  MAX( > *p2"h;0,3%h) = 1,84m
1 +( , p2'h )
A3 L%
3" Dstricn

Schlankheit A:

het * 103/ (£ * 27) 0,39 <1
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c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

@, = WENN(S="Ja"0,333;MIN(WENN(fk=1,8;1,6-/6;1,6-/5);0,9*alt) = 0,650
®,=  0,85* (alt)- 0,0011 * (hys *103/t)2 = 0,728
D= MIN(®; D) = 065

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= bsiricn™ t * 1073 = 0,350 m2
faktor= WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
Nrg=  @*fy™t* faktor = 471 kN/m
Neq / NRrg = 0,74<1

e) MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
lmin=0.2*h = 055m
tnin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm
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AuBenwand aus Elementmauerwerk, 4-seitig gehalten
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planméBiges UberbindemaR I,/ h, > 0,2 bzw. |, > 125 mm

I
Nk h 4

v .

L]

i

: h J
—At | ——

; 77T 7777 hu

L lo >0,2h,> 0,2h

Abmessungen:

Wanddicke t = 150 mm

Wandlange b = 4,50 m

Auflagertiefe a = 150 mm

Steinformat des Elementmauerwerks

Uberbindemald |, = 130 mm

Steingeometrie h zul, = GEW("EC6_de/elmnt";huzulu;Sf=3) = 0,625

Steinhlhdhe h, = 374 mm

max. Stutzweite Decke | = 530m

Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 16,25 m

lichte Geschosshdhe h = 2,45 m

OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/IN"jn;) = Nein
Einwirkungen:

Belastung Decke q, = 2,75 kN/m?

sténdige Last Ng = 22,0 kN/m

Nutzlast Ny = 12,0 kN/m
Baustoffe:

MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS

Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) KS L. KS L-R

Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0

Mortel M6 = GEW("EC6_de/tk";m0; st=St) = LM21

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk; mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M6) = 2,8 N/mm?

Bemessungswerte des Widerstandes

€= 0,85

™= 1,50

fy= C*fi/vm = 1,59 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung

Die einwirkenden Lasten wirken ungtinstig.

Ngg1 = 1,35 * Ng + 1,50 * Ny = 48 kN/m

NEd2 = 1,40 * (NGk + NQk) = 48 KN/m

Ngg = WENN(q,<3,0;Ng 4o iNEg1 ) = 48 kN/m
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a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- zulassige Wandlange als 4-seitig gehaltene Wand
Prmax = 30*t*103 = 4,50 m
b/b 1,00<1

max

- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,77 <1
- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20 = 0,81<1

- Stutzweite der aufliegenden Decke
Einhaltung | £ 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive MaRnahmen begrenzt
werden.
/6 = 0,88<1

b) Schlankheit

Bestimmung der Knicklange

po = WENN(t<175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 075
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fiir Abminderung
py = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1)) = 0,75
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
ay=  TAB("EC6_de/elmnt";a;huzulu=hzul ;;Sf=4) = 075
oy = WENN((=0,2 UND (i<0,4;04;1,0) = 075
1
hef1= ] 2*p2*h = 1,68m
1 +( p2°h )
(o) b
hest=  WENN(os*h/b>1;0,4*b/2;hgt4) = 1,68 m
Schlankheit A:
hef*103/(t*27) = 0,41<1
c) Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:
O, = WENN(S="Ja";0,333;MIN(WENN(fk>1,8;1,6-/6;1,6-1/5);0,9*alt)) = 0,717
®,=  0,85* (alt)- 0,0011 * (hys *103/t)? = 0,712

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
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A= b*t*103 = 0,675m2
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
Nrqg=  @*fy*t* faktor = 169 kN/m
Ned / Nra = 028<1
e) MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
hmin = 0,2%h = 049m
toin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm
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AuBenwand, (allgemein)

Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmé&Riges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. | > 45 mm

gk

|

=&
4
N

R

Y

AN

AN

AN

AN

AN
LN

|
NEANE
I\

L |

Abmessungen:
Wanddicke t =

Wandlange |, =

gehalten Art=

Auflagertiefe a =

max. Stutzweite Decke | =
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, =

lichte Geschosshohe h =
OG / Dachdecke S =

Einwirkungen:
Belastung Decke q, =

stéandige Last Ngy =
Nutzlast Ny =

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; )
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW)

Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)
Mortel Mo = GEW/("EC6_de/fk";m0; st=St)

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0)

Bemessungswerte des Widerstandes
Q =

™=

fq= C* il vm

Bemessungswert der Einwirkung

Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.

Negy = 1,35 * Ng + 1,50 * Ny
Nggz = 1,40 * (Ngi + Naw)
Ngg = WENN(q,<3,0;Nggp ;Neg1 )

GEW("EC6_de/Art"; Art; )

GEW("EC6_de/JN";jn;)

150 mm
425m

2 -seitig gehalten
150 mm
5,150 m
16,25 m

2,50 m
Nein

2,75 kN/m?
20,0 KN/m
8,0 kN/m

KS
KS L-P
12,0
DM

5,6 N/mm?

0,85
1,50

3,17 N/mm?2

39,0 kN/m
39,2 kN/m
39,2 kN/m

Seite: 34
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a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,77 <1
- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20 = 0,81<1

- Stutzweite der aufliegenden Decke

Einhaltung | £ 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive Manahmen begrenzt
werden.

/6 = 0,86<1

b) Schlankheit
Knicklange, Wand 2 -seitig gehalten

po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,75
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung
po = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1)) = 0,75
hef2= p2*h = 1,88m
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
(0%} = 1,0

1
her3 =  MAX( > *po *h;0,3*) = 1,84m

1+ _p27h
*3 3+,

Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:

brax= 30*t*10°3 = 4,50m
%4 = 1,0

1 * *
hefa1 = 5 p2*h = 157m

p2"h

T+ oy

IW

her4 = WENN(oy*h/ly>150,4"/2; et 41) = 157m
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Schlankheit A:
het=  WENN(Art=2;hes o\ WENN(AM=3;het 5het 4)) = 1,88m
A= hes * 108/t = 12,53
A/ 27 = 0,46<1

c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

®,=  WENN(S="Ja",0,333;MIN(WENN(fk>1,8;1,6-1/6;1,6-//5);0,9*alt)) = 0,742
®,=  0,85*(alt)- 0,0011 * (hys *103/t)? = 0,677
o= MIN(D4; @, ) = 0,677

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
A= l,, *t* 103 = 0,637m?

faktor = WENN(0,1/A<1;1;0,8) = 1,0
Nrg=  @*fy*t* faktor = 322 kN/m
Ned / Nrd = 042<1

e) MindestmaRe der aussteifenden Querwéande:
lmin =" 0,2%h = 0550m
tmin = MAX(1/3 *t;115) = 115 mm
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Kellerwand
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01, NCI zu 4.5
<1,5m
ak<50kN/m  N<15KNT -
l Mu — Decke als Scheibe
’ / / / 7
AR L L
<90 il
R
h NEd
e<115h ] h <2,6m
00
O] )
// RO // 7 // e // 7,
— /1 2240mm

Folgende Bedingungen sind zudem erfiillt:

* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen

» Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als 5 kN/m2 und keine
Einzellast Gber 15 kN naher als 1,5 m vor der Wand

* keine ansteigende Gelandeoberflache

* Erdruckbeiwert = 1/3 (aktiver Erddruck)

* es wirkt kein hydrostatischer Druck auf die Wand

Abmessungen:

Wanddicke t = 365 mm
lichte Geschosshéhe h = 2,57 m
Anschitthéhe hg = 2,68 m
Wichte der Anschittung p, = 18,00 kN/m?
horiz. Abst. aussteifender Querw. b, = 4,14 m

Einwirkungen:
Bemessungswert der Wandnormalkraft aus dem Lastfall max N bzw. min N in halber Anschitthéhe

Normalkraft Ngg min = 72,5 KN/m
Normalkraft Ngg max = 121,0 kN/m

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Ziegel
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = HLzA.HLzB
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 5,0 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™~ 1,50
fq= C* il vm = 2,83 N/mm?
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Uberpriifung der Voraussetzungen zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens
gemaf DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Nachweis
B= WENN(b <h;40;WENN(b>2*h;20;60-20*b/h)) = 27,78
Nrdmax = 1/3* 1,0 " t*fy = 344 kN/m
NEde/NRdmw = 0,35<1
2
pe*1’0*h*he
NRdmin= — —=r 103 = 32,8 kN/m
) B*t
NRd,min / NEd,min = 045<1

Seite: 38

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

Kapitel Vereinfachtes Verfahren

DIN

EN 1996

Kellerwand mit Einzellast
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01, NCI zu 4.5

ak<50kN/m N<15kNT—

I ARREE]

Decke als Scheibe

7 / e 7
\/\é\?ﬁ@ﬁ A
N

he§1,15h v Ed
10
Nei2
m[n
// S s // / // 7 // /0

— /1 2240mm

Folgende Bedingungen sind zudem erflillt:

Seite: 39

h <26m

* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen
» Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als 5 kN/m? und keine

Einzellast Gber 15 kN naher als 1,5 m vor der Wand
* keine ansteigende Gelandeoberflache

* Erdruckbeiwert = 1/3 (aktiver Erddruck)

* es wirkt kein hydrostatischer Druck auf die Wand

Abmessungen:

Wanddicke t = 365 mm
lichte Geschosshohe h = 2,57 m
horiz. Abst. aussteifender Querw. b, = 7,14 m
Deckendicke h; = 0,18 m
Stitzenbreite (Einzellast) bg; = 0,17 m
Anschitthéhe hg = 1,52 m
Wichte der Anschittung pg = 18,00 kN/m?®

Einwirkungen:
aus Kellerdecke / aufgehender Wand

standige Last ng, = 25,9 kN/m
Nutzlast Nk = 4,9 KN/m
aus Einzellast (z.b. Stutze)
standige Last Ng; = 161,3 kKN
Nutzlast Last Ng; o = 51,3 kN
Wandeigenlast g, = 6,40 kN/m

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 4,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";mo; st=St) = DM
Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk",fk; mw=MW;st=Stsfk=FK;m6=Mo;) = 3,0 N/mm?
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Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™~ 1,50
fq= C* il ym = 1,70 N/mm?2

Uberpriifung der Voraussetzungen

zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Nachweis

Bemessungswerte der Wandnormalkraft in halber Héhe der Anschittung
Anteil aus Wandeigenlast
Ok = gk ¥ (h-hy/2)/h = 4,51 KN/m

Anteil aus Einzellast
(Lastverteilung unter 45° in der Kellerdecke und unter 60° im Mauerwerk)

| = bgi+2*h,+2*(h-hg/2)*1/TAN(60) = 2,62 m
NEdmax = 1,397 (NSt,gk + (ngk * Gwk) +15” (Nquk Nk *I) = 421,5kN
Nedgmin = 1.0 " (Nt gk + (Ngk + Gui) * 1) = 241,0kN
B= WENN(b<h:40;WENN(b_>2*h;20;60-20*b /h)) = 20,00
NRgmax = 13" 1"t fy = 541,9kN
NEd max / NRd,max = 0,78 <1
2

Pe *1*h* he
NRd,min = —B ” *103 = 38,4 kN/m
NRd,min / NEd,min = 0,16<1
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Kellerwand aus Elementmauerwerk

Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01, NCI zu 4.5

ak<50kN/m N<15kNT—

I ARREE]

Decke als Scheibe

Pe<1.15n

\\ /<§\ <§\%§;<JC 7S // v // s/ // 4

Ed

7S s

— /1 2240mm

Folgende Bedingungen sind zudem erflillt:

h <26m
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* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen

» Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als 5 kN/m2 und keine
Einzellast Gber 15 kN naher als 1,5 m vor der Wand
* keine ansteigende Gelandeoberflache

* Erdruckbeiwert = 1/3 (aktiver Erddruck)

* es wirkt kein hydrostatischer Druck auf die Wand

Abmessungen:

Wanddicke t = 365 mm
lichte Geschosshéhe h = 2,57Tm
Anschutthéhe hg = 2,68 m
Wichte der Anschittung p, = 18,00 kN/m?
horiz. Abst. aussteifender Querw. b, = 4,14 m
Steinformat des Elementmauerwerks

Uberbindemald |, = 125 mm
Steingeometrie h zul, = GEW("EC6_de/elmnt";huzulu;) = 0,625
Steinhdhe h, = 374 mm

Einwirkungen:

Bemessungswert der Wandnormalkraft aus dem Lastfall max N bzw.

min N in halber Anschitthohe

Normalkraft Ngg pin = 72,5 KN/m

Normalkraft Ngg max = 121,0 kN/m
Baustoffe:

MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS

Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS XL

Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0

Mértel M6 = GEW/("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 7,3 N/mm?

Bemessungswerte des Widerstandes

6= 0,85

™M~ 1,50

fq = S ATV = 4,14 N/mm?
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Uberpriifung der Voraussetzungen zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens
gemaf DIN EN 1996-3/NA:2012-01

Nachweis
B= WENN(b <h;40;WENN(b>2*n;20;60-20*b/h)) = 27,78
B= WENN((>0,2 UND (i<0,4;20;B) = 20,00
Nramax = 1/3*1,0*t*fy = 504 kN/m
NEd,max/ NRd,max = 024<1
2
Pe*LO*h*he
NRgmin= — 5, 103 = 45,5 kN/m
y B t
NRd,min / NEd,min = 063<1

Seite: 42
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Haustrennwand, 2-schalig
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Annahme: Aussteifung sichergestellt, planmaRiges UberbindemaR I,/ h, > 0,4 bzw. I, > 45 mm
[
][] ak
T I AN, T
//////%V////////J
mi h
L]
g
O O
v . Iz )
1= I
Zweischalige Haustrennwand
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandlange |, = 4,59 m
gehalten Art= GEW("EC6_de/Art"; Art; ) = 4 -seitig gehalten
Auflagertiefe a = 175 mm
max. Stutzweite Decke | = 5,100 m
Gebaudehohe(Mittel First-Traufe) h, = 10,10 m
lichte Geschosshdhe h = 2,75 m
OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen:
Belastung Decke q, = 2,75 kN/m?
Normalkraft ng, = 50,0 kN/m
Normalkraft ng, = 20,0 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM I
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0) = 3,9 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™= 1,50
fq= C*f/vm = 2,21 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
Nggq = 1,35 * ngi + 1,50 * ngy = 98 kKN/m
NEgo = 1,40 * (ngk *+ Nqk) = 98 kKN/m
nEd = WENN(qk<3,0,nEd2 ;nEd»] ) = 98 kN/m
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a) Uberpriifen der Voraussetzungen
zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 0,66<1
- Gebaudehdhe uber Gelande
h, /20 = 0,51<1

- Stutzweite der aufliegenden Decke

Einhaltung | £ 6,00 m nur erforderlich, wenn die Biegemomente nicht durch konstruktive Manahmen begrenzt
werden.

/6 = 0,85<1

b) Schlankheit
Knicklange, Wand 2 -seitig gehalten

po = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 075
Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung
po = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p,;1)) = 0,75
hefo = p2*h = 2,06m
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:
(0%} = 1,0

1
her3 =  MAX( > *po *h;0,3*) = 2,02m

1+ _p27h
*3 31,

Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:

brax= 30*t*10°3 = 525m
04 = 1,0

1 * *
het a1 = S p2*h = 172m

p2°h

T+ oy*
IW

hera = WENN(ay™/1y>1504™/2;hgf 41) = 1,72m
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Schlankheit A:
het = WENN(Art=2;he¢ o; WENN(Art=3;hg¢ 3 4)) = 1,72m
A= hg * 103/ t = 983
A1 27 = 0,36<1

c) Abminderungsbeiwert
Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

D, = WENN(S="Ja";0,333;MIN(WENN(fk>1,8;1,6-1/6;1,6-/5);0,9*alt)) = 0,750
D, = 0,85 * (a/t)- 0,0011 * (hef*103/t)2 = 0,744
o= MIN(®,; @, ) = 0,74

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= ly t* 103 = 0,803 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0
NRq=  @*fy*t*faktor = 286 kN/m
Ngd / MRy = 034<1
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Haustrennwand, 2-schalig (t<150 mm)
Vereinfachtes Verfahren nach DIN EN 1996-3:2010-12 und DIN EN 1996-3/NA:2012-01 Tab. NA.2 Zeile 3
Geschossanzahl ohne ausgebautes Dachgeschoss < 2;
Abstand der aussteifenden Querwande < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m
[
][] ak
by ¥ N
//////%V////////J
min h
L]
St
O O
y S s eI /J
) I
Zweischalige Haustrennwand
Abmessungen:
Wanddicke t = 115 mm
Abstand aussteif. Querwande b = 3,66 m
Auflagertiefe a = 115 mm
max. Stitzweite Decke | = 2,650 m
Gebaudehdhe(Mittel First-Traufe) h, = 9,46 m
lichte Geschosshéhe h = 2,75 m
OG / Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Einwirkungen:
Belastung Decke qy = 2,75 kN/m?2
sténdige Last Ng, = 13,0 kN/m
Nutzlast Ng, = 5,5 kN/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 2,0
Moértel M6 = GEW("EC6_de/fk";m6; st=St) = DM
Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 1,8 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™M= 1,50
fg = C* il vm = 1,02 N/mm?
Bemessungswert der Einwirkung
Die einwirkenden Lasten wirken ungunstig.
NEd1 = 1,35 * NGk+ 1,50 * NQk = 26 kKN/m
NEd2 = 1,40 * (NGk + NQK) = 26 kN/m
Ngq = WENN(q,<3,0;Ngg42 iNEg1 ) = 26 kN/m
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a) Uberpriifen der Voraussetzungen
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zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens gemaR DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu 4.2.1.1

- Uberpriifung der Wanddicke

115/t = 1,00<1
b) Schlankheit

Knicklange, Wand 2 -seitig gehalten

py = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9))

Uberpriifung der erforderlichen Auflagertiefe fir Abminderung

po = WENN(t<240 UND a=t;p, ;WENN(t>240 UND a>175;p, ;1))

heto= p2*h

Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:

brax= 30*t*1073

(1,4 =

1 * *
hefa1 = S p2°h
] +( p2°h )
o b

hef,4 = WENN((X,4*h/b>1 ;O(,4*b/2;hef,41)

Schlankheit A:

hef = WENN(bSbmax;hefA ;hef,2 )

hef*103/(t*27) = 0,66<1
c) Abminderungsbeiwert

Traglastminderung infolge Lastausmitte / Knickgefahr:

O, = WENN(S="Ja";0,333;MIN(WENN(tk>1,8;1,6-1/6;1,6-1/5);0,9%at))

D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy; *103/t)2
d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

A= b*t*103

faktor= WENN(0,1/A<1;1;0,8)

Nrqg=  @*fy*t* faktor

0,75

0,75
2,06 m

3,45 m
1,0

1,57 m

1,57 m

2,06 m

0,900
0,497
0,50

0,421 m?
1,0
59 kN/m
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Mauerwerkswand unbewehrt
Berechnung nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01 NCI zu Anhang A
bei Gebauden mit h6chstens 3 Geschossen

Folgende Randbedingungen werden u.a. eingehalten:

-- das Gebaude hat nicht mehr als drei Geschosse Uber Gelandehdhe;

-- die Wande sind rechtwinklig zur Wandebene durch die Decken und das Dach in horizontaler Richtung gehalten, und
zwar entweder durch die Decken und das Dach selbst oder durch geeignete Konstruktionen, z. B. Ringbalken mit
ausreichender Steifigkeit;

-- die kleinste Gebaudeabmessung im Grundriss betragt mindestens 1/3 der Gebaudehohe;

-- die gréRte lichte Spannweite der Decken betragt 6,0 m;

-- die grolte lichte Spannweite des Daches betragt 6,0 m, ausgenommen Leichtgewichtsdachkonstruktionen, bei denen

die Spannweite 12,0 m nicht Gberschreiten darf.

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm
Wandlange b = 1,00 m
lichte Geschosshdhe hg = 2,75 m
Auflagertiefe a = 175 mm
AW + Dachdecke S = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein

Einwirkungen:
Belastung Decke qy = 2,30 kN/m?2
sténdig Ngy = 55,0 kN/m
Nutzlast Ny = 100,0 kN/m

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Leichtbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = V. Vbl
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 8,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 4,5 N/mm?
Bemessungswert des Widerstandes
¢= 0,85
™M= 1,50
fq= S PRTY = 2,55 N/mm?

Uberpriifung weiterer Voraussetzungen zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens:

Bemessungswerte der Einwirkung

Die einwirkenden Lasten wirken ungtinstig.

Negq = 1,35 * Ngi + 1,50 * Ny = 224 kN/m
Nggo = 1,40 * (Ngk *+ Nak) = 217 KN/m
Ngq = WENN(q,<3,0;Ngq5 :Ngg1 ) = 217 kN/m
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Nachweis

erforderliche Mindestwanddicke (bei teilaufliegend!)

tmin = WENN(a<t;300;t) = 175 mm

tin /'t = 1,00<1

2/3*t/a = 0,67<1

alt = 1,00<1

Abminderungsbeiwert unter Beachtung aller Randbedingungen
(teilaufliegend ja / nein, oberstes Geschoss Ja / nein)

cpaq = WENN(a<t;0,45WENN(A<10;0,7;WENN(1<18;0,5,WENN(1<21,0,36;0)))) = 0,500
Cp= WENN(S="Ja";0,333;cp1) = 0,500
Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

A= b*t*103 = 0,175 m?
faktor = WENN(A/0,1<1;0,8;1) = 1,0

NRq = cp* fy* A * 103 * faktor = 223 kN/m
Ned /Nrq = 097<1

= mind. erforderliche charakteristische Druckfestigkeit des MW bei vorhandener Dicke t:
minfy s = (Ngg *vm)/ (cp ™ €™ faktor * t) = 4,38 N/mm?
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Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1

VCmaster-WIKI - Verfahren nach EC6-1-1 (Ubersicht)

Hinweis: Dieses Wiki mit seinen Verlinkungen "o6ffnen" kann nur in VCmaster interaktiv genutzt werden.

Allgemein - Bemessungsverfahren mit Anwendungsbedingungen

| EC 6 mit NAD
Nein , Ja
i Freistehende Wand
Deckenspannweite Nein
<6m
Ja

- Geb&udehdhe htot < 20 m
- Deckenauflagertiefe a > MAX(0.5 t; 100 mm)
- UberbindemaR lol > MAX(0.4 x hu; 45 mm)
- UberbindemaR fiir Elementmauerwerk
lol > MAX(0.2 x hu; 100mm)

- Geschossanzahl n <3

- kleinste Gebaudeabmessung | > Imin > 1/3 x htot
- Wandschlankheit A < 21

- Deckenauflagertiefe a > MAX(2/3 x t; 85 mm)
-wenn a <t, dannt>30cm

- gk <5 kN/m? bzw. 3 kN/m?

Nein Nein
Tabelle NA.2
Ja
\ ‘ A
Stark Vereinfachtes Verfahren Vereinfachtes Verfahren Genaueres Verfahren
DIN EN 1996-3 Anhang A DIN EN 1996-3 DIN EN 1996-1-1

SchnittgroBenermittlung: Einwirkungskombinationen
es ist zu priifen, welche Einwirkungskombination maRRgebend wird:

* max. Normalkraftbeanspruchung (max N + zugehdrig M)
* max. Momentenbeanspruchung (max M + zugehdrig N)

* min. Normalkraft (min Ng, + zugehoérig M)
(Ublicherweise nur bei Windscheiben, niedrigen Auflasten und stark unterschiedlichen Deckenstiitzweiten
bemessungsrelevant)
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Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
AuBenwand im Dachgeschoss Annahme:
Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; volle FuBeinspannung zur Aufnahme der
Windsogbelastung maRgebend; Windeinwirkung
mafRgebende SchnittgréRen bekannt!
offnen

AuBenwand im Zwischengeschoss

hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand;
keine H-Lasten; 2-seitig gehalten

Einwirkungen als design-Werte vorzugeben

FuRmoment wird ermittelt (s. rechts)

AuBenwand, 2-seitig gehalten

AuBenwand, 3-seitig gehalten

AuBenwand, 4-seitig gehalten

Innenwand, 2-seitig gehalten

Innenwand, 3-seitig gehalten

Innenwand, 4-seitig gehalten

Innenwand, 2-seitig gehalten, Querkraftnachweis

Aussteifungswand, aussen
alle erforderlichen Nachweise

Aussteifungswand, innen
alle erforderlichen Nachweise

Aussteifungswand innen, Querkrafttragfahigkeit

Annahme: Die Lasten aus der GeschoRdecke und
dem aufgehenden Mauerwerk werden (ber einen
Stahlbetonuberzug in die Wand eingeleitet. Dieser
bewirkt eine Zentrierung der Last innerhalb der
Auflagerbreite a (d.h. M, = 0!). M, wird nach DIN EN
1996-1-1 Anhang C ermittelt.
Die Berechnung der Momente erfolgt wie fiir eine
teilweise aufliegende Deckenplatte.

offnen

hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur
Wand; mafigebende SchnittgroRen aus Nebenrechnung

offnen
s.0.

offnen
S.0

offnen

Nachweis mit vorgegebenen Bemessungswerten

offnen
S.0.

offnen
S.0.

offnen

Nachweis der Schubtragfahigkeit nach dem genaueren
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12, 6.2
Windscheibe nach dem Kragarmmodell

offnen

Momente am Wand-Decken-Knoten sind aus NR zu
ermitteln (z.b. Vorlage)! Restliche Schnittgréfien
charakteristisch; Ermittlung der mafgeb. LFK

offnen

Momente am Wand-Decken-Knoten sind aus NR zu
ermitteln (z.B. Vorlage)! Restliche Schnittgrofien
charakteristisch; Ermittlung der maf3geb. LFK

offnen

2-seitig gehalten;
Querkrafttragfahigkeit (Windscheibe Kragarmmodell)
offnen

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1 EN 1996
Seite: 52

WDK - Innenwand
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C offnen
WDK - Innenwand im Dachgeschoss
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C offnen
WDK - AuBenwand
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C offnen
WDK - AuBenwand im Dachgeschoss
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C offnen
Wainde mit Teilflachenlasten DIN EN 1996-1-1:2013-02 - 6.1.3

offnen

Wande mit Teilflachenlasten - nach NCI

Querkrafttragfahigkeit bei Scheibenschub

Kellerwand mit vertikalen Aussteifungsbalken

Kellerwand

Giebelwand belastet

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 - NCl zu 6.1.3
Fur Mauersteine nach NCI 3.1.1, Absatz (NA.5) bei einer
randnahen Einzellast (a; <3:1;)

offnen

Nachweise (Reibungsversagen, Steinzugversagen,
Schubdruckversagen, Fugenversagen) nach dem
genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1 / NA

offnen

Nachweis der horizontal einachsig gespannten
KellerauRenwand zwischen den Aussteifungsbalken
nach DIN EN 1996-1-1:2010-12; geringe Auflast;
Stofl3fugen vermortelt!

offnen

genauerer Nachweis nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
—-NClzu6.3.4

offnen

genauerer Nachweis des belasteten Wandabschnitts
nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 - 6.1.2;
Randabstand der Einzellasta > 3 * I,

offnen
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Innenwand, 2-seitig gehalten

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, vollaufliegend (a = t)

me

a]
7

a7

AN

N T

AN

Abmessungen:

Wanddicke t =
lichte Geschosshohe h =

Ed Ed

|

ENE

175 mm
3,00 m

Einwirkungen (Bemessungswerte ohne Vorzeichen)

Normalkraft Wandkopf ngq 4 =

Moment am

Normalkraft Wandful® NEg2 =
Moment Wandful mgy, =

NEd,mitte =

403,5 kN/m
1,98 KNm/m

420,5 KN/m
1,98 KNm/m

Wandkopf mgq 1 =

(Ngg,1 + Ngg2) /2 412,0 kN/m

hier Nulldurchgang = in Wandmitte

ME4, mitte =

Baustoffe:
MW =
Stein St =

Festigkeitskl. FK =

Mortel M6 =

= Druckfestigk. f, =

0,00 KNm/m

KS

KS L. KS L-R
16,0

NM lla

5,9 N/mm?

GEW("EC6_de/fk"; mw; )
GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW)
GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)
GEW("EC6_de/fk";m0; st=St)

TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;stk=FK;m&=M0)

Bemessungswerte des Widerstandes

C:
™=
fd:

0,85
1,50

Q*fk/yM 3,34 N/mm?

Nachweis am Wandkopf

die Lastexzentrizitat am Kopf bzw. Fuld der Wand

e1:

MAX(Mgg 1/ Ngq 450,05 * t*1073) = 8,75*10°3 m

Abminderungsfaktors ® zur Berlicksichtigung der Schlankheit und Ausmitte

4=

NR4,1 =
NEd.1/ NRd 1

1-2%eq/(t*1073) 0,900

Dy * oy 526,0 kN/m
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Nachweis am WandfuB

e, = MAX(Mgg 5/ Ngg 2 ;0,05 * t*10°3) = 8,75*103 m
D, = 1-2%e,/(t*1079) = 0,900

NRg2 = Dy *t*fy = 526,0 kN/m
Neg,2 / NRd,2 = 0,80<1

Nachweis in Wandmitte

P2 = 0,75

hes = p2*h = 2,25 m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

€init = het / 450 = 5,00*103 m
Ausmitte aus Last

€m*= MEd,mitte / NEd,mitte™ €init = 5,00*10° m
Schlankheit einer 2-seitig gehaltenen Wand:

A= hes * 103 /1 = 12,86
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ausmitte der Last in halber Wandhdhe

emk = MAX(e, + €; 0,05 * t * 10-3) = 8,75*10°3 m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t= t*10°3 = 0,175 m
D, = MIN(1,14*(1-2%e/ 1) - 0,024 * h / t; 1-2% /1) = 0,717

NRam = D, *t*fy* 103 = 419,1 kN/m
NEd,mitte / NRd,m = 098<1

Seite: 54
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Innenwand, 3-seitig gehalten
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, vollaufliegend (a = t)
{/////// /D)%/I////4 H ’Ii
; _ !
i r]Ed,m A
£ Ny o T
P//////i////////j
L Meq =
1
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandlange | = 2,00 m
lichte Geschosshdhe h = 3,00 m
Einwirkungen (Bemessungswerte ohne Vorzeichen)
Normalkraft Wandkopf ngq 4 = 403,5 KN/m
Moment am Wandkopf mgq 1 = 1,98 KNm/m
Normalkraft WandfuB® ngq 5 = 420,5 kN/m
Moment Wandful mgy, = 1,98 KNm/m
NEQ mitte = (Ngg 1+ Ngg2)/2 = 412,0 kN/m
hier Nulldurchgang = in Wandmitte
MEG mitte = 0,00 kNm/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KS L-R
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 16,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 5,9 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
C= 0,85
™M= 1,50
fd = Q * fk / ™M = 3,34 N/mm?
Nachweis am Wandkopf
die Lastexzentrizitat am Kopf bzw. Fuld der Wand
e, = MAX(Mgg 1/ Ngq 450,05 * t*1073) = 8,75*10°3 m
Abminderungsfaktors ® zur Berlicksichtigung der Schlankheit und Ausmitte
D, = 1-2%eq/(t*1073) = 0,900
an,1 = CD»] *t* fd = 526,0 kN/m
Ngd,1/ NRd,1 = 0,77<1
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Nachweis am WandfuB
e, = MAX(Mgq o/ Ngg 250,05 t* 10-3) = 8,75*10°3 m
D, = 1-2%e,/(t*1073) = 0,900
NRd2 = D, *t*fy = 526,0 kN/m
nEd‘z / an72 = 0,80 < 1
Nachweis in Wandmitte
a= t = 175 mm
po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(e4*10%/ (t/4)<1;0,75;1)) = 0,75
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I,/ h, > 0,4:
1
p3 = MAX(WENN(h£3,5*I;—2*p2 ;1,5%1/h);0,3) = 0,66 m
*h
] +(P2 )
371
hef = P3 *h = 1,98 m
brax=  15*t*10°3 = 2,63 m
Uberpriifung auf Giiltigkeit der 3-seitigen Halterung
I/ Bmax = 0,76<1
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
€init = hes / 450 = 4,40*103 m
Ausmitte aus Last
e = MEd,mitte / NEd,mitte™ €init = 4,400 m
Schlankheit einer 3-seitig gehaltenen Wand
A= hes * 103/ t = 11,31
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
Ausmitte der Last in halber Wandhoéhe
emk = MAX(e, + €; 0,05 *t * 10-3) = 8,75*10°3 m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte
t= t*10-3 = 0,175 m
D, = MIN(1,14*(1-2*e, / t) - 0,024 * h / t; 1-2%e, [ 1) = 0,754
NRam= Om t fy” 103 = 440,7 kN/m
NEd,mitte / "Rd,m = 093<1
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Innenwand, 4-seitig gehalten
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, vollaufliegend (a = t)
{/ S %/D)%/I/ / H ’]7
; _ !
i r]Ed,m A
— h
£ Ny o T
V777 s
L Meq =
1
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandlange | = 2,00 m
lichte Geschosshdhe h = 3,00 m
Einwirkungen (Bemessungswerte ohne Vorzeichen)
Normalkraft Wandkopf ngq 4 = 403,5 KN/m
Moment am Wandkopf mgq 1 = 1,98 KNm/m
Normalkraft WandfuB® ngq 5 = 420,5 kN/m
Moment Wandful mgy, = 1,98 KNm/m
NEQ mitte = (Ngg 1+ Ngg2)/2 = 412,0 kN/m
hier Nulldurchgang = in Wandmitte
MEG mitte = 0,00 kNm/m
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KS L-R
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 16,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 5,9 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
C= 0,85
™= 1,50
fd = C_, * fk / M = 3,34 N/mm?
Nachweis am Wandkopf
die Lastexzentrizitat am Kopf bzw. Fuld der Wand
e, = MAX(Mgg 1/ Ngq 450,05 * t*1073) = 8,75*10°3 m
Abminderungsfaktors ® zur Berlicksichtigung der Schlankheit und Ausmitte
D, = 1-2%eq/(t*1073) = 0,900
an,1 = CD»] *t* fd = 526,0 kN/m
Ngd,1/ NRd,1 = 0,77<1
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Nachweis am WandfuB

e, = MAX(Mgg 5/ Ngg 2 ;0,05 * t*10°3) =
O, = 1-2*e2/(t*10'3) =
NRg,2 = Oy *t* 1y =
nEd‘z / an72 = 0,80 < 1

Nachweis in Wandmitte

a= t =
po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(e,*10%/ (/4)<1;0,75;1)) =
Fir 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
Brmax = 30*t* 103 =

1
Py = WENN(hS1,15*|;—2*p2 ;0,5*I/h) =

*h
- (Pz )

I
het = pg*h =
brax = 30*t* 103 =
Uberpriifung auf Giiltigkeit der 4-seitigen Halterung
I/ Bmax = 0,38<1
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
einit = hef / 450 =

Ausmitte aus Last
em = MEgg, mitte / NEd,mitte™ Cinit =

Schlankheit einer 3-seitig gehaltenen Wand
A= he * 103/ t =

Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ausmitte der Last in halber Wandhohe

ek = MAX(e, + €; 0,05 * t * 10-3) =
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte
t= t*10°3 =
D, = MIN(1,14*(1-2*e,, / ) - 0,024 * h / t; 1-2%e, /1) =
an’m: (Dm*t*fd*103 =
NEd,mitte / "Rd,m = 079<1

8,75*103 m
0,900

526,0 kN/m

175 mm
0,75

5,25 m

0,333

1,00 m
5,25 m

2,22*103 m

2,22*103 m

5,71

8,75*103 m

0,175 m
0,889

519,6 kN/m
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Aussteifungswand, innen

Nachweis nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Flachige Auflagerung der Stahlbetondecke auf der Wand ( a > 2/3-t)

Abmessungen:

Einwirkungen:

] N
Nsqo M, MQ%G'Q

v eSS

i G i

0 " .

j MU /\MQ,U
VS

AR |

Wanddicke t = 240 mm
Wandlange | = 540 m
Wandhohe h = 2,67 m
Stoffuge vermortelt Sf = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Windbeanspruchung Wi = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Ja
gehalten Art= GEW("EC6_de/Art"; Art; ) = 2 -seitig gehalten
Eigenlast der Wand G, = 70,50 kN
sténdige Last Wandkopf Ngy , = 1050,20 kN
Nutzlast Wandkopf Ngy , = 254,60 kN
Ausmitte der Normalkraft ey = 0,00 m
aus Wind (+ Lotabweichung) in Scheibenrichtung
Querkraft Vg, = 93,70 kN
Moment Wandkopf Mg, i = 502,30 kNm

Moment Wandful Mg, = 795,60 KNm

SchnittgroRen am Wand-Decken-Knoten (aus NR ermittelt) DESIGN-Werte!!

Baustoffe:

Kopfmoment M,y = 0,50 kNm
FuBmomentM, 4 = 0,60 kNm
= Wandmitte M4 = (Mog *Myy) /2 = 0,55 kNm
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = KS P
Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Steinart SA = GEW("EC6_de/fbtcal"; SA; ) = VL

Hohlblockstein = HB; Hochlochsteine und Steine mit Grifféffnungen oder Grifftaschen = HL;

Vollsteine ohne Grifflocher oder Grifftaschen= VL

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk; mw=MW;st=St;sftk=FK;m6=M06) = 7,0 N/mm?
f = TAB("EC6_de/fst"; fst; sfk=FK) = 15,0 N/mm?
E -Modul E = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 6650 N/mm?
fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=M0o) = 0,22 N/mm?
fot,cal = fst * TAB("EC6_de/fbtcal";vf;SA=SA) = 0,48 N/mm?2
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Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™~ 1,50
Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand
A= | *t*103 = 1,296 m?
faktor = WENN(A/0,1<0,1;0,7+3*A;1) = 1,0
fy= ¢ *f /vy * faktor = 3,97 N/mm?

Bemessungswerte der Einwirkungen:

Fiir die Bildung der Lastfallkombination wird vereinfacht die Horizontalkraft aus Wind und Schiefstellung

als ein Lastfall betrachtet! Fiir die Bemessungssituation ,stdndige und voriibergehende Situation“kann der
Wind sowohl Leit- als auch Begleiteinwirkung sein. Vereinfachend wird auch der Imperfektionsanteil aus
Eigengewicht mit dem Sicherheitsbeiwert fiir Verkehrs-lasten beaufschlagt.

SchnittgroBen aus Beanspruchung in der Wandebene
\|/071 = 0,70 kN

Lastfallkombination 1 (max M + max N)
(Wind wirkt als Leiteinwirkung, Nutzlast als Begleiteinwirkung)

Wandkopf

Negorik1 = 135" Ngo+ 1,5 wo 1" Noko = 1685,1 kN
Megorkt = 135" Nggo “en+ 1,50 " (Mg + Wo 1 * Nako ™ €N) = 753,5kNm
Wandful}

Neguikt = 135" (Ngko + Guk) + 1,5 " wo 1" Nako = 1780,3 kN
Meguik1 =  1.35" (Ngko + Gui) “en + 1,50 * (Mqy + o 1 *Nako “en) = 1193,4 kNm
VeEquik1t = 1.5 Vg = 140,6 kN
Wandmitte

Nmedik1 =  1.35% (Ngio t Guid2) + 1,5 " wg 1 * N o = 1732,7 kN
Mmedik1 = (Meqguik1* Megoki) /2 = 973,5kNm

Lastfallkombination 2 (max M + min N)

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1 EN 1996

b

Seite: 61
Schlankheit

Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)

hef,2 = P2 *h = 2,00 m

Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
1

p3 = MAX(WENN(h£3,5*I;—2*p2 ;1,5%/h);0,3) = 0,74 m
*h
1+ p2
3™

hef,3 = p3 *h = 1,98 m
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
brrax = 30*t*10°3 = 7,20 m

1
Py = WENN(h<1,18"——— *p2:0,5%/h) = 0,659

*h
1+ p2

I
hef,4 = p4 *h = 1,76 m
Schlankheit A:
hes = WENN(Art=2;hgs o, WENN(AMt=3;hes 35Ngf 4)) = 2,00 m
A= hes *103 / t = 8,33

het * 103/ (t* 27)

0,31 <1
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c) Abminderungsbeiwerte

Biequng um die schwache Achse
Wandkopf
planmaRige Lastausmitte
€o,LK1 = Mog / NEg 0,LKk1 = 0,30*103 m
€o,LK2 = Mog / NEg 0,Lk2 = 0,48*10°3 m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
€init = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he= 0,00 m
e1 = MAX(eO,LK'] + einit + ehe;0,0S *a* 10-3) = 0,0120 m
ey = MAX(€o 1 k2 * €init + €he;0,05 " a ™ 109) = 0,0120 m
Abminderungsbeiwert
Dozik1=  1-2%eq/(a*103) = 0,900
Dozik2=  1-2%ey/(a*103) = 0,900
Wandmitte
planmafige Lastausmitte
€mLK1 = Mmd / N Ed, LK1 = 0,32*103 m
€mLK2 = Mmd / Nm Ed,LK2 = 0,51*10 m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
init = hes / 450 = 4,44*103 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€hem = 0,00 m
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;m&=Md) = 12
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
0, = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m&=Mb) = 1,50
Kriechausmitte
LK1 = 0,002 * ¢, * 2 *N(t * ey, g *10°3) = 0224108 m
ek LK2 = 0,002 * @, * A “(t* €m LK2 *1073) = 0,28*103 m
e LK1 = WENN(L < ¢ ;04 1 1) = 0,00103m
e k2 = WENN(L < 1 ;04 | «2) = 0,00*10-3 m
Gesamtausmitte der Last in halber Wandhohe
emk’LK»] = MAX(em,LK1 + ek!LK»]; 0,05 ¥t 10-3) = 0,0120 m
emkik2=  MAX(e k2 * € k2: 0,05 *t*1073) = 0,0120 m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte
t= t*103 = 0,240 m
Dz 1K1 = MIN(1,14*(1-2"e  k1/ 1) - 0,024 " hge /15 1-2%€ 1 k1 /1) = 0,826
@z k2 = MIN(1,14*(1-2"e . k2! 1) - 0,024 * e / 15 1-2%€ 1 ko / 1) = 0,826
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WandfuB

planmafRige Lastausmitte

€yLk1 = Myg / Ngq u k1 = 0,34*103 m

ey LK2 = Mug / NEq,u,Lk2 = 0,54*103 m

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

Cinit = 0,00 m

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

Che™ 0,00 m

e»] = MAX(eu,LK«' + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0120 m

e, = MAX(e,, | k2 * €init * €he0,05 * @ * 103) = 0,0120 m

Abminderungsbeiwert

Dy k1 = 1-2%eq/(a*103) = 0,900

Dy ie=  1-2%ey/(a*1073) = 0,900
Biequng um die starke Achse

Wandkopf

planmafige Lastausmitte

ew,LK1 = Meq o,.k1/ NEd,0,LK1 = 0,45 m

€wLk2 = Meg,o,Lk2! NEd,0,Lk2 = 0,72m

Abminderungsfaktoren

DPoy,Lk1 = 1-2%ey 1 k1/! = 0,833

DQoy k2 = 1-2%ey k2! = 0,733

Wandmitte

planmaRige Lastausmitte

Cw,LK1 = Mm,Ed,Lk1/ Nm Ed,Lk1 = 0,56 m

ew,Lk2 = Mm,ed,Lk2/ Nm,Ed,Lk2 = 0,90 m

Abminderungsfaktoren

Qryik1= 1-2%ey k1 /] = 0,793

Pryike=  1-2%ey kol = 0,667

Wandfu

planmafige Lastausmitte

ew,LK1 = Meq,u,Lk1/ NEd,u LK1 = 0,67 m

€wLk2 = Meg k2! NEduLk2 = 1,06 m

Abminderungsfaktoren

DQyy Lkt = 1-2%ey k1! = 0,752

Dyy k2 = 1-2%ey ko /! = 0,607
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d) Nachweis bei Druckbeanspruchung (genaueres Verfahren)
* Lastkombination 1
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft (Nachweis der Doppelbiegung)
NRdo k1= Pozikt * oy *t*fg*1*103 = 3857,3 kN
NRamikt = Pmzikt * Pyis “t* fg* 17103 = 3370,1 kN
NRdutk1 =  Puzikt * Puyis *t*fg* 1103 = 3482,2 kN
NEd,0,.k1/ NRd,0,LK1 = 044<1
Nim,Ed,Lk1/ NRd,m LK1 = 051<1
NEd,u,Lk1/ NRd,u,LK1 =  051<1
* Lastkombination 2
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft (Nachweis der Doppelbiegung)
NRaolk2 =  Pozikz * Poyika *t*fg* 1103 = 3394,2 kN
NRamikz = Pmzikz * Pryike “t*fg*1* 10 = 2834,7kN
NRauik2 = Puzike * Puyike *t* g * 1103 = 2810,8 kN
NEg 0,Lk2/ NRd,0,LK2 = 031<1
N Ed,Lk2/ NRd,m,Lk2 = 0,38<1
NEg,u,Li2/ NRd,u,Lk2 =  040<1
e) Nachweis bei Schubbeanspruchung in Scheibenebene (genaueres Verfahren)
Der Nachweis erfolgt am WandfuB fiir die Lastkombination LK2 (minimale Auflast).
fur die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Lange der Wandscheibe
lotinike = MIN@B2*(1-2%ey ko /D *1]) = 492m
fuo = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=Mo) = 0,22 N/mm?2
Bemessungswert der zugehorlgen Druckspannung fir Rechteckquerschnltte
opd = Neauikz / (ojinke * 1) * 1073 = 0,949 N/mm?
rechnerische Wandlange
leal = WENN(Wi="Ja"; MIN(1,125%1;1,333"I; jin | k2):lc jin, LK2) = 6,08 m
Schubspannungsverteilfaktor
c= WENN(h/I22;1,5;WENN(h/I<1;1;h/1*0,5+0,5;1)) = 1,0
Querkrafttragfahigkeit am Wandkopf / WandfuB
Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung
Schubspannungsverteilungsfaktor ¢
Vrditikz = leat *fug * 103 * t/c = 363,3kN
Vegukz ! VRditLk2 = 039<1
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f) Nachweis der Randdehnung

Da beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit die Haftscherfestigkeit f,, o, rechnerisch in Ansatz gebracht
wurde, ist ein Nachweis der Randdehnung unter charakteristischen Lasten erforderlich;
= bei Windscheiben mit klaffender Fuge unter charakteristischen Lasten (e, >1/6) :

Cwk = Mauk/ Nek o =  076m

ewk/ (1/6) = 084<1

le jin = MIN(3/2 * (1-2*e,, /1) * I; 1) = 540m

op = 2*Ngko/ (gjin ¥ 1) * 103 = 1,621 N/mm?
£R = op / E* (I lgjin - 1) = 0,00*106
eg /104 = 0,00<1
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Aussteifungswand, innen nach Kragarmmodell

Abmessungen:

Einwirkungen:

Baustoffe:

nG ﬂi Nkopf

{/ SN AP 7 4

[

[ h

iE; I\Ifu&

] M
VS A

— I

Wanddicke t = 200 mm
Wandlange | = 5,00 m
Auflagertiefe a = 200 mm
lichte Geschosshohe h = 3,00 m
StolRfuge vermortelt Sf = GEW("EC6_de/JN"jn;) = Nein
Windbeanspruchung Wi = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Ja
Normalkaft ng) = 190,0 kKN/m
Querkraft Vg, = 60,0 kN
Normalkraft Wandful Ngy py = 1000,00 kN
Normalkraft Wandfu® Nqy gy = 175,00 kN
Normalkraft Wandkopf Ngy opf = 950,00 kN
Normalkraft Wandkopf Ny kopf = 175,00 kN/m
Ausmitte der Normalkraft ey = 0,00 m
Querkraft WandfuR® Vy, = 90,00 kN
Moment Wandfult My, = 700,00 kKNm
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS P
Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 20,0
Moértel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Steinart SA = GEW("EC6_def/fbtcal"; SA; ) = HL

Seite: 66

Nachweis nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1 / NA (Windscheibe nach dem Kragarmmodell)

Sda

Hohlblockstein = HB; Hochlochsteine und Steine mit Grifféffnungen oder Grifftaschen = HL; Vollsteine ohne

Grifflocher oder Grifftaschen= VL

Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M6) = 10,5 N/mm?
f = TAB("EC6_de/fst"; fst; sfk=FK') 25,0 N/mm?
E -Modul E = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 9975 N/mm?
fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=M0) 0,22 N/mm?
fotcal = fs; * TAB("EC6_de/fbtcal";vf;SA=SA) = 0,65 N/mm?2
Bemessungswerte des Widerstandes

¢= 0,85

™M= 1,50

fq = S ATV = 595N/mm?
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Lastfallkombination 1 (min N): 1,0*°G +1,5*W
MEd,1,M|tte = eN*NGk,FUB+1 ,50*(MWk'VWk*h/2) = 848 kN/m
MEeg 1 mite
€1,mitte = T Ne.. = 0,89 m
Ed,1
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Rechnerische Wandlange I,_al_:
Megmax = 1,5 Vo *h = 270,0 kKNm
Negmin = 1,0 1% ngy = 950,0 kN/m
Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung
ey = MEed,max ! NEd,min = 0284m
fir die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Lange der Wandscheibe
le.jin = MIN(3/2 * (1-2%e, /1) * I; 1) = 5,00 m
leal = WENN(Wi="Ja"; MIN(1,125*;1,333"1; jin)ilc jin) = 5,63 m
Bemessungswert der Schubfestigkeit f, 4
fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=M0) = 0,22 N/mm?
Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung fir Rechteckquerschnitte
Opg = Neg,min / (lein * 1) = 0,95 N/mm?
Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
Reibungsversagen:
o = WENN(Sf="Ja"f, g + 0,4"cpg; 0,5 0+0,4"cpg) = 0,49 N/mm?
Steinzugversagen:
fot cal = fs; * TAB("EC6_deffbtcal";vf;SA=SA;) = 0,65 N/mm?
. . ODd
fuo = 0,45*fp cal 1+ = 0,46 N/mm?2
fbt,cal
fk = MIN(fyi11 5fuio ) = 0,46 N/mm?
de = ka / ™™ = 0,31 N/mm?

Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung
Schubspannungsverteilungsfaktor ¢

c= WENN(h/122;1,5;WENN(h/I<1;1;h/1*0,5+0,5;1))

*

Veat = lea "flg "t/ c

1,5* Vo / VRt

0,26 <1

1,0
349,1 kN
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Nachweis der Biegedrucktragfahigkeit um die starke Achse

unter Berlicksichtigung der Lastfallkombination max M + min N

D= 1-2%¢e,/I = 0,886
Ngg=  ®*t*fd = 1054,3 kN/m
1,0 * ng / Nrg = 018<1

Kombinierte Beanspruchung

Biegedrucknachweis (Knicknachweis) in halber Wandhohe

ew,mitte= (1’5*VQk* h/2)/(1,0* | *nGk) = 0,14 m
o, = 1-2% ey mite /| = 0,94 m
py = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,90
hes = po* h = 2,70 m
Decke liegt voll auf (Zwischenauflager)...

a= t = 200 mm
D, = 0,900
D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (hy*103/t)2 = 0,65
(I)X: MIN((D»], q)z ) = 0,65
Traglastfaktor bei kombinierter Beanspruchung

D= D, * O, = 0,61
Nrdmitte = @ *t*fy 725,9 kN/m

1,0" ng / NRg mitte = 0,26<1

Nachweis der Randdehnung
Da beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit die Haftscherfestigkeit f,, o rechnerisch in Ansatz gebracht

wurde, ist ein Nachweis der Randdehnung unter charakteristischen Lasten erforderlich;
bei Windscheiben mit klaffender Fuge unter charakteristischen Lasten (e, , >1/6) :

Cwk = (1,0* Vg *h) /(1,0 * 1" ngy) = 0,19 m
ewx/ (116) = 0,23<1

le jin = MIN(3/2 * (1-2%¢, /) *I; ) = 500m

op = 2" ng * 1 (g jin * 1) = 1,900 N/mm?
eR = op / E* (I lgjin - 1) = 0,00%10°
eg /1074 = 0,00<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwand, 2-seitig gehalten (Schubtragfiahigkeit)

Nachweis der Schubtragfahigkeit nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12, 6.2
Windscheibe nach dem Kragarmmodell

] i NG
V. //L://v/ v e
Vak .
)
—] h
)
V////////Z///////‘
Abmessungen:
Wanddicke t = 240 mm
Wandlange | = 3,00 m
Auflagertiefe a = 240 mm
lichte Geschosshdhe h = 2,625 m
StoRfuge vermortelt Sf=  GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Windbeanspruchung Wi= GEW("EC6_de/JN";jn;) = Ja
Einwirkungen:
Normalkaft ng, = 90,0 kN/m
Querkraft Vg, = 60,0 kN
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Ziegel
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = HLzA.HLzB
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/tk";m0; st=St) = NM lla
Steinart SA = GEW("EC6_de/fbtcal"; SA;) = HL
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Hohlblockstein = HB; Hochlochsteine und Steine mit Grifféffnungen oder Grifftaschen = HL; Vollsteine ohne
Grifflocher oder Grifftaschen= VL

Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;md=M8) = 5,0 N/mm?

f = TAB("EC6_de/fst"; fst; sfk=FK') = 15,0 N/mm?

E -Modul E = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 5500 N/mm?

Bemessungswerte des Widerstandes

¢= 0,85

™= 1,50

fq= C* il vm = 2,83 N/mm?
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Rechnerische Wandlange Ip_al_:

Megmax= 1.5% Vg™ h = 236,3kNm

Negmin = 1,0 1* ngy = 270,0kN

Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung

ew = MEed,max / NEd,min = 0875m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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fur die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Lange der Wandscheibe
le.jin = MIN(3/2 * (1-2*e, /1) * I; 1) = 1,88 m
leal = WENN(Wi="Ja"; MIN(1,125*1;1,333"1, jin)ilc jin) = 251 m
Bemessungswert der Schubfestigkeit fw
fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=M03) = 0,18 N/mm?
Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung fir Rechteckquerschnitte
GDd = NEd,mln / (IC,"n * t) = 0,60 N/mm2
Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
Reibungsversagen:
fu = WENN(Sf="Ja"f, o + 0,4"cpg; 0,5 ,0+0,4"cpg) = 0,33 N/mm?
Steinzugversagen:
fotcal = fst * TAB("EC6_de/fbtcal";vf;SA=SA;) = 0,39 N/mm?

N . ODd
fut2 = 0,45 *fi cal 1+ = 0,28 N/mm?

1:bt,cal

ka = MIN(fV|t1 ;fvlt2 ) = 0,28 N/mm?
fua = fuk / m = 0,19 N/mm?2

Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung
Schubspannungsverteilungsfaktor ¢

Nachweis der Biegedrucktragfdahigkeit um die starke Achse

unter Berucksichtigung der Lastfallkombination max M + min N

D= 1-2%e,/1 = 0417
NRa=  D*t*fy = 283,2 kN/m
1,0 * g/ Ny = 032<1

Kombinierte Beanspruchung

Biegedrucknachweis (Knicknachweis) in halber Wandhéhe

ewmitte = (1,5 %V *h2) /(1,0 * 1* ngy) = 0,44 m
o, = 1-2" ey mite /| = 0,71m
py = WENN(t£175;0,75;WENN(t>250;1;0,9)) = 0,90
hef = P2 *h = 2,36 m
Decke liegt voll auf (Zwischenauflager)...

a= t = 240 mm
O, = 0,900
D, = 0,85 * (alt)- 0,0011 * (h*103/t)2 = 0,74
D, = MIN(®; D, ) = 0,74

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Traglastfaktor bei kombinierter Beanspruchung

® = Dy * Dy = 053
NRdmitte = @ *t* fy = 360,0 kN/m
1,0" ng / NRg mitte =  025<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Nachweis der Randdehnung

Da beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit die Haftscherfestigkeit f,, o, rechnerisch in Ansatz gebracht

wurde, ist ein Nachweis der Randdehnung unter charakteristischen Lasten erforderlich;
bei Windscheiben mit klaffender Fuge unter charakteristischen Lasten (e, , > 1/6) :

Cuwk = (1,0 * Vg " h) /(1,0 * 1 ¥ ngy) = 058m
ewk/ (1/6) = 1,16<1

le jin = MIN(3/2 * (1-2*e,, /1) * 1; 1) = 276m

Op = 2" NGk 1/ (c lin t) = 0,815 N/mm?2
£R = op ! E* (Vlgjin - 1) = 12,89*10°

eg /104 = 013<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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AuBenwand, 2-seitig gehalten
Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; maRgebende SchnittgréRen aus Nebenrechnung
NEd,1 ;
h 4
i// v / /j hC
7%g
%NEd,m
iNEd,Z
oSS 7 //‘
ﬁi;t
Abmessungen:
Wanddicke t = 365 mm
Wandlénge |, = 1,00 m
Auflagertiefe a = 365 mm
lichte Geschosshdhe h = 2,60m
Einwirkungen im ULS:
Normalkraft Wandkopf ngq 1= 212,0 kN/m
Moment Wandkopf mgq 4 = -9,62 kKNm/m
Normalkraft Wandmitte ngq o, = 216,0 kN/m
Moment Wandmitte mgq ., = 0,70 kNm/m
Normalkraft Wandfu® ngq, = 221,0 kN/m
Moment Wandful mgy 5 = 9,62 kNm/m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = ("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 6,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 3,1 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™= 1,50
fy= C*fi/vm = 1,76 N/mm?
b) Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
€41 = ABS(Mgq 1) / Ngg 4 = 0,045 m
Py = WENN(a<2/3*t;1;WENN(ed‘1*1O3/ (t/4)<1;0,75;1)) = 0,75
hef = P2 *h = 1,95 m

hes * 103/ (t* 27)

0,20 <1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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c) Abminderungsbeiwert

Wandkopf

ungewollte Ausmitte
Cinit = 0,00 m

Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he = 0,00 m

Lastexzentrizitat
e»] = MAX(ABS(mEd’1) / nEd’»] + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0454 m

Abminderungsbeiwert
4 = 1-2*e4/(a*103) = 0,751

Wandmitte

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
€init = hes / 450 = 4,33*103 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€hem = 0,00 m

planmaRige Lastausmitte
- Zur Exzentrizitét in Wandmitte ist der Versatz der Schwerachse zwischen Deckenauflager und Wand
hinzuzurechnen.

em = ABS(Meg m) / Negm * €hem + init + ((t-2)/2)*1073 = 7,57*103 m
Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):

A= hgs * 103/t = 5,34
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;m§=Md) = 12
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

O = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m6=M0d) = 1,50
Kriechausmitte

ey = 0,002 * @, * hgs *103/ t “(t* ey ¥1073) = 0,84*103 m
ey = WENN(L < 1 ;0;e) = 0,00*103 m
Ausmitte der Last in halber Wandhéhe

€k = MAX(e, + €; 0,05 *t * 10-3) = 0,0182 m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t= t*103 = 0,365 m
D, = MIN(1,14*(1-2%e /1) - 0,024 * he / t; 1-2%€ [ 1) = 0,898
WandfuB

ungewollte Ausmitte

einit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he = 0,00 m
Lastexzentrizitat

62 = MAX(ABS(mEdyz) / nEd’2 + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0435 m
Abminderungsbeiwert

D, = 1-2%*e,/(a*103) = 0,762

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandkopf / Wandfufy

Seite: 75

Ag= a*103*1, = 0,365 m?
Wandmitte

Am = tly = 0,365 m?
Anpassungsfaktor zur Bertcksichtigung ,kurzer Wande*

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

NRd1 = Dy *t* fy* 103 * faktor, , =  482,4kN
NRam=  @m*t*fy* 103 * faktor,, = 576,9kN
NRd2 = Dy * t* g * 103 * faktor, 5 = 489,5kN
Neg,1 / NRd,1 = 044<1

Negm/ NRdm = 0,37<1

Neg.2 / NRd,2 = 045<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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AuBenwand, 3-seitig gehalten
Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; maRgebende SchnittgréRen aus Nebenrechnung
NEd,1 ; J
h 4
i// ) hC
7%Q
%NEd,m
—— h
iNEd,Z
PO SRS /)
ﬁi;t
Abmessungen:
Wanddicke t = 365 mm
Wandlénge |, = 1,00 m
Auflagertiefe a = 365 mm
lichte Geschosshdhe h = 2,60m
Einwirkungen im ULS:
Normalkraft Wandkopf ngq 1= 212,0 kN/m
Moment Wandkopf mgq 4 = -9,62 kKNm/m
Normalkraft Wandmitte ngq o, = 216,0 kN/m
Moment Wandmitte mgq ., = 0,70 kNm/m
Normalkraft Wandfu® ngq, = 221,0 kN/m
Moment Wandful mgy 5 = 9,62 kNm/m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 6,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 3,1 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™= 1,50
fq= C* il ym = 1,76 N/mm?
Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 3 -seitig gehalten)
€41=  ABS(Mgq 1)/ Ngg 4 = 0,045 m
po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(ed‘1*1O3/ (t/4)<1;0,75;1)) = 0,75
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Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR 1, / h,, > 0,4:

D3 max = 197" t* 103
1
p3 = MAX(WENN(h<3,5*,; > *p2:1,5%1,/h);0,3)
*h
1+ p2
31,
heg= p3™h
Schlankheit A:
A= hgs *103 /1

het * 103/ (t* 27)

c) Abminderungsbeiwert

Wandkopf
ungewollte Ausmitte
init =

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he =
Lastexzentrizitat
e = MAX(ABS(Mgq 1) / Ngg 1+ €t + €pe;0,00 " @ 1073)

Abminderungsbeiwert
D, = 1-2*e./(a*109)
Wandmitte

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

€init = het / 450

Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€hem =

planmafige Lastausmitte

0,14 <1
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547 m

0,53 m

1,38 m

3,78

0,00 m

0,00 m

0,0454 m

0,751

3,07*103 m

0,00 m

- Zur Exzentrizitat in Wandmitte ist der Versatz der Schwerachse zwischen Deckenauflager und Wand

hinzuzurechnen.
€ ABS(mEd,m) / r"Ed,m + ehe,m + Cinit + ((t-a)/2)*10'3

m

Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):
A= hes * 103/ t

Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
A TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;md=M?)

C

Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
0, TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m5=M0d)

Kriechausmitte

ey = 0,002 * ¢, * hys *10%/ t *V(t * e, *107)
e = WENN(L < A ;0;ey)

Ausmitte der Last in halber Wandhohe

emk = MAX(e, + €; 0,05 *t * 10-3)

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte
t= t*103

D, = MIN(1,14*(1-2%e /1) - 0,024 * hgs / 5 1-2%e 1 1)

6,31*103 m

3,78

12

1,50

0,54*103 m
0,00*103 m

0,0182 m

0,365 m
0,900

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Wandfu
ungewollte Ausmitte
einit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he = 0,00 m
Lastexzentrizitat
62 = MAX(ABS(mEdyz) / nEd’Z + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0435 m

Abminderungsbeiwert
D, = 1-2%*e,/(a*103) = 0,762

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandkopf / Wandful®

Ajop= a*103*1, = 0,365 m?
Wandmitte
An = t* 1y, = 0,365 m?

Anpassungsfaktor zur Bertcksichtigung ,kurzer Wande*

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

NRd1 = Dy *t* g * 103 * faktory 5 = 482,4kN
NRam = ®m *t*fy* 103 * faktor,, = 578,2kN
NRd2 = Dy * t* fy* 103 * faktor, 5 = 489,5kN
NEg 1/ NRy,1 = 044<1
NEd.m/ NRd,m = 037<1
Ngg2/ NRy.2 = 045<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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AuBenwand, 4-seitig gehalten
Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; maRgebende SchnittgréRen aus Nebenrechnung
NEd,1 ; J
h 4
i// ) hC
7%Q
%NEd,m
—— h
iNEd,Z
PO SRS /)
ﬁi;t
Abmessungen:
Wanddicke t = 365 mm
Wandlénge |, = 3,00m
Auflagertiefe a = 365 mm
lichte Geschosshdhe h = 2,60m
Einwirkungen im ULS:
Normalkraft Wandkopf ngq 1= 212,0 kN/m
Moment Wandkopf mgq 4 = -9,62 kKNm/m
Normalkraft Wandmitte ngq o, = 216,0 kN/m
Moment Wandmitte mgq ., = 0,70 kNm/m
Normalkraft Wandfu® ngq, = 221,0 kN/m
Moment Wandful mgy 5 = 9,62 kNm/m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 6,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk",fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M0) = 3,1 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™= 1,50
fq= C* il ym = 1,76 N/mm?
Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 3 -seitig gehalten)
€1 = ABS(Mgq 1) / NEg 1 = 0,045 m
po = WENN(a<2/3*;1 ;WENN(ed!1*103/ (t/4)<1;0,75;1)) = 0,75

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Fir 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR |, / h, > 0,4:

bymax= 30*t*103 =  10,95m
1
Py = WENN(hs1,15*IW;—2*p2;0,5*IW/h) = 0,527
*h
1+ p2
IW
hef = P4 *h = 1,37 m
Schlankheit A:
A= hes *103 / t = 3,75
hes * 103/ (t * 27) = 0,14<1
¢) Abminderungsbeiwert

Wandkopf
ungewollte Ausmitte
init = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he = 0,00 m
Lastexzentrizitat
e, = MAX(ABS(Mgq 1) / Ngq 1 + €jpit + €he;0,05 7@ ™ 109) = 0,0454 m
Abminderungsbeiwert
D, = 1-2*e./(a*109) = 0,751
Wandmitte
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
€init = het / 450 = 3,04*103 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he.m = 0,00 m

planmafige Lastausmitte
- Zur Exzentrizitét in Wandmitte ist der Versatz der Schwerachse zwischen Deckenauflager und Wand
hinzuzurechnen.

en = ABS(Mgq ) / Neg m + €he,m * Einit + ((t-a)/2)*1073 = 6,28*103 m
Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):

A= he * 103/ t = 3,75
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;md=M?) = 12
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

0, = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m6=Md) = 1,50
Kriechausmitte

e = 0,002 * ¢, * hgs *103/ t *V(t * em *103) = 0,54*103 m
ey = WENN(L < A ;0;e) = 0,00*103 m
Ausmitte der Last in halber Wandhdhe

emk = MAX(e, + € 0,06 *t* 103) = 0,0182m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t= t*10-3 = 0,365 m
D= MIN(1,14*(1-2*e, / t) - 0,024 * h / t; 1-2%e, [ 1) = 0,900
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Wandfu
ungewollte Ausmitte
einit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he = 0,00 m
Lastexzentrizitat
62 = MAX(ABS(mEdyz) / nEd’Z + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0435 m

Abminderungsbeiwert
D, = 1-2%*e,/(a*103) = 0,762

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandkopf / Wandful®

Ajop= a*103*1, = 1,095 m?
Wandmitte
A= tr 1, = 1,095 m?

Anpassungsfaktor zur Bertcksichtigung ,kurzer Wande*

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

NRd1 = Dy *t* g * 103 * faktory 5 = 482,4kN
NRam = ®m *t*fy* 103 * faktor,, = 578,2kN
NRd2 = Dy * t* fy* 103 * faktor, 5 = 489,5kN
NEg 1/ NRy,1 = 044<1
NEd.m/ NRd,m = 037<1
Ngg2/ NRy.2 = 045<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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AuBenwand im Dachgeschoss
Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; Wind(sog)belastung; mafigebende SchnittgroRen bekannt!
n| "
H & / /A 1
?Q a
w i”hwzmwmm
nn
¢ i &
V/ P /A Mw m2
ﬁigt

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm

Wandlénge |, = 1,00 m

Auflagertiefe a = 175 mm

max. Stltzweite Decke |,= 2,87 m

lichte Geschosshdéhe h, = 3,00 m

lichte Geschosshdhe hy = 3,00m
Einwirkungen charakteristisch:

(z.B. aus Rahmenberechnung)

Normalkraft Wandkopf ng, 4 = 13,8 kN/m

Moment Wandkopf mg, 1 = -0,58 KNm/m

Normalkraft Wandkopf ng, 5 = 24,2 KN/m

Moment Wandfull mg, , = 0,63 kNm/m

Boenwindgeschwindigkeitsdruck qy ,, = 0,65 kN/m?
Einwirkungen im ULS:

aus malRgebender Kombination

Kopf ngq4 = 18,9 kN/m

Kopf mgq 4= -0,80 kNm/m

Mitte ngq, = 17,6 kN/m

Mitte mgq p, = 0,58 kN/m

Full nEd,Z = 22,7 kN/m

FuB mgy, = 0,81 kKN/m
Baustoffe:

Mauerwerk

MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS

Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KS L-P

Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0

Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM

= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;nw=MW;st=St;stk=FK;m6=M6) = 5,6 N/mm?

Emw = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 5320 N/mm?

Beton

Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25

Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 MN/m?
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Bemessungswerte des Widerstandes
c= 0,85
™= 1,50
fq = C* f/vm = 3,7 NImm?
Exzentrizititen am Wandkopf unter Gebrauchslasten (M,,;,q=0):
e = ABS(mgy 1 / gy 1) = 0,0420 m
€max = t/3*10°3 = 0,058 m
e, * 103/ (¥/3) = 0,72<1
e, = WENN(e <€ ax; €1:€max) = 0,042 m

Exzentrizitaten am WandfuB unter Gebrauchslasten:

hier: Annahme der FuBeinspannung zur Aufnahme der Windsogeinwirkung

Meew2 = (0.8 % agy ) *hy?/8

e = (Mgk2 + Mgk w,2) / Nek 2

€y = t/3*10°3

e, * 10% (U3) =
e, = WENN(e5<€ax; €2:€max)

Exzentrizitdten im Grenzzustand der Tragfahigkeit:

Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(ed’1*1O3/ (t/4)<1;0,75;1))
het = P2 hy

hes * 103/ (t* 27) =

Abminderungsbeiwert

Wandkopf

ungewollte Ausmitte
Cinit =

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he =
Lastexzentrizitat
e = MAX(eq 1 + €jit + €pei0,05 * @ * 10°3)

Abminderungsbeiwert
O, = 1-2%eq/(a*109)

0,48 <1

0,58 KNm/m
0,0500 m
0,058 m

0,050 m

0,75
2,25 m

0,00 m

0,00 m

0,0423 m

0,517
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Wandmitte

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

Enit = hes / 450 = 5,00*103 m

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€hem = 0,00 m

em = ed,m + ehe,m * Gt = 0,038 m

Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):

A= hge * 103/t = 12,86

Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;m5=M6) = 12

Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

O = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m5=M?) = 1,50

Kriechausmitte

e = 0,002 * ¢, * hg *10%/ t *(t * e, *10°3) = 3,15*103 m

e = WENN(L < &; ;0;ey) = 3,15*103 m

Ausmitte der Last in halber Wandhohe

emk = MAX(e, + €; 0,05 *t* 10-3) = 0,0411m

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t= t*103 = 0,175 m

D, = MIN(1,14*(1-2%e,/ t) - 0,024 * &; 1-2*ey / 1) = 0,296

Wandful®

ungewollte Ausmitte

einit = 0,00 m

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he = 0,00 m

Lastexzentrizitat

62 = MAX(ed’2 + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0744 m

Abminderungsbeiwert

D, = 1-2%*e,/(a*103) = 0,150
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandkopf / Wandful®

Ajgp= a*103~|, = 0,175 m?

Wandmitte

A= tel, = 0,175 m?

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

NRd1 = Dy %t 2103 *fy* faktor , = 286,8 kN/m

NRd,m= ®m *t * 103 * f4 * faktor, 2 = 164,2 kN/m

NRd2 = D, *t * 103 *fy* faktor, , = 83,2 kN/m

= N1/ NRd,1 = 0,07<1

T]2 = nEd’m / an,m = 0’11 < 1

n3 = Neg,2 / NRd,2 = 027<1

maximale Ausnutzung = MAX(n1; ng; na) * 100 = 27,0%
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AuBenwand im ZwischengeschoR
Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
hohe Auflast, Deckenspannrichtung senkrecht zur Wand; keine H-Lasten; 2-seitig gehalten

o
Nesa ] L Lol J

l/ 7 /A hC 2

I h,

Ty W,

LENEd,m M2 * >

m h, L ’

I

NEd,2
L A 1 h1
ot
I4

Berechnungsgang:

Die Lasten aus der Geschossdecke und dem aufgehenden Mauerwerk werden Uber einen Stahlbeton-
Uberzug in die Wand eingeleitet. Dieser bewirkt eine Zentrierung der Last innerhalb der Auflagerbreite a.
Die Berechnung der Momente erfolgt wie fiir eine teilweise aufliegende Deckenplatte.

Abmessungen:

Wanddicke t = 365 mm
Wandlange |, = 1,125 m
Auflagertiefe a = 240 mm
max. Stltzweite Decke I, = 3,21 m
Deckenstarke h; = 0,18 m
lichte Geschosshéhe h, = 2,77 m
lichte Geschosshéhe hy = 2,57 m

der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Staben und 3 in den
anderen Fallen;

n1: 4
n2= 4
Ny = 4

Einwirkungen:

standige Belastung Decke g, = 6,30 kN/m?
veranderl. Belastung Decke q, = 2,25 kN/m?
resultierende Lasten (ngq * |,,)

Normalkraft Wandkopf Ngq 4 = 166,96 kN
Normalkraft Wandmitte Ngg o, = 172,30 kN
Normalkraft Wandful® Ngq , = 177,60 kN
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Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) =  Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 4,0
Mortel M6 = GEW/("EC6_de/fk";m&; st=St) = DM
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk; nw=MW;st=St;stk=FK;m6=M06) = 3,0 N/mm?
Emw = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 1650 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C25/30
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 31000 MN/m?

Bemessungswerte des Widerstandes

¢= 0,85
™= 1,50
fy = S WEN = 1,70 N/mm?

a) SchnittgroBen am Wand-Decken-Knoten

Flachenmomente 2. Grades

toal = a*103 = 0,24 m
I, = by * teaS/ 12 = 1,296*103 m*
Iy = I = 1,296*10-3 m*
Iy = l, *h3/12 = 0,547*10°3 m*
E-Module
E,= Emw = 1650 MN/m?
Stabsteifigkeiten
C1 = n1 * E1 * |1 /h»] = 3,328 MNmM
Cy= Ny * Epw * 12/ hy = 3,088 MNm
Cy = Ng*Eegm ™ lally = 21,130 MNm
Bemessungslast des Stabes 4
Wy = ly * (1,35 % (9 + q/ 2) + 1,6 * q,/ 2) = 13,18 kN/m
Stabendmoment am Wandful
2
C2 w, *|
Meqg2 = — = = -1,27kNm
C1 C2 C4 4 *( n4 _1 )
Abminderungsfaktor
Km = MIN(c,4 / (cq + c5); 2,0) = 2,0
n= 1-ky, /4 = 0,50
abgemindertes Fulimoment
MEd,2 = n * MEd,2 = '0,64 kNm

Stabendmoment am Wandkopf

zentrierte Lasteinleitung Uber den Stahlbetoniiberzug, Bezug auf Schwerpunkt Deckenauflagerflache
MEd,1 = 0,00 kNm

Moment in Wandmitte

aus der Berechnung am Wand-Decken-Knoten fir die Einbindung der Decke Uber Kellergeschoss
Mg = (Mgg 2 * Mgq 1)/ 2 = -0,32kNm
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Schlankheit

c) Abminderungsbeiwert

Wandkopf

ungewollte Ausmitte

Cinit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he = 0,00 m

Lastexzentrizitat
Die Nachweisfiihrung erfolgt in Bezug auf die Auflagerflache der Deckenplatte, weshalb hier der
Versatz der Deckenplatte zur Schwerachse der Wand nicht bericksichtigt wird (Mgq 4 = 0).

e, = MAX(Mgg.1/ Ngg 1 t €init * €re:0,05 %@ " 10-3) = 0,0120 m
Abminderungsbeiwert

D, = 1-2%e,/(a*109) = 0,900
Wandmitte

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

init = hes / 450 = 6,16*10°3 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten

ehe,m = 0,00 m

planmafige Lastausmitte - Zur Exzentrizitat in Wandmitte ist der Versatz der Schwerachse zwi-
schen Deckenauflager und Wand hinzuzurechnen.

AMggm=  Nggm*(t-a)/2*10°3 = 10,77 kNm
m = (ABS(Mmg) + AMgq m ) Negm + €hem * init = 0071m
Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):

A= hgs * 103/t = 7,59
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;md=Ma) = 20
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

0, = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;md=Mo) = 0,50
Kriechausmitte

ey = 0,002 * ¢, * hg *10%/ t *(t * e, *10°3) = 1,22¥103 m
ey = WENN(L < 1 ;0;€) = 0,00*103 m
Ausmitte der Last in halber Wandhohe

€k = MAX (e, + €; 0,05 *t* 10-3) = 0,0710 m
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t= t*103 = 0,365 m
D, = MIN(1,14*(1-2%e,/ 1) - 0,024 * hye / t; 1-2%e /1) = 0,514
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Wandfu
ungewollte Ausmitte
Cinit =

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he =
Lastexzentrizitat
62 = MAX(MEd,2 / NEd,2 + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) =

Abminderungsbeiwert
O, = 1-2%e,/(a*109) =

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandkopf / Wandful®

Ajp= a*103*1, =
Wandmitte
A, = t*1, =

Anpassungsfaktor zur Bertcksichtigung ,kurzer Wande*
fakt0r1’2 = WENN(A1‘2<O,1,0,7+3*A1,2,1) =

faktor,, = WENN(A,<0,1;0,7+3*A ;1) =
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

NRrg 1 = Dy * Aq 5 * g * 103 * faktor, , =
Nrg.m = @, * Ay, * fy * 103 * faktor,, =
NRg2 = D2 * Ay, * fy * 103 * faktor, , =
Neg,1/ NRra,1 = 0,40<1
Neg,m / Nrd,m = 048<1
Neg2 / Nrg2 = 043<1
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0,00 m

0,00 m

0,0120 m

0,900

0,270 m?

0,411 m?

1,0
1,0

413,1 kN
359,1 kN
413,1 kN
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Aussteifungswand, aussen
Nachweis nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Flachige Auflagerung der Stahlbetondecke auf der Wand ( a > 2/3-t)

N,
Edol | i |
v /A hC
N
Ed,m
il h
Hl
Pquu
e A
——=—1
Abmessungen:
Wanddicke t = 240 mm
Wandlange | = 1,75 m
Wandhdhe h = 2,75m
Auflagertiefe a = 240 mm
StoRfuge vermortelt Sf = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
gehalten Art = GEW("EC6_de/Art"; Art; ) = 3 -seitig gehalten
Einwirkungen:
Eigenlast der Wand G, = 23,50 kN
standige Last Wandkopf aus Wand Ngy o = 43,90 kN
standige Last Wandkopf aus Decke Ngy , p = 43,70 kN
Nutzlast Wandkopf Ngy , = 17,40 kN
Ausmitte der Normalkraft aus Decke ey = 0,28 m
aus Wind (+ Lotabweichung) in Scheibenrichtung
Querkraft Vg, = 15,20 kN
Moment Wandkopf Mg, i = 8,20 kKNm
Moment Wandful Mq,, = 50,00 kNm
SchnittgrolRen am Wand-Decken-Knoten (aus NR ermittelt) DESIGN-Werte!!
Kopfmoment My nax = 2,57 kN/m
Kopfmoment Mgy in = 1,97 kN/m
FuBmoment M4 ¢ = 0,00 KNm
FuBmoment M4, = 0,00 kNm
= Wandmitte M4 1 = (Mog,max + Myg,1) / 2 = 1,28 kNm
= Wandmitte M,y » = (Mog min * Myg2) / 2 = 0,98 kNm
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW ("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSP
Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 20,0
Mortel M6 = GEW ("EC6_de/fk";mo; st=St) = DM
Steinart SA = GEW("EC6_de/fbtcal"; SA; ) = VL
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Hohlblockstein = HB; Hochlochsteine und Steine mit Grifféffnungen oder Grifftaschen = HL; Vollsteine ohne

Grifflocher oder Grifftaschen= VL
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Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=M¢6) = 10,5 N/mm?2
fst = TAB("EC6_de/fst"; fst; sfk=FK) = 25,0 N/mm?
E -Modul E = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 9975 N/mm?
fuko = TAB("EC6_de/fvkQ";fvk0; m6=Mo) = 0,22 N/mm?2
fotcal = fst * TAB("EC6_de/fbtcal";vf;SA=SA) = 0,80 N/mm?2
Bemessungswerte des Widerstandes
C= 0,85
™M= 1,50
Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand
A= I *t*103 = 0,420 m?
faktor = WENN(A/0,1<0,1;0,7+3*A;1) = 1,0
fq= € * fi. /vy * faktor = 5,95 N/mm?2

Bemessungswerte der Einwirkungen:
Fiir die Bildung der Lastfallkombination wird vereinfacht die Horizontalkraft aus Wind (W) und Schiefstellung
(St) als ein Lastfall betrachtet! Fiir die Bemessungssituation ,stdndige und voriibergehende Situation” kann
der Wind sowohl Leit- als auch Begleiteinwirkung sein. Vereinfachend wird auch der Imperfektionsanteil aus
Eigengewicht mit dem Sicherheitsbeiwert fiir Verkehrslasten beaufschlagt.

SchnittgroBen aus Beanspruchung in der Wandebene
WO,1 = 0,70 kN

Lastfallkombination 1 (max M + max N)
(Wind wirkt als Leiteinwirkung, Nutzlast als Begleiteinwirkung)

Wandkopf

NEgok1 = 1,35 " (Ngkow + Nakop) * 1.5 " wo 1 * Nako = 136,5kN
Megork1 = 135" Ngkop ™ en+ 1,50 * (Mgok + Wo,1 “ Nako * en) = 33,9kNm
Wandful®

Neguikt = 135" (Ngkow * Nakop ™ Guid) + 1.5 " Wo,1 * Nako = 168,3kN
Meguik1 = 1.35 " Ngkop “en+ 1,50 * (Mg + Wo,1 * Nako ™ €n) = 96,6 kNm
Vequiki= 15" Vo = 228kN
Wandmitte

Nmedik1 =  1.35" (Ngkow * Nakop + Gwk/2) + 1.5 " wg 1 * Nk o = 1524 kN
Mmedik1 =  (Megu k1t Medo k1) / 2 = 653kNm

Lastfallkombination 2 (max M + min N)
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b) Schlankheit
Bestimmung der Knicklange (Wand 2 -seitig gehalten)
€41 = (ta)/2 = 0 mm
po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(ed‘1*103/ (t/4)<1;0,75;1)) = 0,75
hef,2 = p2 *h = 2,06 m
Fur 3-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
b3 max = 15*t* 1073 = 3,60 m
1
p3 = MAX(WENN(h£3,5*I;—2*p2 ;1,5%1/h);0,3) = 0,65 m
*h
1+ p2
3”1
hef,3 = p3 *h = 1,79 m
Fur 4-seitig gehaltene Wande mit UberbindemaR I/ h,, > 0,4:
b4 max = 30*t*10°3 = 7,20 m
1
Pg = WENN(h£1,15*I;—2*p2;0,5*l/h) = 0,318
*h
1+ p2
I
hef,4 = p4 *h = 0,87 m
Schlankheit A:
hes = WENN(Art=2;hg¢ o WENN(Art=3;hs 330 4)) = 1,79 m
A= hes *103 / t = 7,46
hes * 103/ (t * 27) = 0,28 <1
c) Abminderungsbeiwerte Biequng um die schwache Achse
Wandkopf
planmafRige Lastausmitte
€o,LK1 = Mod,max / NEd,0,LK1 = 18,83*10°m
€,Lk2 = Mod,min / NEd,0,LK2 = 2249*10°m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
einit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he= 0,00 m
e»] = MAX(eO’Lm + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0188 m
62 = MAX(eO,LKz + einit + ehe;0,05 *a* 10-3) = 0,0225 m
Abminderungsbeiwert
D= 1-2%eq/(a*103) = 0,843
Dopk2=  1-2%ey/(a*103) = 0,813

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1 EN 1996
Seite: 92

Wandmitte
planmafRige Lastausmitte
€m LK1 = Mnd,1 / Nm Ed, LK1 = 840103 m
em,Lk2 = Mmnd,2 / Nm Ed Lk2 = 9,87*10°m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
€init = hes / 450 = 3,98*103 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€hem = 0,00 m
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;m&=Md) = 12
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)
0, = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m5=Mb) = 1,50
Kriechausmitte
Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte
t= t*10-3 = 0,240 m
@z 1kt = MIN(1,14*(1-2"e 1 k1/ 1) - 0,024 * e /15 1-2%€ 1 k1 / 1) = 0,847
csz,LKZ = MlN(1 ,14*(1-2*emk’|_K2/ t) - 0,024 * hef /t ; 1-2*emk’|_K2 / t) = 0,847
WandfuB
planmaRige Lastausmitte
8Lkt = Myg,1/ NEd,u LK1 = 0,00103 m
8y, LK2 = Myd,2 / Neg,u Lk2 = 0,00*103 m
ungewollte Ausmitte (Imperfektion)
einit = 0,00 m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he™ 0,00 m
e = MAX(ey k1 * €init * €res0,05 * @ * 10-3) = 0,0120 m
e, = MAX(ey | k2 * €init + €he;0,05 " a ™ 103) = 0,0120 m
Abminderungsbeiwert
D= 1-2%eq/(@*10%) = 0,900
Py ko= 1-2%ey/(a*109) = 0,900
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Biegung um die starke Achse

Wandkopf

planmaRige Lastausmitte

ew,LK1 = Meq,0,.k1/ NEd,0,LK1
ew,Lk2 = MEeg,o,Lk2/ NEd,0,LK2
Abminderungsfaktoren

Qoyik1=  1-2%ey k1 /]

Doy LK2 = 1-2%ey ko /|
Wandmitte

planmaRige Lastausmitte

ew,LK1 = Mm,ed,Lk1/ Nm,Ed LK1
ew,Lk2 = M Ed,Lk2! Nim,Ed,Lk2
Abminderungsfaktoren

Qi1 = 1-2%ey 1«1/
Qryike= 1-27ey ko]
WandfuB

planmafige Lastausmitte

ew,LK1 = Meg,u,Lk1/ NEg,u LK1
ew,LKk2 = Meq,u,Lk2/ NEd,u,Lk2
Quyik1= 1-2%ey k1 /]

Dy k2 = 1-2%ey k2!

d) Nachweis bei Druckbeanspruchung (genaueres Verfahren)

Lastkombination 1

0,25 m
0,28 m

0,714
0,680

0,43 m
0,56 m

0,509
0,360

0,57 m
0,78 m
0,349
0,109

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft (Nachweis der Doppelbiegung)

_ 3
NRaolk1 = Poz ikt ™ Poyikr "t fg 1710
_ 3
NRamLk1 = Pmzikt ™ Pryikr "t fg " 1710
- * * 4 * * | * 3
NRauLkt =  Puzikt " Puyikr "t fg* 1710

NEed,o,Lk1/ NRd,0,LK1
Nm,Ed,Lk1/ NRd,m LK1
Ned,u,Lk1/ NRd,u LK1

Lastkombination 2

o
[=
©
IA

=)
—

= |

-— e |-

F

IA A

1504,2 kN
1077,4 kN
784,9 kN

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft (Nachweis der Doppelbiegung)

— * * 4 % * | * 3
NRaok2 = Pozike ™ Poyike "t g " 1710
— * * 4 % * | * 3
NRamik2 = Pmzike " Prmyike "t fg " 1710
— * * 4 % * | * 3
NRautke = Puzike * Pyyike "t g " 1710

NEg,0,Lk2! NRd,0,LK2
Nm ed,Lk2/ NRd,m,Lk2
NEeg,uLk2! NRd,u,LK2

0,06 <1
0.13<1
0.45<1

1381,5 kN
762,0 kN
245,2 kN
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e) Nachweis bei Schubbeanspruchung in Scheibenebene (genaueres Verfahren)

Der Nachweis erfolgt am Wandfuf} fiir die Lastkombination LK2 (minimale Auflast).

fir die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Lange der Wandscheibe

le.jin Lk2 = MINB/2*(1-2%ey ko /1) *1;1)
fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=Md)

Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung fir Rechteckquerschnitte

Opd = Neg otz / (ejin ke * 1) * 107

Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
Reibungsversagen:

fV|t1,LK2 = WENN(Sf="Ja“;ka0 + 0’4*6Dd; 0’5*ka0+0’4*GDd)

Rechnerische Steinzugfestigkeit
fot,cal = fst * TAB("EC6_de/fbtcal";vf;SA=SA;)

Steinzugversagen:
SDd

fuioke = 045 i ca "4\ [ 1+
1:bt,cal

fukLk2 = MIN(fyit1, k2 vtz Lk2 )

Bemessungswert der Schubfestigkeit

fug = fuk k2 / Ym

rechnerische Wandlange

I MIN(1,125%1;1,333"1, in Lk2)

cal —

Schubspannungsverteilfaktor
c= WENN(h/I>2;1,5;WENN(h/I<1;1;h/I*0,5+0,5;1))

Querkrafttragfahigkeit am Wandkopf / WandfuB

Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung
Schubspannungsverteilungsfaktor ¢
VRaitikz = loal *fug * 103 * t/c

VEd,u,LK2 / VRdIt,LK2

0,76 <1

0,29 m
0,22 N/mm?

1,596 N/mm?

0,748 N/mm?

0,80 N/mm?

0,623 N/mm?2

0,623 N/mm?

0,415 N/mm?

0,39 m

1,29

30,1 kN
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f) Nachweis der Randdehnung

Da beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit die Haftscherfestigkeit f,, o, rechnerisch in Ansatz gebracht
wurde, ist ein Nachweis der Randdehnung unter charakteristischen Lasten erforderlich;
= bei Windscheiben mit klaffender Fuge unter charakteristischen Lasten (e, >1/6) :

Cwk = Mauk / (Ngko,p * Nak,ow) = 0,57 m

ewx! (116) = 1,95<1

le jin = MIN(3/2 * (1-2%¢,,., /) * I; 1) = 0,92 m

op = 2* (Ngkow * Nako,p) / (e jin * 1) * 108 = 0,793 N/mm?
ER = op ! E* (M gjin- 1) = 71,72*10%
eg /1074 = 0,72<1
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Giebelwand
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genauerer Nachweis des belasteten Wandabschnitts nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 - 6.1.2;
Randabstand der Einzellasta > 3 * |,

' —+

a

Ab
4\%7 Jf

,//'h///’ M
h1 \\\‘\
hy
L L
7 efm 7
b1 b2
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandhohe h = 2,80 m
Wandhohe links hy = 1,99 m
Wandhéhe rechts h, = 1,53 m
Wandbreite links by = 1,15 m
Wandbreite rechts b, = 1,77 m
Lange Belastungsfléache I, = 120 mm
Breite Belastungsflache a = 125 mm
Randabstand a; = 430 mm
Einwirkungen:
Wandgewicht g, = 1,3 kN/m?
Auflagerlasten der Pfette, charackteristisch
Vigk= 11,09 kN
Vigk= 4,20 kN
Windlast
Staudruck qp = 0,50 kN/m?
Druckbeiwerte
Sog Cpe 15 = -0,53
Sog Cye 10,5 = -0,53
Druck Cpeqp = 1,0
Druck Cpe,‘lO,D = 0,8
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; )
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW)

Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St)

Mortel M6 =

GEW("EC6_de/fk";mé; st=St)

Druckfestigk. fy, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0)

Bemessungswerte des Widerstandes

g:
™M=
fy=

™ fic/vm

b

Draufsicht (Auflagerung Pfette)

Porenbeton
PP. PPE
4,0
DM
3,0 N/mm?

0,85
1,50

1,70 N/mm?
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Nachweis der Teilflichenpressung

Uberpriifung des Randabstandes

(3*1y) /a4 = 0,84<1

Uberpriifung der Lastausmitte, gemessen von der Schwerachse der Wand

e= t/2-al2 = 25 mm

e/ (t/4) = 0,57<1

max. Auflast

Vig= 1,35 " Vi gk + 1.5 " Vy gk = 21,27 kN
wirksame Wandflache

lofm = 2*(0,5*h/TAN(60)) + I, * 10-3 = 1,74 m
A = logm * t* 1073 = 0,304 m?
Belastungsflache

A, = l, *a* 106 = 0,015 m?
Erhdhungsfaktor bei Teilflachenlasten

B= MAX((1+0,3*a1*10-3/h)*(1,5-1,1*MIN(Ab/Aef;0,45));1) = 1,51

B= MIN(B;1,25+a,*103/(2 * h);1,5) = 1,33
NRgc = B*A,*fy* 103 = 339kN
V1,d / NRdC = 0,63 < 1

Nachweis der exzentrischen Normalkraftbeanspruchung

Es werden nachfolgend die Falle min Ng4 und max Ng4 untersucht, da vorab nicht abschéatzbar ist, ob die
Biegemomente infolge Wind oder die lotrechte Belastung die Ausnutzung der Wand dominieren.

Wandkopf

Nodmin = 1.0"Vqgk = 11,09 kN
Nodmax= 1357 V1,g,k +157 V1,q,k = 21,27 kN
Wandmitte

Nm,d,min = No,d,min +1,0 " (g * W2 lggn) * 0,5 = 12,67 kN
Nm,d,max = No,d,max +1,35 % (9 * /2 * lgfy) * 0,5 = 23,41 kN
Wandful

Nudmin=  Nmdmin ¥ 1.0 % g * b2 " g = 15,84 kN
Nu,d,max = Nm,d,max +1,35" 9k *h/2* Iefm = 27,69 kN
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Horizontallasten

Fir die Ermittlung der Windbelastung des Wandabschnitts wird angenommen, dass
die umlaufenden Rander der Windangriffsflache gleichmaRig am Lastabtrag beteiligt

sind.

Windangriffsflache
A= by*(hy+h)/2+by*(hy+h)/2 = 6,59 m?

Aussendruckbeiwert

Biegemoment infolge Winddruck/Windsog in halber Wandhdhe

Mngwo = -1.5*Wpy*h?/8 = -0,51kNm
Mngws= 1.5%ABS(wg)*h?/8 = 0,32kNm
) eo

<« IVIO,Ed,N o
w L Migan h

Al M

,Ed,N
N, g !

Biegemoment aus exzentrischer Auflagerung der Mittelpfette
Mo,d,Vmin = No,d,min *e*1073 = 0,28 kNm
IVIo,d,Vmax = No,d,max *e*103 = 0,53 kKNm
Mm,d,min = IVlo,d,\/min/ 2 = 0,14 KNm
IVlm,d,max = IVIo,d,Vmax /12 = 0,27 KNm
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Die SchnittgréBenermittlung fiir die maBgebenden Lastfallkombinationen erfolgt auf der sicheren Seite
liegend vereinfacht ohne Kombinationsbeiwerte.

LFK 1 (min Ng,)

NEdo1=  Nodmin = 11,09 kN
IVIEd,o,1 = IVlo,d,Vmin = 0,28 kNm
NEdm,1=  Nmdmin = 12,67 kN
MEd,m,1 = IVlm,d,min + Mm,d,wS = 0’46 kN
NEgu1 = Nudmin = 1584 kN
Meg,u1 = 0,00 kNm
LFK 2 (max Ngp)

Schlankheit (2-seitg gehalten)

po = WENN(a<2/3*t;1;WENN(e*10%/ (t/4)<1;0,75;1)) = 1,00

hef = P2 *h = 2,80 m

hee * 103/ (t* 27) = 0,59<1

Nachweis in halber Wandhdhe (Knicksicherheitsnachweis Wandmitte)

ungewollte Ausmitte (Imperfektion)

init = hes / 450 = 6,22*103 m
LFK1 em,»] = ABS(MEd,m,1) / NEd,m,1 + einit = 0,043 m
LFK2 en 2= ABS(Mggm2) / Negm2 + €init = 0,031 m
em,1 ¥ 103 (/3) = 0,74<1

em,2 ¥ 103/ (/3) = 0,53<1

Schlankheit (einer 2-seitig gehaltenen Wand):

A= hgs * 103 /1 = 16,00
Grenzschlankheit nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

Ao = TAB("EC6_de/fk";lambdac;mw=MW;md=M?) = 20
Endkriechzahl nach Tab. NA.17 (in Abh. des verw. Mauerwerks)

O = TAB("EC6_de/fk";phi;mw=MW;m6=M0d) = 0,50
Kriechausmitte

ey = 0,002 * @, * hgs *103/ t *V(t * €m1 *1073) = 1,39*103 m
e = WENN(L < 1 ;0;€) = 0,00103 m
Gesamtausmitte der Last in halber Wandhéhe

€mk.1 = MAX(enn 1 + € 0,05 t* 103) = 0,0430 m
€mk2 = MAX(enm 2 + € 0,05 " t* 103) = 0,0310 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

Kapitel Genaueres Verfahren nach EC6-1-1

DIN

EN 1996

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte

t=
O}

m,1 =
(Dm,2 =

t* 103 = 0,175 m
MIN(1,14*(1-2*e 1/ 1) - 0,024 * hee / t; 1-2%e 4 /1) = 0,196
MIN(1,14*(1-2%e o/ 1) - 0,024 * e / t; 12" o /1) = 0,352
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Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand - Wandmitte

A= t* logm = 0,304 m?
Anpassungsfaktor zur Bericksichtigung ,kurzer Wande*

faktor,, = WENN(A,,<0,1;0,7+3*A;;1) = 1,0
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

Nram1 = Pm1* Ay fy* 103 * faktor,, = 101,3kN
Nram2= Pm2 " Ap *fy* 103 * faktor,, = 181,9kN

Neg,m.1 / Nrg,m.1 = 0,13<1
Nedm,2/ Nrd,m.2 = 0,13<1

Der Nachweis am Wandkopf wurde Uber die Teilflachenpressung erbracht. Der Nachweis am Wandful
ist nicht maflgebend, da dort fir die Ausmitte e, = e, = 0,05 * t (Mindestausmitte) zu setzen ist.
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Innenwandknoten
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C - Das Stabendmoment M; am Wandkopf wird am Rahmen (i) ermittelt; das
Stabendmoment M, am Wandfufs am Rahmen (ii).

‘ Rahmen (i) n=4 E
M n=3
h2
(9+d)30 (9+a)40
mEd,E B
| N
\ M2
(9+d)3u | Meqp (99)ay
1 S L
J L
h1
2
/N7 N
Rahmen (ii) |3 |4 ]

Bei weniger als vier Stdben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Bei zweiachsig
gespannten Decken (mit Spannweitenverhéltnissen bis 1:2) darf als Spannweite I3 bzw. 1, 2/3 der kiirzeren

Plattenspannweite eingesetzt werden.

Abmessungen:

Wanddicke t = 240 mm

Auflagertiefe a = 240 mm

Stitzweite Decke I;= 3,39 m
Stitzweite Decke I, = 3,39 m
Deckenstarke h, = 0,20 m
lichte Geschosshdhe h, = 2,67 m
lichte Geschosshéhe h, = 2,67 m
lichte Geschosshohe h, , = 2,67 m
bezogene Wandbreite b = 1,00 m

der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Stédben und 3 in den
anderen Fallen;

N2 = 4
n1 = 0
n, = 4
ng = 4
n4 = 4

Wenn Stab nicht vorhanden, dann n = 0 setzen!
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Einwirkungen:
Rahmensystem "oben" (i)

stéandige Deckenlast g3 , | = 6,50 kN/m?
Nutzlast q3 4 = 2,30 kN/m?
standige Deckenlast g4 , | = 6,50 kN/m?
Nutzlast 94, = 2,30 kN/m?
Rahmensystem "unten" (ii)
standige Deckenlast g3 , | = 6,50 kN/m?
Nutzlast q3 , = 2,30 kN/m?
standige Deckenlast g4 , = 6,50 kN/m?
Nutzlast q , i = 2,30 kN/m?

Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW/("EC6_de/fk"; st;mw=MW;) = KS P
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St;) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";md; st=St;) = DM
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=M0;) = 7,0 N/mm?
Enw = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 6650 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C25/30
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 31000 MN/m?2

a) Ermittlung der Formelwerte

Wenn eine Decke nur Uber einen Teil der Wandstarke aufliegt (a < t), so darf die Ermittlung der

Knotenmomente an einem Rahmenmodell mit einer ideellen Wanddicke t.,, = a erfolgen.

teal = a*103 = 0,240 m
Flachenmomente 2. Grades

Stabsteifigkeiten

Cyp= Ny Eqo* 112/ hyp = 11,477 MNm/m
Cy = ng*Eq * 14/ hy = 0,000 MNm/m
C2 = n2 * E2 * |2 / h2 = 11,477 MNmM/m
C3 = Ny *Ez*l3/l5 = 24,398 MNm/m
C4 = n4 * E4 * |4 / |4 = 24,398 MNmM/m
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b) Ermittlung der charakteristischen Stabendmomente der betrachteten Wand

im Rahmensystem (i)

P3 max = 930kt d30k = 8,80 kN/m?
Pa,max = 940k T a0k = 8,80 kN/m?
P3,min = 93,0 * 93,02 = 7,65 kN/m?
Pa,min = 940kt A40k/2 = 7,65 kN/m?
= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
c | 2 | 2
1,2 * o
MK 1,max = #(Pamax 3 Pamn 4 = 0,18 kNm/m
s +c, +C, +
€127027C37C4 \4%(ng-1) 4*(ng-1)
Cio *| 2 *| 2
Mek 1 min = i x| P3,min '3 _p4,max 4 = -0,18 KNm/m
" +c, tcy te
C127C27C37Cs \4%(ng-1) 4*(n,-1)
im Rahmensystem (ii)
P3 max = I3.uk T A3 uk = 8,80 kN/m?
Pa,max = 9auk T Aa,uk = 8,80 kN/m?
P3,min = 93,uk * 93,uk/2 = 7,65 kN/m?
P4, min = 94uk t A4uk/2 = 7,65 kKN/m?
= Stabendmoment am Wandful® der betrachteten Wand
c | 2 | 2
1,2 * L
Me 2,max = *(Pamex '3 Pamin 4 = 0,21 kNm/m
% + +c., +
€17€127637C4 \4%(ng-1) 4*(ny-1)
c ~ |
1,2 L *
M = x| P3,min '3 _p4,max 4 - -0,21 kKNm/m
Ek,2,min Csq +C1 ) +C3 +C4 - -
Abminderungsfaktor
Km,i = MIN((c3 +c4) / (cq 5 + Cp); 2,0) = 2,0
n; = MAX(1- km’i / 4;0,5) = 0,50
Km,ii = MIN((c3 +c4) / (Cq + €4 2); 2,0) = 2,0
n; = MAX(1- km‘ii /4;0,5) = 0,50

abgemindertes Kopfmoment (pro Meter Wand)
Mg 1 = n; * MAX(ABS(MEg 1 max):ABS(Mgk 1 min))

0,09 kNm/m

abgemindertes FuBmoment (pro Meter Wand)
Mgy 2 = i MAX(ABS(Mg 2, max)"ABS(MEk 2 min))

0.11 kNm/m

Moment in Wandmitte (pro Meter Wand)
Mexm = (Mgy 1 + Mgy 2) /2

0,10 kNm/m
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b) Ermittlung der stabendmomente im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Vo= 135

1Q3= 1,50

Yau= 1,50

Vor = 0,70
Rahmensystem "oben" (i)
P3max = 16" (930 * V0,1 "d30k/2) * 13" V0,1 T30k 2 = 11,07 kN/m?
P4 max = 76" (Ga0k * V0,1 " da0k/2) * ¥4 " Vo1 " a0k 2 = 11,07 kN/m?
P3,min = 16" (93,0 * V0,1 d3,04/2) = 9,86 kN/m?
P4,min = 16" (Ga,0k * V0,1 d4,04/2) = 9,86 kN/m?

= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
2 2

Ci2 *| x|
IVIEd,1,max = o e+ *|Pamax '3 _p4,m|n 4 = 0,179 KNm/m
127C27C37C4 | 4%(ng-1) 4*(ny-1)
cr s " 2 “ 2
MEg 1, min = ; #|Pamin '3 Pamax 4 = -0,19 KNm/m

C12%C2%C3%Cq \45(ny-1) 4%(ny-1)

Rahmensystem "unten" (ii)

P3 max = 6" (G3uk * Vo1 "d3uk/2) * 13" Vo1 " G3uK/ 2 = 11,07 kN/m?
P4 max = 6" (Gauk * Vo1 " dauk/2) * Y4 Vo1 " QauK/ 2 = 11,07 kN/m?
P3,min = 16" (@3,uk * Vo,1 7" d3,uk/2) = 9,86 kN/m?
P4 min = 16" (Ga,uk * Vo,1 7" A4uk/2) = 9,86 kN/m?

= Stabendmoment am WandfuB der betrachteten Wand

c | ? | ?
1:2 * i *
Med 2,max = *|Pamax '3 Pamin 4 = 0,22 kNm/m
e T P N
171270904 {4x(n, 1) 4*(ny1)
2
Ci2 x| *|
Mg, 2,min = +|Pamin '3 Pamax 4 = -0,22 kNm/m

C1%C12%C3%Cs \4%(ny-1) 4%(ny-1)

Abminderungsfaktor

n = MAX(1- ka / 4;0,5) = 0,50
Km,ii = MIN((c3 +c4) / (Cq + €4 2); 2,0) = 2.0
n; = MAX(1- km,ii /4;0,5) = 0,50

abgemindertes Kopfmoment (pro Meter Wand)
Meg,1 = n; * MAX(ABS(Mgg 1, max)ABS(MEg,1,min)) = 0,10 kNm/m

abgemindertes FuBmoment (pro Meter Wand)
Mgg 2 = ;i * MAX(ABS(MEgg 2 max)ABS(Mgq 2 min)) = 0.11 kNm/m

Moment in Wandmitte (pro Meter Wand)
Meg,m = (Mgg,1 + Mgg2) /2 = 0,11 kNm/m
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Innenwandknoten im Dachgeschoss
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Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C - Das Stabendmoment M; am Wandkopf wird am Rahmen (i) ermittelt; das

Stabendmoment M, am Wandfufs am Rahmen (ii).

[Rahmen (i) n=
(g+Q)3,o (g9 )4 o] n=3
T T g LI

/ h1,2ﬂ
(9*a)s (@*Da,
SRR N A=
h1
/N7 I
Rahmen (i) |3 |4 ‘ B

Bei weniger als vier Staben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Bei zweiachsig
gespannten Decken (mit Spannweitenverhéltnissen bis 1:2) darf als Spannweite I3 bzw. |, 2/3 der kiirzeren

Plattenspannweite eingesetzt werden.

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm

Auflagertiefe a = 175 mm

Stitzweite Decke I3 = 5,00 m
Stitzweite Decke |, = 4,00 m
Deckenstéarke h, = 0,16 m
lichte Geschosshdhe h, = 2,59 m
lichte Geschosshohe h, , = 2,59 m
bezogene Wandbreite b = 1,00 m

der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Stdben und 3 in den
anderen Fallen;

Ny2= 4
n1 = 4
n3 = 4
Ny = 4

Einwirkungen:
Rahmensystem "oben" (i)

standige Deckenlast g3 , | = 5,00 kN/m?
Nutzlast g3 , | = 2,00 kN/m?
standige Deckenlast g4 , | = 5,00 kN/m?
Nutzlast q o = 1,00 kKN/m?
Rahmensystem "unten" (ii)

standige Deckenlast g3 , | = 5,00 kN/m?
Nutzlast g3 , | = 2,75 kN/m?
standige Deckenlast g4 , | = 5,00 kN/m?
Nutzlast qg , = 2,75 kKN/m?
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b) Ermittlung der charakteristischen Stabendmomente der betrachteten Wand (g+ q)

im Rahmensystem (i)
P30k = 930k * 93,0k = 7,00 kN/m?
Pa,ok = 94,0kt da,0k 6,00 kN/m?

= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
2 2

Ci2 *| *|
Mg =  —————[P3ok @ Paok 4 = 1,04 kNm/m
Ek.1 CqiotCy*cC
12 738 ¥4 \4*(ny-1) 4*(ng-1)

im Rahmensystem (ii)

P3uk = 93,uk * Ad3,uk = 7,75 kN/m?
Pauk = 9auk ¥ A4,uk = 7,75 kN/m?
= Stabendmoment am Wandful® der betrachteten Wand

c | 2 | 2
1,2 * *
Mgk 2 = #|Pauk '3 Pauk 4 = 0,79 kNm/m

1+012 0504 |43 (ng 1) 4¥(ng 1)
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Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW;) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St;) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m6; st=St;) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk; nw=MW;st=St,stk=FK;m6=M0;) = 5,0 N/mm?
Evw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 MN/m?2
a) Ermittlung der Formelwerte
Wenn eine Decke nur Uber einen Teil der Wandstarke aufliegt (a < t), so darf die Ermittlung der
Knotenmomente an einem Rahmenmodell mit einer ideellen Wanddicke t,,, = a erfolgen.
toal = a*103 = 0,175 m
Stabsteifigkeiten
Cyp= Ny *Eq1o% 112/ hyp = 3,452 MNm/m
C1 = n1 * E1 * |1 / h1 = 3,452 MNmM/m
C3 = Ny *Ez*l3/l5 = 8,184 MNm/m
C4 = n4 * E4 * |4 / |4 = 10,230 MNmM/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Abminderungsfaktor
Km,i = MIN((c3 +c4) / (G4 2 +0) ; 2,0) - 2.0
n = MAX(1- ki / 4;0,5) = 0,50
Kmii = MIN((c3 +c4) / (¢4 * ¢4 2); 2,0) = 2,0
n;i = MAX(1- ki / 4:0,5) = 0,50

abgemindertes Kopfmoment
Mek1= i Mexq = 0,52 kNm

abgemindertes Fulimoment
Mgy 2 = i * Mek 2 > 0,40 kNm

b) Ermittlung der stabendmomente im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Y6 = 1,35

1Q3= 1,50

YQ4 = 1,50
Rahmensystem "oben" (i)
P30d = 76" 93,0k ¥ 703" 930k = 9,75 kN/m?
P40d = 16 " Y40k ¥ Y04 " a0k = 8,25 kN/m?
= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand

C12 Pagy ? Paog ! ’

Mg ¢ = | Bod 8 Téod 4 = 1,47 kNm/m

C1‘2 +03 +C4 4*(n3_1 ) 4*(n4_1 )

Rahmensystem "unten" (ii)

P3ud = 16" 93uk Q3" d3uk = 10,88 kN/m?
Paud = 16" Jauk ¥ Vo4 " G4uk = 10,88 kN/m?
= Stabendmoment am Wandful3 der betrachteten Wand
2 2
C1’2 *I *l
Mgg2 = *(P3ud '3 Paud 4 = 1,11 kNm/m

C17C12%C3%Cq \4*(ny-1) 4*(ny-1)

Abminderungsfaktor

Km.i = MIN((c3 + ¢4) / (c1 o + 0); 2,0) = 2.0
ni = MAX(1' km,i / 4,0,5) = 0,50
km,ii = MIN((C3 + C4) / (C1 + C1’2); 2,0) = 2,0

nii = MAX(1' km,ii / 4,0,5) = 0,50

abgemindertes Kopfmoment
Mgg 1 = i " Mgg 4 = 0,73 kNm

abgemindertes Fulimoment
Mgg o = i “ Mgg 2

0,56 kNm
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Aussenwandknoten
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C - Das Stabendmoment M; am Wandkopf wird am Rahmen (i) ermittelt; das
Stabendmoment M, am Wandfufs am Rahmen (ii).

" Rahmen (i) | _n=4 II:
n=3
— A
h2
(9*Q)4,0
g f——
h1 2|
M, (g+A)4y
e RAANA
h1
77 -
Rahmen (ii) |4 i

Bei weniger als vier Staben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Bei zweiachsig
gespannten Decken (mit Spannweitenverhéltnissen bis 1:2) darf als Spannweite I3 bzw. |, 2/3 der kiirzeren

Plattenspannweite eingesetzt werden.

Abmessungen:

Wanddicke t = 240 mm

Auflagertiefe a = 240 mm

eff. Stlitzweite Decke |, = 3,15 m
Deckenstéarke h, = 0,22 m
lichte Geschosshohe hy = 2,75m
lichte Geschosshdhe h, = 2,63 m
lichte Geschosshohe h, , = 2,75m
bezogene Wandbreite b = 1,00 m

der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Staben und 3
in den anderen Fallen;

Nio= 4
ny = 4
n2 = 3
n, = 4

Wenn Stab nicht vorhanden, dann n = 0 setzen!
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Einwirkungen:
Rahmensystem "oben" (i)

stéandige Deckenlast g4 | = 7,00 kN/m?
Nutzlast q o = 2,75 kN/m?
Rahmensystem "unten" (ii)
standige Deckenlast g4 , | = 7,00 kN/m?
Nutzlast qq , = 2,75 kN/m?

Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW;) = KS P
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St;) = 20,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St;) = DM
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;nw=MW;st=St;stk=FK;m6=M6;) = 10,5 N/mm?
Emw = TAB("EC6_de/KE"; KE; mw=MW) * f, = 9975 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C25/30
Eem= TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 31000 MN/m?

a) Ermittlung der Formelwerte

Wenn eine Decke nur Uber einen Teil der Wandstarke aufliegt (a < t), so darf die Ermittlung der
Knotenmomente an einem Rahmenmodell mit einer ideellen Wanddicke t,,, = a erfolgen.

ty = a*103 . 0,240 m
Stabsteifigkeiten

C1’2: n1,2*E1’2*|1,2/h1’2 = 16,714 MNmM/m
c, = N *E %1/ . 16,714 MNm/m
C2: nz*EZ*Iz/hz = 13,108 MNmM/m
Cy= ng*Eq* 1y /1, - 34,917 MNm/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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b) Ermittlung der charakteristischen Stabendmomente der betrachteten Wand

im Rahmensystem (i)

P4 max = a0kt 40k = 9,75 kN/m?
p4,min = g4,o,k = 7,00 kN/m?2
= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
2
Cz . *I
Mekimax= C 3o +o. ¥ o_m"”“”—4 = -1,17 kNm/m
12 L2770y 4*(ng-1)
02 *I
Meimin = T 3o 4o, o D4max 4 = -1,63 kNm/m
1276270y 4*(ny-1)
im Rahmensystem (ii)
Pa,max = 9auk tAauk = 9,75 KN/m?
P4, min = 94,u,k = 7,00 kN/m?
= Stabendmoment am WandfuR der betrachteten Wand
2
C1,2 o Pamin *la
Mgk 2,max = c. +c..+c, |0 Lomn 7 = -1,42 kKNm/m
1 1,2 4 4*(n4 -1 )
C1,2 *l
Meczmn= = 3o, 5o |0 Pamax 4 = -1,97 kNm/m
1 1,2 4 4 *( Ny - 1 )
Abminderungsfaktor
Km,i = MIN(c4 / (cq o + C3); 2,0) = 1,17
n; = MAX(1- Km.i /4;0,5) = 0,71
Km,i = MIN(c4 / (cq + ¢4 5); 2,0) = 1,04
n;i = MAX(1- Kpn,ii / 4;0,5) = 0,74

abgemindertes Kopfmoment (pro Meter Wand)
Mgy 1 = n; " MAX(ABS(Mgy 1 max):ABS(Mgg 1,min))

1,16 kNm/m

abgemindertes FuBmoment (pro Meter Wand)
Mgy 2 = i * MAX(ABS(Mg 2 max)ABS(MEk 2 min))

1,46 kNm/m

Moment in Wandmitte (pro Meter Wand)
Mem = (Mg 1 + Mgy 0) /2

1,31 kNm/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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b) Ermittlung der stabendmomente im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Vo= 1,35
'YQ’4 = 1,50
WO,’] = 0,70

Rahmensystem "oben" (i)
Pamax= Y6 9a0k*7Q4” Vo1 " Gaok
P4, min = 16" 94,0k

= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand

c . 2

Meq 1 = —2* 0 P4,min I4
,1,max —_—
C12¥C2%C4 " 4%(n,-1)
2

c

Mg 1 min = 2 . P4, max *lg
1,min —_—
C127Cy¥Cy 4*(ny-1)

_ 13,108
16,714+13,108+34,917

4*(4-1)
Rahmensystem "unten" (ii)

Pamax= Y6 9auk*7Q4” Vo1 " 9auk

P4, min = 16 " Y4,uk

= Stabendmoment am WandfuB der betrachteten Wand

C * 2

Mgg o = L* P4, min I4
,2,max + + E——
C17C127Cy 4*(ng-1)

2

C

Meg 2 min = e . 0 P4,max *ly
,2,min + + —_

C1 C1,2 C4 4*(n4_1 )

Abminderungsfaktor

Km,i = MIN(cy / (cq 5 + C5); 2,0)
n; = MAX(1- ki / 4;0,9)
km,ii = MIN(C4 / (C1 + C1‘2); 2,0)
n;i = MAX(1- kpn i / 4;0,5)

abgemindertes Kopfmoment (pro Meter Wand)

Med,1,max = i " MEd,1,max

Med,1,min = M * MEd,1,min

abgemindertes FuBmoment (pro Meter Wand)
Meg 2,max = Mi * MEd,2 max

Meg2min = Mi " MEd 2, min

Moment in Wandmitte (Betrager pro Meter Wand)
MEd,m,max = (ABS(MEd,1,max) + ABS(MEd,Z,max)) /2
Megmmin = (ABS(Mgg 1 min) * ABS(MEgg 2 min)) / 2

2
*( 12,34*3,15

|

12,34 kN/m?
9,45 kN/m?

-1,58 kKNm/m

-2,07 kKNm/m

12,34 kN/m?
9,45 kN/m?

-1,91 kNm/m

-2,50 KNm/m

1,17
0,71
1,04
0,74

-1,12 kNm/m
-1,47 kNm/m

-1,41 kNm/m
-1,85 kNm/m

1,26 kNm/m
1,66 kNm/m
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Aussenwandknoten im Dachgeschoss
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA Anhang C - Das Stabendmoment M; am Wandkopf wird am Rahmen (i) ermittelt; das
Stabendmoment M, am Wandfufs am Rahmen (ii).

Rahmen (i) o
(94,0 N
m TIUL ¢ o .
k h, [\ hi2
L\ H (g+Q)4,u
= LU ¢
f—la
h1
n=4 E
n=3
48 v S

‘ Rahmen (ii) I4 ‘

Bei weniger als vier Staben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Bei zweiachsig
gespannten Decken (mit Spannweitenverhéltnissen bis 1:2) darf als Spannweite I3 bzw. |, 2/3 der kiirzeren

Plattenspannweite eingesetzt werden.

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm

Auflagertiefe a = 175 mm

Stitzweite Decke |, = 2,87 m
Deckenstéarke h, = 0,16 m
lichte Geschosshéhe hy = 3,00 m
lichte Geschosshohe h, , = 3,00m
bezogene Wandbreite b = 1,00 m

der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Stdben und 3 in den
anderen Fallen;

N2 = 4
n1 = 4
ng = 4

Einwirkungen:
Rahmensystem "oben" (i)

standige Deckenlast g4 , | = 5,50 kN/m?
Nutzlast q o = 1,00 kN/m?
Rahmensystem "unten" (ii)

standige Deckenlast g4 , | = 5,50 kN/m?
Nutzlast qg , = 2,75 kN/m?

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW;) = KS L-P
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St;) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St;) = DM
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,sfk=FK;m6=M6;) = 5,6 N/mm?
Emw = 1000 * f, = 5600 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 MN/m?2

a) Ermittlung der Formelwerte

Wenn eine Decke nur Uber einen Teil der Wandstarke aufliegt (a < t), so darf die Ermittlung der
Knotenmomente an einem Rahmenmodell mit einer ideellen Wanddicke t,,, = a erfolgen.

toal = a*103 = 0,175 m
Stabsteifigkeiten

C1‘2 = n1’2 * E1‘2 * |172 / h1:2 = 3,338 MNm/m
C1 = n1 * E1 * |1 / h1 = 3,338 MNmM/m
Cy= Ng“Eg ™1yl ly = 14,258 MNm/m

b) Ermittlung der charakteristischen Stabendmomente der betrachteten Wand (g+ q)

im Rahmensystem (i)

P4ok = 94,0k t 4,0k = 6,50 kN/m?2
= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
2
C *
1,2 |
Mg 1 = P * _p""o'k—4 = -0,85 kNm/m
’ C C
12704 |74 (ng 1)
im Rahmensystem (i)
Pauk = 94,uk * 94,uk = 8,25 kN/m?
= Stabendmoment am Wandful’ der betrachteten Wand
2
C *
1,2 |
Mg 2 = " " * _p4'”'k—4 = -0,90 kNm/m
Cq1TC12™Cy 4*(ng-1)

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Abminderungsfaktor

km,i = MlN((O +C4) / (C1’2 + 0) s 2,0) = 2,0
n; = MAX(1- kp i/ 4;0,5) = 0,50
km,ii = MIN((O +C4) / (C1 + C1,2); 2,0) = 2,0
n;i = MAX(1- Kp,ii / 4:0,9) = 0,50
abgemindertes Kopfmoment
Mgy 1 = i * Mgy 1 = 0,42 kNm
abgemindertes Fulimoment
Mgy 2 = i * Mgk 2 = -0,45 kNm
b) Ermittlung der stabendmomente im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:
Y= 1,35
'YQA = 1,50
Rahmensystem "oben" (i)
Paod = Y6 " 940k tYQa " a0k = 8,93 kN/m?
= Stabendmoment am Wandkopf der betrachteten Wand
2
C1,2 *|
Meg,1 = ﬁ* Paod 4 = -1,16 kNm/m
127 " 4x(n, 1)
Rahmensystem "unten" (ii)
Paud = Y6 " 9auk tYQa " dauk = 11,55 KN/m?
= Stabendmoment am Wandful? der betrachteten Wand
2
C1,2 *|
Mego= — —————*o.Pand ¢ = -1,26 kNm/m
C17C12%C4 " 4%(n,-1)
Abminderungsfaktor
km,i = MlN((O +C4) / (C1’2 + 0), 2,0) = 2,0
n; = MAX(1- kp i/ 4;0,5) = 0,50
km,ii = MIN((O +C4) / (C1 + C1,2); 2,0) = 2,0
n;i = MAX(1- K ji / 4;0,5) = 0,50
abgemindertes Kopfmoment
Mgg,1 = i * Meg 1 = -0,58 kNm
abgemindertes Fulimoment
Mea2= i " Meg2 = -0,63 kNm
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Wande mit Teilflichenlasten
DIN EN 1996-1-1:2013-02 - 6.1.3 .
T NEdc NEdc NEdc i NEdc
T e
o as |
2 = { ° N
_CU - F F e
=7 aq |1 /k;
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Wandhohe h, = 1,60 m
wirksame Basis |y, = 1,60 m
Lange Belastungsflache I = 120 mm
Breite Belastungsflache a = 125 mm
Randabstand a; = 430 mm
Randabstand a, = 0 mm
Einwirkungen:
Normalkraft Wandkopf Ng4 = 21,27 kN
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) =  Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 6,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Druckfestigk. f, =  TAB("EC6_de/fk";tk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=M6;) = 4,1 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™= 1,50
fq= C* il vm = 2,32 N/mm?
Uberpriifung der Lastausmitte, gemessen von der Schwerachse der Wand
e= t/2-(ay+al?2) = 25 mm
(ap+a) /t = 0,71 <1
el/(t/4) = 0,57 <1
Nachweis

wirksame Wandflache

Agt=  lopm *t* 1073 = 0,280 m?
Belastungsflache

A,= l;*a*10® = 0,015m?
Erhéhungsfaktor bei Teilflachenlasten

B= MAX((1+0,3*a1*10-3/hc)*(1,5-1,1*MIN(Ab/Aef;0,45)); 1) = 1,56

B= MIN(B;1,25+a,*103/(2 * h,);1,5) = 1,38
Nrge = B * Ay * fy* 103 = 48,0 kN
Ngg / Nrge = 044<1

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Wande mit Teilflaichenlasten (nach NCI)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 - NCl zu 6.1.3

Fir Mauersteine nach NCI 3.1.1, Absatz (NA.5) bei einer randnahen Einzellast (a4 <314 )

iN Edc iN Edc

'\ /‘600 | 4 \‘
\ // A a1

/
J

I efm

efm

Abmessungen:
Wanddicke t =
wirksame Basis |

Randabstand a; =
Randabstand a, =

Einwirkungen:

Normalkraft Wandkopf Ngq =

Baustoffe:
MW =
Stein St =

efm =
Lange Belastungsflache |, =

Breite Belastungsflache a =

175 mm
0,87 m

120 mm

125 mm
430 mm

0 mm

21,27 kN

GEW("EC6_de/fk"; mw; )
GEW("EC6_de/fk"; stmw=MW)

Festigkeitskl. FK = GEW/("EC6_de/fk";sfk; st=St)

Mértel M6 =
Druckfestigk. f, =

GEW("EC6_de/fk";m0; st=St)

TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M5;)

Bemessungswerte des Widerstandes

C:
™=
fy=

E* i/ vm

Uberpriifung der Bedingungen fiir die Anwendung

Belastungsflache

Seite: 117

Qri
—r

Porenbeton
PP. PPE

6,0

DM

4,1 N/mm?2

0,85
1,50

2,32 N/mm?
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A, = l,*a*10% = 0,015 m?
Al (2 (t*103)?) = 0,24<1
Lastausmitte, gemessen von der Schwerachse der Wand
e= t/2-(ay,+al2) = 25 mm
(ay+a) / t = 0,71<1
e/ (/6) = 0,86<1

Nachweis

wirksame Wandflache

Agt = logm *t* 1073 = 0,152 m?
Erhéhungsfaktor

B = WENN(A/(2%(t10-3)2)<1 UND e/(t/6)<1;MIN(140,1*a,/1;;1,5)) = 1,36
Nrge= B Ay *fg* 10 = 473kN
Neg / Nrac = 045<1
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Querkrafttragfahigkeit bei Scheibenschub
Nachweise (Scheibenschub) nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1 / NA

schlank gedrungen

Versagensarten unter Schubbeanspruchung

Abmessungen:

Wanddicke t = 240 mm
Wandlange | = 5,24 m
lichte Geschosshohe h = 2,60m
Stolfuge vermortelt Sf=  GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Windbeanspruchung Wi = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Ja
Einwirkungen:
Querkraft Vgq = 19,0 kN
Normalkraft Ngy , = 745,0 kN
Ausmitte Normalkraft e, = 0,10 m
Moment Mgq , = 623,0 kNm
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = KS P
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/tk";m0; st=St) = DM
Steinart SA = GEW("EC6_de/fbtcal"; SA; ) = VL

Hohlblockstein = HB; Hochlochsteine und Steine mit Grifflochern oder Grifftaschen = HL; Vollsteine ohne
Grifflocher oder Grifftaschen= VL

Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=Md) = 7,0 N/mm?
ft = TAB("EC6_de/fst"; fst; sfk=FK) = 15,0 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes

¢= 0,85

™= 1,50
Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand

A= | *t* 103 = 1,258 m?
faktor = WENN(A/0,1<0,1;0,7+3*A;1) = 1,0

fq= C*f vy * faktor = 3,97 N/mm?
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Vorwerte
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Bei geringen Auflasten ist am Wandful® Reibungsversagen (Vgq gr) moglich. Die charakteristische
Haftscherfestigkeit f,, o darf bei Mauerwerksverbanden ohne Vermértelung der StoRRfugen nur zu 50% in Ansatz

gebracht werden.

Rechnerische Wandlénge | :

Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung

ey = Meg,u/ NEd,o

fur die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Lange der Wandscheibe

c,lin =

cal

Bemessungswert der Schubfestigkeit f,

fo = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=Mo)

Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung fir Rechteckquerschnitte

Opd = Nggo/ (ejin * 1)

Schubspannungsverteilungsfaktor ¢

c= WENN(h/I22;1,5;WENN(h/I<1;1;h/I*0,5+0,5;1))

Reibungsversagen am WandfuR

Steinzugversagen am WandfuR

rechnerische Steinzugfestigkeit

MIN(3/2 * (1-2*(e,, + e ) * I; 1)
= WENN(Wi="Ja"; MIN(1,125%;1,333"I

c,lin);lc,lin)

forcal =  fst ¥ TAB("EC6_de/fbtcal”,vf;SA=SA;)
fi2 = 0,45yt ca1 "4\ [ 1 +fGDd
bt,cal
fudz = fu / Ym
Tragwiderstand:
VRdIt,S = g "fuge "t/c
Ved ! VRdits

0,06<1

0,836 m

5,05m
5,89 m

0,22 N/mm?

0,615 N/mm?

1,0

0,48 N/mm?
0,33 N/mm?

0,220 N/mm?

311,0 kN
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Schubdruck- / Steindruckversagen am WandfuB

Der Nachweis gegen Steindruckversagen (Vgq p) ist nur fir Elementmauerwerk mit Dinnbettmértel und
Uberbindemalen < 40 % der Steinhéhe notwendig (I, < 0,4 * h,).Eine Einwirkungskombination mit maximaler
Normalkraft am Wandfu® kénnte zum Steindruckversagen fuhren.

Weitere Eingaben notwendig:
Ngd,max = 1173,0 kN

UberbindemaR (I, / h,) G = 0,40
€u,Ned,max =~ IVlEd,u / NEd,max

0,53 m

Uberdrickte Lange (Kragarmmodell):
lc = MIN((1-2 * €, Ned.max/ D) ™ IiI)

C

4,18 m

Tragwiderstand:
VRaitp = 1/ (ym*e) ™ (fie "7 1o - Nggmax " vm) * U = 1403,4 kN

VEd / VRd|t,D = 0,01 < 1

Fugenversagen in halber Wandhohe

Sollten beim praktisch seltenen Fall die Steine vertikal vermauert und dabei die Sto3fugen unvermoértelt bleiben,
kann Fugenversagen (Vgy k) in halber Wandhdhe bei minimaler Auflast zum ,Verkippen® der Steine fuhren.

= d.h. Nachweis nur bei Elementmauerwerk mit auflergewdhnlichem Steinformat h, > |, und unvermoértelten
Stol3fugen

Weitere Eingaben notwendig:
Hohe und Lange des Elementes

I, = 0,248 m

h, = 0,365 m

NEd,m,min = 708,0 kN

Tragwiderstand:

Vratk = 17" 203 * (1,7 hy + 1,7 ) * Neg m min = 2438 kN
Veq /! VRaitk =  0,08<1
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Kellerwand
genauerer Nachweis nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 — NCl zu 6.3.4

5 N
gk<5,0 kN/mW Ed%HO,E Decke als Scheibe
AKX /@%@W L

o,E

I
Ne <1.15h fﬁ KG h<26m

/‘7////4

— ¥—1 2240mm

Folgende Bedingungen sind zudem erfillt:

* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen
» Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als 5 kN/m2

* keine ansteigende Gelandeoberflache

» Verkehrslast auf der Gelandeoberflache nicht mehr als g, =5 kN/m2

Abmessungen:

Wanddicke t = 365 mm
lichte Geschosshohe h = 2,57 m
Anschitthéhe hg = 2,75 m
Wichte der Anschittung pg = 18,00 KN/m?
horiz. Abst. aussteifender Querw. b = 2,80 m

Einwirkungen:

Wandnormalkraft am Wandkopf

Baustoffe:

standig ng, = 31,90 kN/m

Nutzlast Nk = 7,60 KN/m

Wandgewicht g, = 1,75 KN/m?

Erddruckbeiwert k; = 0,420

MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 2,0
Mortel M6 = GEW/("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
StoRfuge vermortelt Sf = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Nein
Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=Md) = 1,8 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes

6= 0,85

™M= 1,50

fd = Q*fk/'YM = 1,02 N/mm?
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Uberpriifung der Voraussetzungen zur Anwendung
geman DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 - NCI zu 6.3.4:

Nachweis im Grenzzustand der Tragfiahigkeit (Bogenschub)

unterer Grenzwert:

* * * 2
ki Pe h he

Nypmg= —————*103 =
1,lim,d 7,8*t

ni = Ny jima (07 (27h)) =
Njima = WENN(b<h;0,5"ny iy ¢; WENN(b22*hinq iy 4:1y)) =
oberer Grenzwert:

n»]’Rd = 0,33*t*fd —
N1 Ed,sup / N1 Rd = 047<1
N1 jim,d / N1,d inf = 0,82<1

Querkraftnachweis

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit in Plattenrichtung wird am Wandfu® und Wandkopf

fur die Bemessungswerte der Querkraft unter minimaler Auflast gefihrt.
Erddruck am Wandkopf

e WENN(hg=h;ki * p.* (hg- h);0)

e ki*5,0

0,ag =
0,aq =
Erddruck am Wandful®
e ki * Pe ¥ he

€uaq = €o,aq

uag —

Bemessungswerte der Querkraft am Wandkopf / Wandful

Voed = (1,35~ (Z*eo,ag +€yag )*hi6+15* €o,aq * h/2)
Vued = (1,35 " (€g,ag + 27€ a9 ) "h/6 + 1,5 " €, 50 " h /2)
Voed = (135" (Z*eo,ag +€yag )*h/6+15" €o,aq *h/2)*b
Vyed = (1,35 * (€0 ag + 2*€yaq ) "B + 1,5% €, 2q*h /2) *b

Evtl. Abminderung infolge zweiaxialen Lastabtrags
Voed = WENN(sz*h;VO’ed *(6/(2*h)); Vg og)

» Vo,ed

V, oy = WENN(b<2*h;V,, oq *(b/(2*h)); V 6q)

u,ed » Vu,ed
Normalkraft am Wandkopf / Wandful®
No,Ed,min = 10" I’]gk “b
Nu,Ed,min = 10° (ngk + gwk*h) *b

51,61 kN/m

28,11 kKN/m
28,11 kN/m

122,86 kN/m

1,36 kN/m?
2,10 kN/m?

20,79 kN/m?
2,10 kN/m?

17,64 KN/m
28,88 kKN/m

49,40 kN
80,86 kN

26,91 kN
44,05 kN

89,32 kN
101,91 kN
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Abgeminderte Haftscherfestigkeit

fuko = TAB("EC6_de/fvk0";fvk0; m6=M0) 0,22 N/mm?
Uberdriickte Querschnittsflache (t/ 10)

A= b*t*103/10 0,102 m?
Bemessungswert der Druckspannung am Wandkopf / Wandful

Go0d=  NoEdmin “10°/A 0,876 N/mm?
Oy,Dd = Nu,Ed,min *103/A 0,999 N/mm?
Charakteristische Schubfestigkeit am Wandkopf / Wandful}

fut1 0 = WENN(Sf="Ja"f o + 0,6"0, pg; 2/3*40+0,60, pg) 0,672 N/mm?
futtu = WENN(Sf="Ja"f, o + 0,6"c, pg; 2/3"f,0+0,6"0, pg) 0,746 N/mm?
Bemessungswert der Schubfestigkeit am Wandkopf / Wandful’

fua0 = fuitt,0 /M 0,448 N/mm?
1:vd,u = 1:vIt1,u /YM 0,497 N/mm?
anzusetzende uUberdruckte Dicke der Wand

teiin = MIN(3/2 * t/ 10; t) 55 mm
Rechnerische Wanddicke am Wandkopf / Wandful3

tealo = IV”N(tc,lin ;1) 55 mm

tealu = MIN(1,25 * t; i ; 1) 69 mm
Schubspannungsverteilungsfaktor ¢

c= 1,5
Querkrafttragfahigkeit in Plattenrichtung am Wandkopf / -fufy

VRdIt,o = fvd,o * tcal,o *blc 46,0 kN
VRdIt,u = fvd,u ¥ tcal,u *blc 64,0 kN

Vo.ed ! VRdlt,o = 0,58<1

Vied/ VRditu = 069<1
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Kellerwand mit vertikalen Aussteifungsbalken

Nachweis der einachsig gespannten KellerauRenwand zwischen den Aussteifungsbalken nach DIN EN 1996-1-1:2010-12;
geringe Auflast; StoRfugen vermortelt!

11
No,Edj% Decke als Scheibe
kesoum [ J[[[] L] Wil
T {58%j ] ] | %
- L I N
L KG h | I |
h <1,15h i —
e=h ] I |
% I
7 3 v — i —— —
(SIS S A
— —t>240mm %Iaﬁk Iﬁ

Folgende Bedingungen sind zudem erfiillt:
* Kellerdecke mit Scheibenwirkung; sie muss die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen kénnen
« Verkehrslast auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des Erddrucks nicht mehr als gy = 5 kN/m?

* keine ansteigende Gelandeoberflache

Abmessungen:

Wanddicke t = 300 mm
lichte Geschosshdhe h = 2,57 m
Anschitthéhe hg = 2,75 m
Wichte der Anschittung p, = 18,00 kN/m?
horiz. Abst. aussteifender Stiitzen |, = 1,00 m

Einwirkungen:

standig ny = 8,88 kKN/m
Nutzlast Nk = 2,25 kN/m
Wandgewicht g, = 3,80 KN/m
Erddruckbeiwert k; = 0,333
Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Porenbeton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = PP. PPE
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 2,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = DM
Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;stfk=FK;m6=M3) = 1,8 N/mm?
Bemessungswerte des Widerstandes
¢= 0,85
™™= 1,50
fq= C* flvm = 1,02 N/mm?2
Lastermittlung
Erddruck am Wandkopf
€0,a9 = WENN(h=h;ki * pg* (he- h);0) = 1,08 kN/m?
€0,aq = ki * 5,0 = 1,67 kN/m?
Erddruck am Wandfufy
uag = Ki * pe " e = 16,48 kN/m?
€uaq = €0,aq = 1,67 kKN/m?
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Schnittgréfien

Es wird davon ausgegangen, dass sich zwischen den Aussteifungsbalken ein waagerechter Bogen

mit dem Bogenstich r einstellen kann

Nachweis Bogenschub

Da der angesetzte Bogen sich zwischen den vertikalen Balken horizontal ausbildet, wird die
Langsdruckfestigkeit des Mauerwerks benétigt!

maximaler Bemessungswert des Bogenschubs
Napg =  1.5*0,5*fy* t/10 = 22,95kN/m

Heud / Nard = 0,50<1

Nachweis der Schubbeanspruchung
(Die mafigebende Nachweisstelle liegt am Wandful?)

Bemessungswerte der Querkraft (Nachweis am Meterstreifen)

Vu,ed = Vued *1,0 = 12,38 kN
Normalkraft
Ny Ed = Heyg * 1.0 = 11,46 kN

Abgeminderte Haftscherfestigkeit

fo = TAB("EC6_de/fvk0":fvk0; m6=M&) = 0,22 Nmm?

Uberdrickte Querschnittsflache (t/ 10)
A= 1,0*t*103/10 = 0,030 m?

Bemessungswert der Druckspannung

OuDd = Ny gq *103/A = 0,382 N/mm?
Charakteristische Schubfestigkeit

fut1u = fuko + 0,6%0 pg = 0,449 N/mm?
Bemessungswert der Schubfestigkeit

fvd,u = 1:vIt1,u /YM = 0,299 N/mm?

anzusetzende uberdriickte Dicke der Wand
teiin = MIN(3/2 *t/10; t) = 45 mm
Rechnerische Wanddicke

t MIN(1,25 * tc’“n i 1) = 56 mm

cal,u ~

Schubspannungsverteilungsfaktor ¢

c= 1,5
Querkrafttragfahigkeit in Plattenrichtung am WandfulR
VRaitu = Ffuau " teau " 1.0/¢ = 11,16 kN

1.11<1

Vued ! VRditu
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Kapitel Wand-Decken-Knoten

VCmaster-WIKI - Wand-Decken-Knoten

Seite: 127

Hinweis: Dieses Wiki mit seinen Verlinkungen "o6ffnen" kann nur in VCmaster interaktiv genutzt werden.
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AuBenwandknoten Dachdecke (Typ A)

AuBenwandknoten Dachdecke (Typ C)

Innenwandknoten (Typ E)

offnen

offnen

offnen

< po

gktqr

u

M,

h 4

A rechtes Lager fest

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996

DIN

Kapitel Wand-Decken-Knoten EN 1996
Seite: 128
Innenwandknoten (Typ E') offnen Q@ Q0
TTT T T I
Cr—r—x
|
(Y] | V] 1
A alle Lager gelenkig
Innenwandknoten (Typ F) offnen [
\
T T T T Tt
N
V4
1 , j 5 1
A rechtes Lager fest
Innenwandknoten (Typ F ')

Innenwandknoten (Typ B)

Innenwandknoten (Typ D)

Knoten mit Kragplatte DG

Knoten mit Kragplatte

offnen <
\
\

o ~—— — |74
L | Az
1 i 1
I | 12
A alle Lager gelenkig
offnen @ q
ST T T Thoooi
“ ——— —
| Ap
|
1 I7 | 1]
A beidseitig eingespannt
offnen [
\
— XZ ‘ —
’\\/ i 1{
1 | Iz
A rechts und links eingespannt
offnen
offnen
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AuBenwandknoten Dachdecke (Typ A)

Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

Z
o

gkt gk

AEEEENEINNNN,
>
O

><$C

I Y

Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm

Deckendicke dg = 160 mm
Geschosshohe h = 2,75 m
Deckenstitzweite |4 = 5,00 m

Baustoffe:

Mauerwerk

MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; )

Stein St = GEW/("EC6_de/fk"; st;mw=MW)
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)
Mortel Mo = GEW/("EC6_de/fk";mo; st=St)

= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;stk=FK;m6=M0)
Enw = 1000 * f,

KS

KS L. KS L-R
12,0

NM lla

5,0 N/mm?
5000 N/mm?2

Betondecke
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; )
E.,= TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C)

cm

C20/25
30000 MN/m?

Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?2
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?

Auflagerlasten aus Decke
AckD = 10,00 kN/m

AQk,D = 5,00 kN/m
Lasten am Wandkopf

Nk o= 7,00 kN/m
NQk,O = 3,00 kN/m
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

NEk = NGk,O + AGk,D + AQk,D = 22,00 kN/m
3
dg
Tragheitsmoment I = 1,0 * P *10-3 = 341,33 cm#/m
3
Tragheitsmoment Iy = 1,0* Eﬂo-3 = 446,61 cm*/m
2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwert k; = " = 1,681
3 Enw Ivw 11
charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:
Bemessungsmoment am Wandkopf (bereits mit 2/3 abgemindert)
2
+ *|1 *4
(9 a)"573
Wandkopf M, = 3 = 3,00 kNm/m
2+§ k1
Kopfmoment und Lastexzentrizitit im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
9q = 76" 9k = 6,75 kN/m?
Qq = Yare 9k = 3,00 kN/m?
Apg= 16 “ AckD * Yare " Aak,D = 21,00 kN/m
NEg = 76" Noko* a0 Nako* Apd = 30,45 kN/m
Bemessungsmoment am Wandkopf (bereits mit 2/3 abgemindert)
2
. ly 4
g q *___ Kk __
(94*94)* 75"
Wandkopf M, 4= 3 = 4,18 kNm/m
2 +— k1
3
eoyd = MO,d/ NEd = 0,137 m

Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3
Uberschreitet.

€max = t/3*103 = 0,058 m
€do = WENN(e, < €max:€6 d:€max) = 0,058 m
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AuBenwandknoten Dachdecke (Typ C)

Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren
ok

1 [ [ [ ]]
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N
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4 4 B gk+qk
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Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm

Deckendicke dg = 160 mm
Geschosshohe h = 2,75 m
Deckenstitzweite |4 = 5,00 m

Baustoffe:

Mauerwerk

MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; )

Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW)
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St)
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St)

= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=Mo)
EMW = 1000 * fk

KS

KS L. KS L-R
12,0

NM lla

5,0 N/mm?
5000 N/mm?

Betondecke
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; )
E.,= TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C)

cm

C20/25
30000 MN/m?

Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 4,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?

Auflagerlasten aus Decke
Ackz = 10,00 kN/m

AQk,Z = 5,00 kN/m
Lasten Wand

NGk‘o = 53,00 kN/m
NQk‘O = 27,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

Wandful3:
Nek fug = Nak.o = 53,00 kN/m
Wandkopf:
NEK kopf = Ngk,o * Ackz * Aak,z = 68,00 kN/m
3
dg
Tragheitsmoment Ig = 1,0 * P *10-3 = 341,33 cm*/m
t3
Tragheitsmoment lyyy = 1,0 * 6*10-3 = 446,61 cm*m
2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwert k4 = = = 1,681
3 Epw Imw 11
charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:
Bemessungsmoment am Wandkopf (bereits mit 2/3 abgemindert)
2
1 N l, 4
_* q *__ k__
Wandmomente o und u M, = = 2,26 kNm/m
2+ky

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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EN 1996

Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Vg = 1,35
YQo = 1,50
YQre~ 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
9q = G "Gk
4 = TQ,re * d
Azd= 16" Ackz * Tare” Aakz
Wandful:
NEg fu = 16 “ Nako * Ta,0 " Nako
Wandkopf:
NEqg kopf = 76 " Neko * Ya,0 * Nako * Azd

Bemessungsmoment am Wandkopf (bereits mit 2/3 abgemindert)
2

1 I, 4

_* + *_ %
2 (Gg*4a) 12 3

Wandmomente o und u My = Tk
1

Exzentrizitat:
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5,40 kN/m?
3,00 kN/m?
21,00 kN/m

112,05 KN/m

133,05 kN/m

3,17 kNm/m

Fur den Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3

Uberschreitet.

eu,d = VVENN(eu,k < emax;eu,d;emax)
ed,o = WENN(eo,k < emax;eo,d;emax)

0,028 m
0,024 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwandknoten Dachdecke (Typ E)
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren
P P2
Ap LT T W i
| S R
-dg Ao
P
K I na IA Y
mit |, <1,
statisches System
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstitzweite |4 = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshohe h = 2,75m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;stk=FK;mé=M¢6) = 5,0 N/mm?
Evw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?2

Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke

AgkD = 28,00 kN/m
AQk,D = 9,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

T Ao * Agko - 37,00 kN/m
3

dg

Trégheitsmoment lg= 1,0 * —— *103 = 341,33 cm*¥/m
2

Tragheitsmoment I,y = 1,0* 6*10-3 = 446,61 cm®/m

2 Ecm* IB h
Steifigkeitsbeiwert k= —*——* = 1,681

— " —
3 EMW IMW |1

charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:

P1k= Ok + Ak = 7,00 kN/m?
Pok = gk + 0,5%qy = 6,00 kN/m?
Volleinspannmoment
1 1
M, = -(z* 2 — * 1,2 = -13,88 kNm/m
vol (g "P1k" -5 " P2k 1)
Deckeneinspannmoment
1

Mp = Myon ™ 2] = -2,53 kNm/m

1

1+k " 1+="—

P

Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2

M'p = g *Mp = -1,69 kNm/m
Wandmoment am Wandkopf
Mok = -M'p = 1,69 kNm/m

Exzentrizitat:

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der

Teilsicherheitsbeiwerte:
'YG = 1 ,35

YQ,Decke ~ 1,50

Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand

P14=
P2a=
Apg=
Ngq =

Y6 " 9k * YQ,Decke ~ Uk =
e 9t 05" YQ,Decke *a =

Y6 * AckD* YQ,Decke * Aak,D =
Ap 4 =

Bemessungsmoment am Wandkopf

Volleinspannmoment

M

voll =

1 1

(g P15 TPag T ) =

Deckeneinspannmoment

MD:

1

voll 4 |1
1+k "1+ —
3

o

M

Abgemindertes Deckeneinspannmoment

MlD =

Wandmome
IVlo,d =

2
—*M -
3 D

nt am Wandkopf
_M'D =

) Mo,d
Ausmitte €od ™ abs =

Neg
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9,75 kN/m?

8,25 kN/m?
51,30 kN/m
51,30 kN/m

-19,47 KNm/m

-3,55 kNm/m

-2,37 kNm/m

2,37 kNm/m

0,046 m

Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3

Uberschreitet.

€max =

eo,d -

t/3*10°3
WENN(eo,k < emax;eo,d;emax)

0,058 m
0,046 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details




Mauerwerksbau nach EN 1996 DIN

Kapitel Wand-Decken-Knoten EN 1996

Seite: 137

Innenwandknoten Dachdecke (Typ E ')
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

Ap | P P2
~de LU ey
pis i 2
t Ao
Pt
/ I % I ¥
mit |, <1,

statisches System
Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstutzweite |, = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshdhe h = 2,75m

Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/tk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;nw=MW;st=St,stk=FK;m6=M6) = 5,0 N/mm?
Epw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?

Einwirkungen:

stéandige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast q, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke

AGk,D = 28,00 kN/m
Aqkp = 9,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

NEk = AGk,D + AQk,D = 37,00 kN/m
3
dg
Tragheitsmoment Ilg= 1,0 * P *103 = 341,33 cm*/m
3
Tragheitsmoment I,y = 1,0 * 6*10-3 = 446,61 cm*/m
2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwertky =  =*——F—"— = 1,681
3 EMW IMW |1
charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:
P1k= 9k * Ak = 7,00 KN/m?
Pok = gk + 0,5%qy = 6,00 kN/m?2
Volleinspannmoment
1
MVO” = - g * ( p1,k* |12 - p2,k* |22 ) = '9,88 kNm/m
Deckeneinspannmoment
1
Mp = Myoy "—————— = -2,07 kNm/m
4
1+k "1 +—
P
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2
M'p = 5 *Mp = -1,38 kNm/m
Wandmoment am Wandkopf
Mok = -M'p = 1,38 kNm/m

Exzentrizitat:

Wenn der Nachweis nicht erfillt ist, so sind konstruktive MalBnahmen zur Zentrierung der Decken-auflagerkraft
erforderlich.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der

P1d=

P24 =
Apg=

Teilsicherheitsbeiwerte:

Y= 1,35
YQ,Decke = 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
Y6 " 9k * YQ,Decke * Ik = 9,75 kN/m?2
Y6 " 9k + 0,5 " Yq Decke * Ak = 8,25 kN/m?
Y6 “ AckD* YQ,Decke * Aak,D = 51,30 kN/m
Ap g = 51,30 kN/m

Ngg =

Bemessungsmoment am Wandkopf

Volleinspannmoment

M

voll ~

Deckeneinspannmoment

MD:

1
"3 (P1a" W= Pog ™ 1p%) = -13,97 kNm/m
1
My " ———— = -2,92 kNm/m

voll |
1
1 +k1 * 1 +—
I

Abgemindertes Deckeneinspannmoment

MlD =

Wandmome
IVlo,d =

Ausmitte €04 = abs(

2

3 Mo = -1,95 kNm/m

nt am Wandkopf
-M'p = 1,95 kNm/m

IVlo,d

0,038 m

Neg
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Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3

Uberschreitet.

Cmax =

eo,d -

t/3*10°3
VVENN(eo,k < emax;eo,d;emax)

0,058 m
0,038 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwandknoten Zwischendecke (Typ F)
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

|| ok
Az [[1No |
J 4§ P1 : P2
ﬁ:; t 2 : --------------------- S
| Az
P
ya I ya I ¥
l, <14
statisches System
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstutzweite |, = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshdhe h = 2,75 m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) KS L. KS L-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/tk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;m6=M8) = 5,0 N/mm?
Epw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?
Einwirkungen:
sténdige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast q, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke
AGk,Z = 28,00 kN/m
Aqkz = 9,00 kN/m
aus Wand
Ngko = 108,00 kN/m
Nako = 34,00 kKN/m

Auf einen expliziten Nachweis wird in diesem Beispiel verzichtet, da die Ausmitten im Regelfall kleiner als d/3 sind.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:
Ye = 1,35
YQ,O = 1 ,50
YQ,Decke = 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
P1d= Y6 " 9k * YQ,Decke” Yk = 9,75 kN/m?
Pog = Y6 " 9k * 0.5 * vq,pecke” Ak = 8,25 kN/m?
Az 4= Y6 * Agkzt YQ,Decke” Aak,z = 51,30 kN/m
Wandfuld:
NEd,fug = 76 " Nako * Ya,0 " Nak,o = 196,80 kN/m
Wandkopf:
NEq kopf = 76" Nako * Ya,0 “ Nako * Az d = 248,10 kN/m
Deckeneinspannmomente:
3
dg
Tragheitsmoment Ig= 1,0 * P *103 = 341,33 cm*m
3
Tragheitsmoment Iy = 1,0 *E*‘IO'3 = 446,61 cm*m
2 Ecm* IB h
Steifigkeitsbeiwert ky = —*————*— = 1,681
3 Epw  Imw 11
1 1
Mol = ‘(g* p1,d* |12'E*p2,d* 15%) = -19,47 kNm/m
Deckeneinspannmoment
2
M, = Myl *ﬁ = -7,262 kNm/m
1
2+ky | =+—
4 1,
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2
M, = 5 *M, = -4,84 KNm/m
Wandful}
Myg= M, /2 = -3,63 kNm/m
Wandkopf
MO,d = 'Mu,d = 3,63 klem
Exzentrizitat:

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwandknoten Zwischendecke (Typ F')
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren
|| ok
Az [1INo |
J P1 P2
] B L] J LTI 151
ﬁ: t A
pis
AV I1 /{V I2 AV
I, <14
statisches System
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstutzweite |, = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshdhe h = 2,75 m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel M6 = GEW("EC6_de/tk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk; nw=MW;st=St;stk=FK;m6=M06) = 5,0 N/mm?
Epw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?
Einwirkungen:
sténdige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast q, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke
AGk,Z = 28,00 kN/m
Aqkz = 9,00 kN/m
aus Wand
Ngko = 108,00 kN/m
Nako = 34,00 KN/m

Auf einen expliziten Nachweis wird in diesem Beispiel verzichtet, da die Ausmitten im Regelfall kleiner als d/3 sind.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Y= 1,35
YQ,O = 1,50
YQ,Decke ~ 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
P1d= 76" 9k * YQ,Decke” Ik = 9,75 kN/m?
P24 = 76" 9k + 0.5 " Yq,pecke” Ik = 8,25 kN/m?
Az 4= 76" Ackz* Ya,Decke Aak,z = 51,30 kN/m
Wandful:
NEg fur = 76" Nako * Ya,0 * Nako = 196,80 kN/m
Wandkopf:
Neg kopf = 16" Neko* Qo Nako*Azd = 248,10 kN/m
Deckeneinspannmomente:
3
dg
Tragheitsmoment Ilg= 1,0 * P *103 = 341,33 cm*/m
t3
Tragheitsmoment I,y = 1,0 * 5*10-3 = 446,61 cm*/m
2 Ecm* IB h
Steifigkeitsbeiwert ky = —*—————*— = 1,681
3 Evw  Ivw 11
1
MVO” = - g * ( p1,d * |12 - p2,d * |22 ) = '13,97 kNm/m
Deckeneinspannmoment
2
MZ = MVO” * = -5,78 kNm/m
3 l4
2+—"k,;*[1+—
4 Iy
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2
M, = 5 *M, = -3,85 kNm/m
Wandful
Myg= M, /2 = -1,93 kNm/m
Wandkopf
Mog= -My g = 1,93 kNm/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwandknoten Zwischendecke (Typ B)
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren
P1
Ap | Mﬂm
= Il { """""" IS
4?‘ = Ap
t
pas
K h v 2 —A
mit I, <1,
Statisches System
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstitzweite |4 = 5,00m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshohe h = 2,75m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;mé=M¢6) = 5,0 N/mm?
Epw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?2

Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke

AgkD = 28,00 kN/m
AQk,D = 9,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

NEk = AGk,D + AQk,D = 37,0 kN/m
3
dg
Tragheitsmoment Ig = 1,0 * P *103 = 341,33 cm*/m
t3

Tragheitsmoment Iy,y=  1,0* 6*10-3 = 446,61 cm*/m

2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwert k4 = " = 1,681

3 Emw w14
charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:
P1k= Ok * Ak = 7,00 kN/m?
Pk = g *+ 0,5%q, = 6,00 kN/m?
Volleinspannmoment

1
Myon = 12 BTN T -6,58 kNm/m
Deckeneinspannmoment
2
M'p = Myon 3 I = -1,09 kNm/m
1
2 +_*k1 *(1 +_)
2

Abgemindertes Deckeneinspannmoment

2
Mp = 5 *Mp = -0,73 KNm/m
Wandmoment am Wandkopf
Mok = -Mp = 0,73 kNm/m

Exzentrizitat:

Wenn der Nachweis nicht erfillt ist, so sind konstruktive Manahmen zur Zentrierung der Decken-auflagerkraft
erforderlich.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Y6 = 1,35
YQ,Decke = 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
P14 = 76 " 9k * YQ,Decke * Uk = 9,75 kN/m?
P24 = 76 " 9k * 0.5 " vqpecke " Gk = 8,25 kN/m?
Apgd= 76 " AckD* YQ,Decke * Aak,D = 51,30 kN/m
NEd = AD,d = 51,30 kN/m
Bemessungsmoment am Wandkopf
Volleinspannmoment
1
M,on = E “(P1g*?-pag™12?) = -9,31 kKNm/m
Deckeneinspannmoment
2
M'p = Mol ™3 | = -1,54 KNm/m
1
el
3 Iy
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
Mp = —*Mp = -1,03 kNm/m

3

Wandmoment am Wandkopf
Mo,a = -Mp

1,03 kNm/m

Mo,d
Ausmitte e, 4 = abS( ) 0,020 m

NEd
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Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3

Uberschreitet.

€max = t/3*103 = 0,058 m
€od = WENN(e, \ < €max:€0.d:€max) = 0,020 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Innenwandknoten Zwischendecke (Typ D)
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

|| o
) g B p1 P2
ﬁ:; t 2 B 1 """ R
|| Az
A
y I, ¥ I, v
l, <14
statisches System
Abmessungen:
Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstitzweite |4 = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshohe h = 2,75m
Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Moértel M6 = GEW("EC6_de/fk";m6; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;mo=M0) = 5,0 N/mm?
Enw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Eem = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?2
Einwirkungen:
standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke
Ackz = 28,00 kN/m
AQk,Z = 9,00 kN/m
aus Wand
Noko = 108,00 kN/m
Nak o= 34,00 kN/m

Auf einen expliziten Nachweis wird in diesem Beispiel verzichtet, da die Ausmitten im Regelfall kleiner als d/3 sind.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Y= 1,35
YQ,O = 1,50
YQ,Decke ~ 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
P1d= 76" 9k * YQ,Decke” Ik = 9,75 kN/m?
P24 = 76" 9k + 0.5 " Yq,pecke” Ik = 8,25 kN/m?
Az 4= 76" Ackz* Ya,Decke Aak,z = 51,30 kN/m
Wandful:
NEg fur = 76 " Nako * Ya,0 * Nako = 196,80 kN/m
Wandkopf:
Neg kopf = 16 “Neko* Tao " Nako * Aza = 248,10 kN/m
Deckeneinspannmomente:
3
dg
Tragheitsmoment Ilg= 1,0 * P *103 = 341,33 cm*/m
t3
Tragheitsmoment I,y = 1,0 * 5*10-3 = 446,61 cm*/m
2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwert k4 = = ——"— = 1,681
3 EMW IMW |1
Deckeneinspannmoment
1
MVO” = - E * ( p1,d * |12 - p2,d * |22 ) = '9,313 kNm/m
2
M, = Myl *—I = -3,221 KNm/m
1
2+ky*(1+—
2
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2
M, = 5 *M, = -2,15 kNm/m
Wandful
Myg= -M, /2 = 1,08 kNm/m
Wandkopf
Mo g = -My g = -1,08 kNm/m
Exzentrizitat:

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Knoten mit Kragplatte (Zwischendecke)
Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

[ [ [
Z
o

AZ P1 P
1 -dg :
] Az
2
I * L A
statisches System

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm

Deckendicke dg = 160 mm

Deckenstitzweite |4 = 5,00 m

Deckenstutzweite I, = 3,00 m

Geschosshohe h = 2,75m
Baustoffe:

Mauerwerk

MW = GEW("EC6_de/tk"; mw; ) = KS

Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R

Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0

Moértel M6 = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla

= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;m6=M0) = 5,0 N/mm?

Enw = 1000 * f, = 5000 N/mm?

Beton

Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25

Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?
Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?

veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?

Auflagerlasten aus Decke

Agkz= 28,00 kN/m

AQk,Z = 9,00 kN/m

aus Wand

Neko = 108,00 kN/m

Nako = 34,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der Teilsicherheitsbeiwerte:

Y6 = 1,35
YQ,O = 1,50
YQ,Decke ~ 1,50
Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand
P14 = 76 “ 9k * YQ,Decke” Ik = 9,75 kN/m?
P24 = 16" 9k * 0.5 " vq pecke” Uk = 8,25 kN/m?
Az 4= 76 " Ackz* TQDecke Aakz = 51,30 kN/m
Wandful:
NEg fu = 76 “ Nako * Yoo * Nako = 196,80 kN/m
Wandkopf:
Neg kopf = 16" Neko* Qo Nako*Azd = 248,10 kN/m
Deckeneinspannmomente:
3
dg
Tragheitsmoment Ilg= 1,0 * P *103 = 341,33 cm*/m
t3
Tragheitsmoment I,y = 1,0 * 5*10-3 = 446,61 cm*/m
2 Ecm*IB h
Steifigkeitsbeiwert k4 = = ——"— = 1,681
3 EMW IMW |1
Volleinspannmoment
Myl = 127 (prg "2+ 6 pyg™?) = -57,438 kNm/m
Deckeneinspannmoment
2
M, = Mo *—I = -17,720 KNm/m
1
2+Kky "1 +—
I
Abgemindertes Deckeneinspannmoment
2
M, = 5 *M, = -11,81 KNm/m
Wandfuly
Muyg= -M, /2 = 5,91 kNm/m
Wandkopf
Mog= My g = -5,91 kNm/m
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Knoten mit Kragplatte (Dachdecke)

Berechnung der Knotenmomente nach dem genaueren Verfahren

A P .
D L T s
: : s
2
y A y L _

Statisches System

Abmessungen:

Wanddicke t = 175 mm
Deckendicke dg = 160 mm
Deckenstitzweite |4 = 5,00 m
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Geschosshohe h = 2,75 m

Baustoffe:
Mauerwerk
MW = GEW("EC6_de/tk"; mw;) = KS
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) = KSL.KSL-R
Festigkeitskl. FK =  GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mortel Mo = GEW("EC6_de/fk";m0; st=St) = NM lla
= Druckfestigk. f, = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St,stk=FK;mé=M6) = 5,0 N/mm?
Epw = 1000 * f, = 5000 N/mm?
Beton
Beton C = GEW("EC6_de/Beton"; Bez; ) = C20/25
Ecm = TAB("EC6_de/Beton"; Ecm ;Bez=C) = 30000 N/mm?

Einwirkungen:

standige Deckenlast g, = 5,00 kN/m?
veranderliche Deckenlast g, = 2,00 kN/m?
Auflagerlasten aus Decke

AgkD = 28,00 kN/m
AQk,D = 9,00 kN/m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kopfmoment und Lastexzentrizitdt unter Gebrauchslasten

charakteristischer Wert der Normalkraft:

Ngk =

Tragheitsmoment Ig =

Ackp * AqkD
3
dg
12
3

1,0 *——*103

Tragheitsmoment I,y = 1,0 * =—=*10-3

Steifigkeitsbeiwert k4 =

12
2 E(:m*IB h

* *

- - -
3 Euw w4

charakteristischer Wert des Deckeneinspannmomentes:

P1k=
Pok =

Volleinspannmoment
M

voll ~

Deckeneinspannmoment

M'p =

Ok + g
gk + 0,5%q,

AM2* Py * 142+ 6% Py * 1p?)

Abgemindertes Deckeneinspannmoment

MD:

. 2
I\/Ivoll 8 |
2+ Kk, "1+
3 I,
2
_*Ml
3 D

Wandmoment am Wandkopf

IVlo,k =

Exzentrizitat:

-MD

37,00 kN/m

341,33 cm#/m

446,61 cm*/m

1,681

7,00 kN/m?
6,00 kN/m?

-62,583 kNm/m

-10,36 kNm/m

-6,91 kNm/m

6.91 kNm/m
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Wenn der Nachweis nicht erfillt ist, so sind konstruktive MaRnahmen zur Zentrierung der Decken-auflagerkraft

erforderlich.
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Kopfmoment und Lastexzentrizitidt im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Eingabe der

Teilsicherheitsbeiwerte:
Ye = 1,35

YQ,Decke = 1,50

Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Wand

P14=
P24q=
Apg=
Ngg =

Yo 9kt YQ,Decke * Ok =
Y6 " 9k + 0,5 " Yq pecke * Ik =

Y6 “ AckD* YQ,Decke * Aak,D =
Ap 4 =

Bemessungsmoment am Wandkopf

Volleinspannmoment

M

voll ~

AM2* (Prg * 12+ 6% pyg* 1)

Deckeneinspannmoment

M'p =

2

M
|1

24—y "1+
3 1( '2)

*
voll

Abgemindertes Deckeneinspannmoment

Mp =

Wandmome

Mo,d =

Ausmitte €0d™ abs(

_*Ml =
3 D

nt am Wandkopf

-Mp =
IVlo,d

Neg

Seite: 153

9,75 kN/m?

8,25 kN/m?
51,30 kN/m
51,30 kN/m

-86,313 kNm/m

-14,28 KNm/m

-9,52 KNm/m

9,52 kNm/m

0,186 m

Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird davon ausgegangen, dass die Lastausmitte durch
konstruktive MalRnahmen auf e <t /3 begrenzt wird, falls die vorhandene Ausmitte unter Gebrauchslasten t /3

Uberschreitet.

t/3*10°3
WENN(eo,k < emax;eo,d;emax)

0,058 m
0,058 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Kapitel Sonstige Nachweise

VCmaster-WIKI - Sonstige Nachweise fiir Mauerwerk

Hinweis: Dieses Wiki mit seinen Verlinkungen "o6ffnen" kann nur in VCmaster interaktiv genutzt werden.

Vorbemessung nach DIN EN 1996-3 offnen  Ermittlung von erf. f, anhand der Normalkraft und der
Anhang A Wanddicke fiir Innen- und AuRenwande

Ermittlung eines Trennwandzuschlages  &ffnen  Statt eines genauen Nachweises darf der Einfluss

fiir nicht tragende Winde nach DIN EN leichter unbelasteter Trennwande bis zu einer Hochstlast

1991-1-1/NA von 5 kN/m Wandlange durch einen gleichmaRig
verteilten Zuschlag zur Nutzlast (Trennwandzuschlag)
beriicksichtigt werden. Bei Nutzlasten > 5,0 kN/m? ist
dieser Zuschlag nicht erforderlich. Ausgenommen sind
Wénde, die parallel zu den Balken von Decken
ohne ausreichende Querverteilung stehen.

Ermittlung eines Trennwandzuschlages  Offnen
fiir schwere, nicht tragende Wande mit
G > 5,0 kN/m

vorwiegend windbelastete, offnen
nichttragende Ausfachungswande

Biegemomente aus Wind offnen  Die Auswirkungen der Windlasten auf Einzelwande
dirfen vernachlassigt werden, wenn die Gebaude-
hoéhen H <20 m, die Wanddicken t < 240 mm und
GeschofRhdhen h < 3,0 m sind.

Vereinfachte Momentenermittlung (5 % - Offnen  Verkehrslast auf den GeschofRRdecken < 5 kN/m?
Regel)

Vorbemessung nach DIN EN 1996-3 Anhang A
zur schnellen Vorbemessung geeignet - das Verhatnis teilaufliegend (Aussenwand) zu vollaufliegend (Innenwand) betragt
dann 1,11 bzw. umgekehrt 0,90

Ngg = 198 kN/m
Wanddicke t = 300 mm

a<t i.d.R AuRenwénde

fxerf = 3,92 * Ngy / t = 2,59 N/mm?
a=t i.d.R Innenwéande

frerf= 3,53 * Ngq /t = 2,33 N/mm?

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Trennwandzuschlagq fiir nicht tragende Winde
nach DIN EN 1991-1-1/NA

Abmessungen:

Wandhohe h = 2,40 m

Wanddicke t = GEW("EC6_de/WD"; d;) = 17,50 cm
Baustoffe:

Mauerwerk:

MW = GEW("EC6_de/Masse"; Bez; ) = PBS

Rohdichteklasse RK = GEW("EC6_de/Masse";RDK; Bez=MW) = 0,6

Mortel My, = GEW("EC6_de/Masse"; Mértel;Bez=MW) = DM

Putz:

Putzart Art = GEW("EC6_de/Putz";Putzart;) Sipsputz

Putzdicke dp = 1,5cm

Seiten = 2
Gewicht:

Flachengewicht der Rohbauwand:

Gy = TAB("EC6_de/Masse",GM;Bez=MW;Mértel=M, ;RDK=RK) = 7,0 kN/m?

Wandgewicht g,, = Gy *t/100 = 1,23 kN/m?

Flachengewicht des Putzes:

Flachenlast gpq = TAB("EC6_de/Putz"; g; Putzart=Art) = 0,120 kN/m?

Op = gpq *dp * Seiten = 0,36 kN/m?

Eigengewicht der verputzten Wand:

g= 9w * 9p = 1,59 kN/m?

G= g*h = 3,82 kN/m

Trennwandzuschlagq:
Uberpriifung, ob pauschaler Trennwandzuschlag angesetzt werden dar:

Trennwandzuschlag:
Aq = WENN(G<3;0,8;WENN(G<5;1,2;0)) = 1,20 kN/m?

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Trennwandzuschlaq fiir schwere, nicht tragende Wande

mit G > 5,0 kN/m / Berechnung nach Hegger/Roeser/Gusia (Deutsches Ingenieurblatt, Heft 1-2/2006)
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Nicht tragende schwere Wanden werden im Regelfall diskret in der SchnittgrofRenermittlung angesetzt. Stattdessen ist aber

auch der Ansatz eines pauschalen Trennwandzuschlages fiir schwere nicht tragende Wande maglich.

Fir einachsig abtragende Decken wird der Einfluss einer Deckendffnung durch eine Treppe zusatzlich bericksichtigt (Bild 1,
System B). Bei zweiachsig abtragenden Decken wird zwischen einem allseitig gelenkig gelagertem Deckenfeld (Bild 1,
System C) und einem einseitig eingespannten Deckenfeld (Endfeld; Bild 1, System D) unterschieden.

Anwendungsgrenzen
- Deckenspannweite 4,00<1<6,00 m
- Wandgewicht einschl. Putz Owandg < 300 kg/m? = 3 kN/m?
- Wandhohe h<3,00 m
- Ausbaulast Yausbau < 1,5 KN/m?
- Nutzlast q<1,5 kN/m?
Verfahren

Aq=2*n*f*h*g/l

mit:

—Q > +~> >
o

pauschaler Trennwandzuschlag
Einflussfaktor fiir das statische System
Faktor fir das statische System
Wandhohe

Wandgewicht einschlielich Putz
Stitzweite (4,00 <1<6,00 m)

Bild 1: Einflussfaktor n fiir Stellung und Anzahl der Wénde

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Tabelle 1: Faktor f fiir das statische System
Faktor f Lagerung Einspannung
1,0 einachsig gespannte Platte, gelenkig gelagert gelenkig
1,4 zweiachsig gespannte Platte (I,/l, = 1,0), allseitig gelenkig gelenkig
1,3 zweiachsig gespannte Platte (I /I, = 1,5), allseitig gelenkig gelenkig
1,6 zweiachsig gespannte Platte (I X/Iy =1,0), einseitig eingespannt eingespannt
1,45 zweiachsig gespannte Platte (| X/Iy =1,5), einseitig eingespannt eingespannt
Zwischenwerte durfen interpoliert werden.
Wandhéhe und Eigengewicht :
Wandhoéhe h = 2,75 m
Flachengewicht g,, = 1,97 KN/m?
Stiitzweiten / Lagerung (siehe Bild 1
Stitzweite L = 4,00 m
Stitzweite L, = 4,00 m
(Die Stutzweite L, ist nur bei einem zweiachsigen Lastabtrag anzugeben!!)
System = GEW ("EC6_de/System";S;) System A
Wand = GEW("EC6_de/System";T;) = W1
Uberpriifung der Anwendungsgrenzen
Stltzweiten eingehalten (4,00 £1 £ 6,00 m) ?
Li/6 = 0,67<1
4 /L4 = 1,00<1
Erg = WENN((System="System A")ODER(System="System B");1;2) = 1 -achsig
L, = WENN(Erg=1;L4;L5) = 4,00m
L,/6 = 0,67<1
41/L, = 1,00<1
Wandhéhe (h < 3,00 m) ?
h/3 = 0,92<1
Wandlast (g < 3 kN/m?) ?
gy /3 = 0,66<1
Berechnung der Faktoren n und f
Lastabtrag der Decke:
Lastabtrag=  TAB("EC6_de/System";A;S=System) = einachsig
Lagerung der Decke:
Lagerung = TAB("EC6_de/System";L;S=System) = gelenkig
Wandstellung:
W = TAB("EC6_de/System";T;T=Wand) = W1
Decke mit Treppenlichtraumprofil:
Erg = TAB("EC6_de/System";W;S=System) = ohne Treppenaussparung

Einflussfaktor n nach Bild 1:

n= TAB("EC6_de/Faktorn";n;W=Wand;S=System) = 1,00 []
Einflussfaktor f nach Tabelle 1 (interpoliert):

Verhaltnis p = WENN(L4/Ly>1;L4/Ly;Lo/L4) = 1,00 [-]
f= TAB("EC6_de/Faktorf";f;mue=p, ;S=System) = 1,00 [-]

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Trennwandzuschlag Dq

g
Aq = 2*n*f*h*|— = 2,71 kN/m?
Der Trennwandzuschlag ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit als Nutzlast anzusetzen! Beim
Nachweis der Durchbiegung geht der Trennwandzuschlag als standig wirkende und damit
kriecherzeugende Last ein.

Bewehrungsfiihrung

Aufgrund der konzentrierten Lasteinleitung der Trennwéande ist eine zuséatzliche Querbewehrung einzulegen.

- fir einachsig gespannte Decken ohne Treppenlichtraumprofil (Bild 1, System A) gilt:
A >0,30 A

's,quer s, langs

- fir einachsig gespannte Decken mit Treppenlichtraumprofil (Bild 1, System B) gilt:
A >0,45 A

s,quer s, langs
A{ quer > 0,60 A, 15, auf einer Breite von 60cm im Aussparungsbereich (siehe Bild 2)

Bild 2: Erforderliche Querbewehrung fiir einachsig gespannte
Deckenplatten mit Treppenlichtraumprofil 1,80 x 2,50 m

Beschrankung der Durchbiegung

Bei Decken, die nach dem Biegeschlankheitskriterium d > 1,2/150 ausgelegt werden, sollten die Deckendurchbiegungen durch

konstruktive MaRRnahmen von den Trennwanden vertraglich aufgenommen werden kénnen. Alternativ ist die
Deckendurchbiegung rechnerisch nach DIN 1045-1, Abschnitt 11.3.1 nachzuweisen.

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Aussenwand - Biegemomente aus Wind
Die Auswirkungen der Windlasten auf Einzelwande dirfen vernachlassigt werden, wenn die Geb&ude-
hohen H < 20 m, die Wanddicken t < 240 mm und Geschosshéhen h < 3,0 m sind.
L
> ‘L 112 My 213 My
.
w— —  onh | W 2My P8 My 12 My
I
> é
L 112 My 2/3 My, M,
-
Vorgaben:
lichte Geschosshohe h = 2,65m
Windlast w = 0,80 kN/m?
Momentenermittlung (Betréage)
Grenzfall freie Lagerung
M,= w*h?/8 = 0,70 kNm/m
Mittel zwischen Volleinspannung und freier Lagerung
Mg= w*h?/16 = 0,35 kNm/m
M= w*h?/16 = 0,35 kNm/m
Grenzfall beidseitige Volleinspannung
Mg = w*h2/12 = 0,47 kNm/m
M; = w*h2/24 = 0,23 kNm/m
Gelenkig oben, eingespannt unten (z.b. Dachgeschoss)
Mg= w*h?/8 = 0,70 kNm/m
M=  w*h?/16 = 0,35 kNm/m
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Vorwiegend windbelastete, nichttragende Ausfachungswande
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GrofRte zuldssige Werte der Ausfachungsflache von nichttragenden AuRenwanden ohne rechnerischen Nachweis

Tabelle NA.C.1

Hinweis:

Die angegeben Werte gelten fiir Mauerwerk mindestens der Steindruckfestigkeitsklasse 4 mit Normalmauermortel

mindestens der Gruppe NM lla und Diinnbettmértel.

Bei 8m < h < 20m: In Windlastzone 4 nur im Binnenland zulassig.

Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklassen > 12 durfen die Werte fur Wanddicken < 150 mm um 1/3 ver-groRert

werden.

Abmessungen:

Wandhohe h; = 2,29 m

Wandbreite |; = 2,92m

Hohe U. Gelande h= GEW("EC6_de/NAC1"; h;) = bis 8m

Wanddicke t = GEW("EC6_de/NAC1"; t;h=h) = 175 mm

Seitenverhaltnis v = h, /1 = 0,78

Ausfachungsflache

Avorh = hi * li = 6,69 m?

Grolte zulassige Ausfachungsflache:

A= TAB("EC6_de/NAC1";A;h=h;t=t;v=zw) = 17,36 m?
Nachweis:

Ao A = 0,39<1
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Vereinfachte Momentenermittlung (5 % - Regel)
= Verkehrslast auf den Geschossdecken <5 kN/m? !
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Abmessungen:
Wanddicke t = 300 mm
2-achsig gespannte Decke z, = GEW("EC6_de/JN";jn;) = Ja
Deckenstiitzweite || = 5,00 m
bei 2-achsig gespannten Decken
Stitzweitenverhéltnis <0,5? v;= GEW("EC6_de/JN"jn;) = Ja
bei Innenknoten zusétzlich
Deckenstitzweite |, = 4,00 m
Einwirkungen:
Auflagerlasten aus Deckenemessung
Dachdecke Ap = 28,00 kN/m
Zwischendecke A, = 54,00 kN/m
bei Zwischendecke
vorh. Normalkraft N, = 85,00 kN/m

Nachfolgende Werte beziehen sich auf die Knoten gemaR Bild, also von oben nach unten:
Wandkopf - Wandful® - Wandkopf!

Aussenwand Dachdecke

=14"=  WENN(z,="Ja" UND v="Ja";2/3 * 1;;l4) = 3,33 m

ep = MIN(O,05*I1';t*10'3/3) = 0,700 m
M' = ep *Ap = 2,8 KNm/m
M, = Mm' = 2,8 kKNm/m
Ausmitte am Wandfkopf

e, = M,/ Ap = 0,700 m

Interaktive Vorlagen fiir statische Einzelnachweise und Details
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Aussenwand Zwischengeschoss

e;=  0,05*I
M= e,*A
M,=  1/2%e *A,
My=  1/2%*e *A,

Ausmitte am Wandful}

eu= A7/ (2*Ng)*ey

Ausmitte am Wandfkopf
eo: Az/(z*(No+Az))*ez

Innwand Dachdecke

Ausmitte am Wandfkopf

€= €p

Innenwand Zwischengeschoss

e= 0,05 * (I4 - I)
e;=  WENN(z2="Ja";2/3 * e; €)
M,= 1/2%e,*A,
My= 1/2%e *A,

Ausmitte am Wandful}

e, = Az (2*N,) *ez

Ausmitte am Wandfkopf
€, = Az /(2" (N, +Az) *ez

Seite: 162

0,167 m

9,0 kKNm/m
4,5 kNm/m
4,5 kNm/m

0,053 m

0,032 m

0,033 m

0,050 m
0,033 m
0,9 kKNm/m
0,9 kNm/m

0,010 m

0,006 m
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